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TOM TAT

Coc khoan nhdi hién dang dugc st dung rong réi tai Viet Nam ciing
nhur trén thé giti. Cac cong ngh@ thi cang, day chuygn thi cang, trinh
dd cang nhan, ki s da duge phd cap. ngdy cang duec hoan thign va
nang cao hoan thign. Tuy nhign, trong qua trinh thyc t& thi céng coc
khoan nhdi van thudng xuyén gap nhiéu su cd, do cac yéu td chi quan
va khach quan, dac bigt nhitng sur cd nghiém trong trong qué trinh
thi cang gay nguy hiém dén tinh mang va tai sén. Do da, viec nghién
ciru va dé xut cac quy trinh cong nghé thi cang nhim quan Iy tdt
chét lreng coc khoan nhdi vén can dugc chi trong. Trong bai bao,
nhdm tac gid dd phan tich dé xudt mat sd bign phap thi cing coc
khoan nhadi trong hang caste dua trén nhitng nghién ciu ting hop va
kinh nghiem thi cang thuc t&. Céc giai phap dé xuét cia nhom tac gia
d& duoc ap dung cu thé cho cang trinh Nha may xi mang déu khi 12-
9 tai huyén Anh Son, tinh Nghé An va dat duge nhitng ket qua nhét
dinh. duoc danh gia cao.

Tir khaa: Coc khoan nhai; hang cacsto; sy cd thi cang; giai phap
irng dung.

ABSTRACT

Bored pile foundation is currently widely used in Vietnam as well as
worldwide. Construction technologies, construction processes, the skill
levels of workers and engineers have been widely disseminated,
increasingly refined, and continuously improved. However, during the
actual construction of drilled pile foundations, frequent incidents still
occur due to various subjective and objective factors, especially serious
incidents that pose risks to life and property. Therefore, researching and
proposing construction technology processes to effectively manage the
quality of drilled pile foundations still require attention. In this article, the
author has analyzed and proposed some construction measures for
drilled pile foundations in karst caves based on comprehensive research
and practical construction experience. The author's proposed solutions
have been specifically applied to the Petro Cement Factory 12- project
in Anh Son district, Nghe An province and have achieved certain results,
receiving high praise.

Keywords: Bored piles; cave castings; incidents in construction;
practical application solutions.

1.GIGI THIEU CHUNG

Coc khoan nhéi (hay con goi coc d6 bé téng tai ch) dugc thi cong
theo mét quy trinh gém nhiéu cong doan: dung thiét bi may khoan
hodc dao dat dé tao |6 trong dat t6i cao do thiét ké, st dung dung dich
gitr thanh hé khoan, thi céng ha l6ng c6t thép vao trong 16 khoan, d6
bé téng tai chd. Coc khoan nhéi dugc thiét ké cé kich thudc mat cat va
chiéu dai 16n (dudng kinh coc téi 300cm, chiéu dai coc 6 thé dai dén
120m), stic chiu tai cGia coc I8n, c6 thé 1én dén 150 tan trén mot dau coc.
Dic diém cong nghé thi cdng coc khoan nhéi la khoan tao 16 trong nén
dat, gitr 6n dinh vach hé khoan béng 6ng vach, dung dich bentonit, sau
dé ti€n hanh duc coc theo phuong phap dé bé tong trong nudc [1]. Coc
khoan nhoi trong qua trinh thi cdng thudng hay gap su ¢é trong cac
cdng doan thi céng khoan tao 16, gia cong ché tao 16ng thép, thi cong
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bé tédng. Déi vai coc khoan nhéi trong viing da hay hang dong casto, do
tinh chat phuc tap cta dia tdng nén qua trinh thi cong khoan tao 16
thudng rat khé khan, dugc xem la khac biét coban dé phan biét véi bién
phap thi cdng coc khoan nhéi trén nén dia chat thong thudng. Thuc té
cho thay do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu: Khong danh gia hét
hién trang da, hang casto trong budc khao sét, nha thau khéng dam
bao trang thiét bi chuyén dung ma thudng dung cac may moc sén cé
théng dung,... dan dén viéc lua chon bién phap khoan tao 16 khéng phu
hop, diéu nay dan tdi cac su c6 trong thi cong, lam cham tién do khoan,
hiéu qua thi cong thap [2]. DGi véi cong nghé khoan coc nhéi trong
vling d4 cling, hang dong casta, viéc lua chon céng nghé khoan tao 16
mang tinh quyét dinh dén nang suat, chat lugng thi cong coc. Lua chon
c6ng nghé khoan tao 16 sé& quyét dinh toan bo day chuyén thiét bi va
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céng nghé thi céng cling nhu tinh kha thi ctia gidi phap thiét ké. Viéc
chuén bi mét bang va hé théng cac céng trinh phu trg phuc vu thicéng
cling phu thuéc chinh vao lua chon céng nghé khoan tao 16. Cong téc
khao sét dia chat thuy van hét stic quan trong doi vai cong tac thiét ké.
Thong s6 khao sat néu day da sé phan anh duoc, cudng do da, tinh
trang nuGc ngam, lam co s cho thiét ké va thi cdng phan tich lua chon
c6ng nghé thi cdng phu hgp han ché dugc cac su cd o thé phat sinh
trong qua trinh thi céng coc. Thuc té cho thdy mét sé cong trinh, do
cong tac khoan tham do dia chat chua dugc day dt dan dén hé sa khao
sat dia chat chua phan anh hét dugc muic d6 phic tap clia dia tang, dan
t6i quad trinh thi cong khéng cé phuong én va su chuén bi phu hgp. Do
d6 khi phat sinh cac su ¢é trong qua trinh thi cong, ca nha thau va Tu
van giam sat déu ling ting, viéc gidi quyét khac phuc su ¢é rat vat va.

Tai mot s6 nai trong ving hang dong st dung két cau coc khoan
nhoi, qua trinh khoan tham do dia chét & budc thiét ké ky thuat da phat
hién c6 hién tugng casta, do dé trong giai doan thiét ké ban vé thi céng
da chi dinh khoan tham do dia chat tai cac tim coc trudc khi khoan coc
chinh thic. Bay la mét bién phép rat hgp ly nham ngan ngura cac su co
c6 thé xdy ra trong qua trinh thi céng. Viéc ¢é hinh tru 16 khoan tai méi
tim coc sé cho phép don vi thiét ké va thi cong lua chon dugc bién phap
thi cong tét nhat, phu hop nhat vai dia chat thuc té€ dua trén co sé phan
loai da, phan loai hang casto chét hodc hang casta sdng. Cac coc khoan
nhéi dugc xay dung trong ving dia chat c6 hang dong casta luén ton
tai kho khan va su ¢é riéng, ngoai nhiing su c6 nhu cac coc khoan nhéi
théng thudng. Kho khan dac thu & day la do tinh chét phic tap cla dia
chat, do khéng danh gia hét hién trang da ciing nhu hang casta trong
giai doan khao sat dan dén gia tdng cac nguy cd su ¢ trong thi cong,
lam cham tién do, dan dén gidm hiéu qua ctia coc khoan nhéi cho céng
trinh. Cac su ¢6 xay ra do muc dé va tinh chat phuic tap khac nhau, nén
trong thuc t€ ca nha thau va tu van giam sat thudng ling tung, khac
phuc su ¢6 kha vat va, gay tén kém chi phi thuc hién [2]. Bén canh d6
viéc lya chon quy trinh cong nghé va thiét bj thi cdng khéong phu hop,
cdng vdi qua trinh ki€ém soét ki thuat thi€u chat ché 1a mét trong nhiing
nguyén nhan xay ra nhiéu su c6 thi cdng coc, anh hudng téi chat lugng
vatién d6 du an [3].

Su ton tai casto & mét vung nao doé bao gid cling chiing té rang da
c6thé mat tinh lién khéi va én dinh, d6 tham nudc clia da tang lén, miic
d6 sing nudc thudng rat I6n. Vi vay, viéc thiét ké va xay dung cac cong
trinh & vuing casto bao gi¢ cling phai dua trén két qua nghién ctu dia
chét cong trinh chi tiét hon so vai cac ving khéng c6 casta. Trong cac
tai liéu nghién ctiu nhu vay, phai nhan xét va danh gia dugc cac van dé
vdi muc do chi tiét tuong Uing vdi tiing giai doan khao sét va thiét ké
cong trinh nhu: (1) Chiéu sau, chiéu day va thé ndm cuia da bj hoa tan,
dia hinh ctia bé mat da. (2) Muic d6 casta hoa, su phan bé khong gian
clia cac loai hinh casto trén mat va dudi sau, anh hudng clia ching téi
su &n dinh chung ctia khu vuc. (3) Pham vi chiu tai cGia da nay cling nhu
clia cac tram tich phu. (4) D6 tham nudc va do giau nudc clia da bi casto
hoa. (5) Cudng dé phat trién clia casta, cac dang, loai hinh va tan s6 xuat
hién casta. (6) Bién phap xU ly hang casta & pham vi than coc. (7) Xac
dinh nguyén nhan hinh thanh hang casto la do tai chd hay do cau tao
dia tang va xac dinh hang casto con phat trién hay da én dinh [5].

2.CACSU €6 VA KHUYET TAT CUA COC KHOAN NHOI TRONG
NEN DA THUGNG GAP

Muic 6 huhdng c6 thé tirnhd dén I6n va co thé stia chita dudc hoic
khong thé ma phai thay thé bang coc khéac. Xudt phat ti dic diém cong
nghé thi cong coc khoan nhai la khoan tao 16 trudc trong nén dat, gitr
6n dinh vach hé khoan bang 6ng véach hoic, dung dich bentonite, sau
dé tién hanh thi cong bé tong trong dung dich bentonite. Do vay néu
thiéu kinh nghiém trong thi céng cling nhu thiét k& thi thudng sé gap

nhiéu su ¢6 xay ra trong qua trinh thi cdng coc dan dén viéc anh hudng
chung tdi chat lugng khai thac cong trinh, nhat la cac sy ¢6 ky thuat
khéng phat hién dugc bang mat thudng. Su ¢é trong qua trinh thi céng
€oc sé gay ra nhiéu hau qua khac nhau nhu: tang gia thanh va chi phi
dau tu, kéo dai thdi gian thi cong lam gidm hiéu qua dau tu, tham chi su
¢4 nghiém trong dan t6i phai hily bd phuong an thi cong buéc phai
thay thé bang giai phap khac sé& khéng dat hiéu qua kinh té. Do vay viéc
nghién ctu, thu thap du bao va phan loai su ¢ xay ra trong qua trinh
thi cdng coc khoan nhéi, d€ phan tich tim ra cdc nguyén nhan gay ra su
¢6 nham dé xudt cac giai phap xt ly thich hop cho tiing su ¢d cu thé 1a
hét stic quan trong [6].

2.1. Su ¢6 thuéng gap coc khoan nhéi trong nén dat, da

a. Su ¢é trong qud trinh khoan tao 16, thudng gdp mét sé su cé dién
hinh nhu sau: Khong rat duge dau khoan 1én, gay can khoan, gau khoan,
dut cap roi bua dap; Ong chéng bi tut xuéng khi thi cong; Coc bi xién
do khoan vao hang héc casto hodc mat da nghiéng; Khéng rat dugc
6ng vach 1én trong phuong phap thi cong c6 6ng véch; Sap vach hé
khoan hodc dung dich bentonite dong tu nhanh va nhiéu xuéng day 16
khoan.

b. Su c6 trong céng doan gia céng c6t thép, thudng la khéng ha dugc
16ng c6t thép vao 16 khoan hodc 8ng véch bi lun do treo 16ng thép qua
nang vao éng vach.

¢. Su cé trong qud trinh d6 bé téng nhu: tréi ¢t thép khi d6 bé tong;
téc 6ng dé bé téng; muc bé téng bi ha xudng khi rit 6ng véch 1én; khi
rat 8ng vach [én sé kéo theo cé khéi bé tdng va phan coc dudi 8ng vach
cling bi l6ng thép kéo Ién theo hodc tao thanh vong réng trong bé tong
hodc bé téng than coc bi phan tang, ré va c6 vat la nhu: thau kinh bun,
dat, viia bentonite...

2.2. Mét s8 vi du dién hinh vé su ¢8 coc khoan nhéi trong nén da

a. Suc6 gay gau khoan do hang déng casto:

Tai hang muc Nha nghién xi mang, Nha may xi mang dau khi 12-9
strdung coc khoan nhéi dudng kinh D=800 mm do Cong ty CP Thicong
€0 gidi va Lap may dau khi thi cong. Tai coc BR-04 véi bao cao khao sat
dia chat cé ba tang hang dong casto. Dan vi thi cdng st dung cong
nghé khoan tao 16 bang may khoan Bauer BG28 clia D, st dung éng
casing dai 6m. Trong qua trinh khoan dén vi tri cac tang hang casto
dung dich bentonite hao hut nhiéu (tut khoang tir 3m dén 20m). Khi
khoan qua I&p da phong hoa manh dén Iép da xanh it nit né. Lai may
st dung gau cat khéng co hién tugng gi bat thudng, sau qua trinh cat
dugc khoang 30 cm thi bat ngd bi gay can Kelly va khéng rat can 1én
khoi hé khoan, toan bé may phai diing nguyén tai vi tri. Su viéc gay can
khoan hiém khi xay ra va don vi thi cong cling chua tiing gap. Cach khac
phuc |a phai 1ap bién phap dé dua dugc ba d6t can khoan Ién khéi hé
khoan va dua may khoan ra khoi vi tri hé khoan dé tiép tuc xu ly gau
khoan bi rai trong hé [6, 7].

Bién phap xtr ly:

XU ly budc 1: Rit can khoan lén khéi hd khoan bang hai can cau 50
tan sau d6 dung hai soi cap dudng kinh d= 28 mm budc vao can khoan
dét s6 01, dung tai phu kéo gitt can khoan d6t s6 01. Cho dau bo 1én tan
dinh c6t bubm nhac can khoan dét s6 01 1én hét c& cot buém, dung hai
c&u KH180 budc cap kiéu thong long quin quanh dét s6 01, cau kiéu
sau do dé nhac timg doan can én 1an luot téi can khoan d6ts6 03. Dung
tén day 15 mm han can khoan dét s6 03 véi d6t s6 02 lai thay cho bat
d6 can, khi d6 may khoan mdi rit dugc can ra khoi hé khoan va cho may
khoan ra khai vi tri 16 khoan.

Xt ly budc 2: Truc vét gdu khoan 1én khai hé khoan béng cdu KH180
(50 tan). Dung mét gau khoan kiéu thung dao dat, cit bd phan day
thuing ra, han cac méc sit dudng kinh D=6 mm vao miéng gau, dung
dé d& sai cap dudng kinh D=20 mm theo kiéu thong long. N&i sgi cap
vdi méc cdu KH180. Dung méy khoan dat théng thuding dua gau khoan
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da dugc 13p soi cap vao miéng xudng hé khoan téi vi tri gau bi gay.
Dung cdu KH180 rit thong long sgi cap khi do cac méi han méc sit D6
sé bi bung ra sgi cap sé thit Idy ¢6 gau. Khi kiém tra da thit dugc ¢ gau,
rat cdn may khoan lén va cin cdu sé kéo gau khoan lén. Trong trudng
hop gau khoan bi ket ma cau kéo gau khéng 1én, dung ciu 13p cay thép
H200 vao ciu tha roi tu do vao gau bi ket tao d6 rung déng khi d6 cau
kéo gau sé Ién dugc. Trudng hop bi rai day gau khoan xudng hé khoan
da s6 phai dung thg 1dn xuéng méc vat roi vao cap cau réi cau 1én, hién
tai chua c6 bién phép hiiu hiéu nao dé truc vét.
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Hinh 2. Trycv6t can khoan, gdu khoan BG28

b. Su'c6 mdt bé téng do hang déng casto:

Tai hang muc Nha nghién than, Nha may xi mang dau khi 12-9 st
dung coc khoan nhoi dudng kinh D=800 mm. Cong ty CP nén mong
Séng Da Thang Long thi cong. Theo mé ta clia h6 khoan dia chat tai vi
tri coc CN1-07 khong c6 hang ddng casta. Bon vi thi cong strdung cong
nghé khoan tao 16 bang may khoan SOILMEC SR80C, st dung 6ng
casing dai 6m. Qua trinh khoan dién bién binh thudng khéng cé hién
tugng mat dung dich bentonite, nghiém thu ding quy trinh va dé bé
téng binh thudng, bé tdng dang trong hé khoan trong pham vi cho
phép. Két thuc d6 dang tién hanh rut 8ng dé thi dot nhién bé tong tut
xuéng gitta hé khoan, I3p thém 6ng dé va tiép tuc thi cong bé téng.
Ngoai su c6 mat bé tong con xay ra su c6 tut 16ng thép. Khi thi cong
dap dau coc thi phat hién khéng thay 16ng thép, dao hé mong sau
xuéng thém 2,5m so vai cao do cat dau coc mdi thay long thép, khi do
dao sau thém 0,5 m nira, dap dau coc du chiéu dai ndi thép, ghép cop
pha d6 bu bé téng. Nguyén nhan khi bé téng bi tut don vi khéng xac
dinh dugc tut day coc hay do ctra hang nam bén canh coc khi rat 6ng
casing 16ng thép bi chim xuéng dan dan, khi I6ng thép bi tut mdéi xac
dinh dugc nguyén nhan do coc sap tang hang casto ngay dudi mii coc,
tang chiéu sau clia coc lam 16ng thép bi tut.

Bién phap xt ly khi khoan coc qua hang casto chét (khong mat
dung dich hay nuéc):

Dung dat sét tha xudng 16 khoan khi khoan dén hang casta. Tuc la
dung dat sét dé bit kin hang casta lai roi khoan qua hang binh thudng.
Dung phuang an nay két hgp véi dung dich bentonite. Giai phap xa ly
khi khoan coc qua hang casto séng (mat nudc hodc dung dich khoan):
Néu chiéu cao hang nho va nuéc trong hang khéng c6 van téc: Phuong
an xt ly giéng nhu déi véi hang casto chét. Véi trudng hgp chiéu cao
hang nho nhung nudc trong hang c6 van téc va chiéu cao hang 16n xu
ly nhu sau: Trong giai doan khoan kiém tra dia chat cia méi coc da xac
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dinh dugc vi tri va tinh trang clia hang casto vi vay dé thi cong trong giai
doan khoan tao 16, nha thau thi cdng da chuan bi cac 8ng vach thép co
bé réng 16n hon coc khoan 20-50cm tuong Ung véi viéc dung mi
khoan véi dudng kinh I6n han dudng kinh coc thiét k€. Sau khi khoan
dén hang casto dung 6ng vach thép c6 dudng kinh nhd hon nhung van
I6n hon duding kinh coc thiét ké ha vao bén trong 16 da khoan &é di qua
hang casta. Trong trudng hop néu nhu cé cang nhiéu hang casto séng
thi cang phai c6 nhiéu 6ng vach nhé hon ha vao trong 16 khoan, 6ng
vach dautién sé I6n hon nhiéu so véi dudng kinh coc thiét ké, gia tri nay
tuy thudc vao sé lugng hang casta xuat hién theo chiéu dai coc. Ché tao
6ng vach thép c6 bé day nho cé dudng kinh bang véi dudng kinh coc
thiét ké va dugc gan vao 16ng thép coc (6ng vach thép nay coi nhu van
khuén coc va dé lai sau khi thi cong bé téng coc). Cao d6 mii clia 8ng
vach thép nay phai thap hon day hang cudi cing d€ dam bao bé téng
coc khoan nhéi khéng trao ra khi dé bé téng, con cao d6 dinh ctia ng
vach thép phai Ién han cao d6 két thic d6 bé téng coc.
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Hinh 3. Ong véch phu qua hang casto

¢. Sucd tdc 6ng d6 bé téng

Trung tam thuang mai SHP PLAZA BUILDING Lach Tray, Ng6 Quyén,
Hai Phong st dung coc khoan nhéi dudng kinh D=1200 mm do Céng ty
CP Thi cong Co gidi va Lap may dau khi thi cdng. Tai vi tri coc s6 25 theo
thiét k& coc dudng kinh D=1200 mm, ngam vao Idp da phong h6a 0,8 m
tai cao d6 - 62,20 m, cao d6 ding d6 bé téng -7,85 m. Don vi thi cong st
dung c6ng nghé khoan coc bang may khoan Bauer BG28 clia Dc thi
c6ng khoan coc vao I6p da phong héa téi cao do thiét k&. Qua trinh théi
rlfa lam sach hé khoan binh thudng. Trong qud trinh d6 bé téng tdi cao
d6-11,85 m thi gian doan 3 gi& do hét bé téng, khi thi cong tré lai 6ng dé
bé téng bi méc trong coc khong thé rit 1én dugc, don vi da dung hai can
c4uKH180 (50 tan) dé kéo nhung khdng dugc. Nguyén nhan do thai gian
doi bé tong lau, khdng ddm béo thai gian linh dong ninh két sém hon du
kién, cting c6 thé do 8ng d6 bé tong mac vao 16ng thép do vay khdng kéo
8ng d6 bé téng lén dugc. Bién phap st ly coc s6 25 la cit 8ng d6, doi két
thuc thi cong xong toan bd coc khoan nhéi, dao dat hé moéng hai tang
ham xong tién hanh dao xung quanh coc s6 25 xuéng 4m tGi phan bé
téng sach cét coc, vé sinh c6t thép, ghép cp pha d6 bé téng coc téi cao
do thiét ké. Nhiing vi du néu trén néi Ién thuc trang clia cdng tac quan ly
chat lugng thi cdng coc khoan nhéi, 31t ca cac khau clia nudc ta hién nay
con nhiéu han ché, tir khau kho sat, thiét ké, thi cong, thi nghiém kiém
tra. Vi vay can phai c6 mét quy trinh quan ly thi céng hogp ly & tat ca cac
khau that t6t thi mai han ché gap cac su ¢6, nang cao chat lugng thi cong
coc khoan nhéi.

Bién phép x{ ly su ¢6 trong qua trinh dé bé téng duc coc: Khi gap
su ¢6 tac nghén bé téng trong 6ng thi phai nang 6ng dan bé tong 1én,
nhung van phai ngap trong bé tong it nhat 2m (quy dinh tir 2m dén
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5m); Khi gdp su c6 bé tong than coc bi phan tang, rd t6 ong va cé vat la
(th&u kinh bun, d4t, vita, bentonite,...) diing bién phap khoan va théi ria
sach réi bom vira xi mang bu vao.

3. AP DUNG THI CONG COC KHOAN NHOI TREN NEN PA TAI
CONG TRINH NHA MAY XI MANG DAU KHi 12-9

3.1. GiGi thiéu chung vé du an[7]

Tén du an: “Thay d6i cong nghé, bé sung thiét bi nang cong suat
Nha may Xi mang dau khi 12-91én 1.500 tan Clinker/ngay”.

Dia diém xay dung: Xa Hoi Son - huyén Anh Son - tinh Nghé An.

Cha dau tu: Cong ty CP Xi mang Dau khi 12-9.

Don vi thiét ké: Cong ty CP Tu van xay dung cong nghiép va do thi
Viét Nam.

Don vi khao sat dia chat: Céng ty CP Tu van Dién luc dau khi Viét
Nam.

a) Dia hinh

Vi tri d3t nha may ma réng nam vé phia Tay Nam (bén trai Quéc 16
7 theo hudng Anh Son - Con Cuéng) va nam canh nha may c hién c6
va mé da véi thudc canh déng Diéu Ga, Dap Hop va Thiing Géo xa Hoi
Son, huyén Anh Son, tinh Nghé An. Mat bang khu vuc day chuyén mé
réng nha may da duoc san |ap nén dia hinh tuong déi bang phéng, cé
c6t mat bang cao hon mat bang nha may cd va dudng Quéc 16 7.

b) Diéu kién dia chdt thiy vdn

Nudc mat: Trong pham vi khao sat cong trinh chl yéu la nudc mua,
do dia hinh da dugc san 1ap véi c6t cao hon dia hinh tu nhién rat nhiéu
do vay nudc mua khéng anh hudng dén ngap ung cong trinh. Nudc
ngam: Phan bé chd yéu trong cac khe ntit va hang casto cta l6p da voi
6 06. Tai thai diém ti€n hanh khoan khao sat, muc nudc ngdm én dinh
dugc thé hién cu thé trong hinh tru cac hé khoan. Qua két qué phan tich
cho thdy nudc ngam cé tén: Nudc Bicacbonat Canxi Magie va nudc
Bicacbonat Canxi va cé kha nang xam thuc yéu déi vai bé tong va cét
thép.

¢. Théng sé dia chdt céng trinh

- L&p 1a: D4t thd nhudng, sét pha xam nau, xam tro, trang thai déo
mém, lan ré cay, nhiém hiu co. Lop nay phan bé ngay trén bé mat, chi
gdp & ho khoan HKO7, I6p co6 bé day 0,5 m.

- L8p 1b: D4 d6, thanh phan da voi, 1an sét pha, két cau kém chit
dén chat vira. Lop nay gap & cac hé khoan HKO1, HK02 va HKO5, c6 bé
day dao déng bién déi tir 1,00 m (HK02) dén 6.80 m (HKO5). Day la I6p
dat bat dong nhat khéng lay mau thi nghiém.

- Lép 1c: Dat dap, sét pha nau vang, nau gy, 1an dam san, da phong
hoa. Day la I6p dat san lap phan bd ngay trén bé mat khu vuc khao sat,
g3p & hau hét cac hé khoan: Ldp c6 bé day bién déi tir 0,60 m (HK06)
dén 7,20 m (HK21).

- L8p 2: Sét pha xam vang, trang thai nlia ciing, déi chd chuyén
sang trang thai déo cling. L&p nay nam ngay dudildp 1a,Ib, Ic, dao dong
& dod sau 0,5 m dén 7,20 m, gap & cac hé khoan HK06, HKO7, HK12,
HIC16, HK21, HK29, c6 bé day dao dong tir 1,60 m (HK12) dén 3,1 m
(HK16), bé day trung binh 2,40 m, phat trién theo huéng Tay.

- Ldp 3: Sét nau héng, nau gy, trang théi déo ciing, déi chd chuyén
trang thai nta cling. Lép nay nam dudi I6p s6 Ic va s6 2, dao déng & do
sau 3,30 m dén 7,60 m, gap & cac hé khoan HK15, HK16, HK19, HK22,
HK25, HK31, HK32 va HK52, I6p ¢6 bé day dao dong bién d&i tir 1,10 m
(HK25) dén 4,30 m (HK19), phat trién theo hudng tay 1,10 m, huéng
boéng 4,30 m.

- L&p 4a: Sét nau vang, xam vang, nau dé, trang thai cling, 1an két
von, dam san, d6i ché 1an sét pha, déi chd chuyén trang thai nda ciing.
Trong pham vi khéo I6p nay phan bé dudi cac I6p dat sé la, Ib, Ic, 2 va s6
3, dao déng & d6 sau 0,90 m dén 9,70 m so vdi cao mat dat, gap & hau
hét cac hé khoan 16p nay 1a san phdm phong hoa tirda géc, co dac diém

bat dong nhat vé thanh phan hat cing nhu tinh chét cg ly ctia dat: hé
s6 rédng clia I6p bién d6i manh tir 0,561 dén 1,114. Dung trong khé bién
déi manh tir 1,30 g/cm? d@én 1,76 g/cm?.

- L&p 4b: Sét xam vang, ndu vang, trang thai déo ciing, déi ché 1an
sét pha, d6i chd chuyén sang trang thai ntia cling. L8p nay phan bé bén
dudi cac Iop dat Ib, 2 va s6 4a, dao dong & do6 sau 5,80 m dén 16,60 m.
LSp nay la san phdm phong hoa tir da géc, c6 dac diém bat dong nhat
vé thanh phan hat cling nhu tinh chat co ly ctia dat: hé s6 réng cuia l6p
bién déi manh tir 0,661 dén 1,114. Dung trong kho bién déi manh tu
1,28 g/cm? dén 1,68 g/cm?.

- L8p 4c: Sét nau vang, nau xam, nau gu, trang thai déo mém, lan it
san, déi chd chuyén sang trang thai déo chay. Trong pham vi khdo sat
I6p nay nam bén dudi cac 16p dat 4a, 4b, dao dong & do sau 11,50 m
dén 20,40 m.

- Lép 5: Sét pha xam vang, xam tro, xam nau, trang thai déo mém,
d6i ché chuyén sang trang thai déo chay. Lép nay ndm dudi 16p s6 4a,
4b, dao dong & dé sau 14,80 m dén 16,80 m.

- Lép 6: Ba voi xdm xanh, ghi xanh, phong hda ntit né manh, hang
castd phat trién manh, hang réng, hodc vat chat 1ap nhét la sét xam
vang, trang thai déo chay dén chay, cao dé noc hang cling nhu dién
phan b6 thay déi. Trong pham vi khéo I16p nay nam dudi 16p s6 4b, 4c,
va sO 5, dao déng & d6 sau 12,80 m dén 24,80 m.

- Lép 7: Da voi xam xanh, ghi xanh, xam trang, phong héa vita dén
nhe, it né it, cau tao khéi. L&p nay nam dudi 16p s6 4b, 4c va s6 6, dao
dong & d6 sau 4,90 m dén 42,80 m.

3.2. Pé xuat gidi phap ky thuat thi cdng coc khoan nhéi cho
cong trinh

a) Gidi phdp thi céng:

Can ctr vao diéu kién dia chat ctia du én va diéu kién nang luc cong
nghé thiét bi thi cdng clia nha thau; gia thanh ting loai cong nghé thi
cbng va tién do thi cong clia du an, tac gia dé xuat phuong an thi cong
nén dat da c6 hang casta diing may khoan gau xoay BAUER BG28 cUa
Buc. Dung mdy khoan BAUER BG28 khoan coc véi dudng kinh khoan
max 2,1m, khoan dugc moi loai dia chat da ciing Rn >1000 Kg/cm2. May
c4u KH-180 dung phuc vu cdu l3p dung 16ng thép, hinh vé 4.

b) Cdch thi'c khoan:

L3p gau khoan da dung dé khoan I6p dat phia trén. Mi khoan dugc
ha thdng diing xudng tdm hé khoan véi téc d6 khodng 1,5m/s, téc do
quay ban dau ctia mii khoan cham khoang 14-16 vong/phut, sau dé
nhanh dan 18-22 vong/phut. Trong qua trinh khoan, can khoan c6 thé
dugc nang Ién haxudng 1-2 1an dé giam bt ma sat thanh va |y dat day
vao gau. Nén duing téc do thap khi khoan (14 vong/phut) dé ting mo
men quay. Viéc rut can khoan dugc thuc hién khi dat da nap day vao
gau khoan; tur tir rat can khoan 1én véi téc d6 khoang 0,3-:-0,5 m/s. Téc
d6 rat khoan khéng dugc qua nhanh sé tao hiéu Ung pit-tong trong
long hé khoan, d& gay sap thanh, dung dau bo ép chét khda gau dé mé
day gau khoan cho dat ra ngoai, dat 1dy Ién duoc, d6 vao nai quy dinh
va van chuyén di noi khac.

Gdu khoan dd
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Gdu khoan cdt vanh
Hinh 4. Mdy khoan Bauer - BG28

Dung gau cat vanh dé khoan 16p da, méi lan cit khoang 50 cm da
thi thay gau khoan da vao khoan pha [6p da vira dugc cat. Qua trinh cat
va khoan da rat lau va thudng xuyén xay ra su cé véi can kelly va gau
khoan vi vay lai may phai tuan thu chét ché cac budc quy dinh déi voi
van hanh may khoan da: Can kelly duoc thiét ké véi muc dich dé truyén
momen xodn va ap luc Ién dau khoan. Khéng phai tat ca moi can kelly
déu dugc thiét k& dé chiu dugc mémen xoén t6i da clia dau bo trén dan
khoan, do d6 phai nam dugc mémen xoan t6i da cho phép déi véi can
kelly, tird6 diéu chinh mémen xoan cia dau bo sao cho khéng vugt qua
ngudng t6i da cho phép do. Khdng dugc dung can kelly va dau khoan
vao nhing cong viéc khac ngoai viéc khoan, cac thiét bi nay khong
dugc phép dung dé san gat hay nang ha vat liéu. Khéng dugc dung can
kelly @€ diéu chinh 16 khoan hodc dau khoan bj xién, phai rit vanh cét
hodc dau khoan 1én. Can kelly c6 thé dugc van hanh & tu thé treo mién
la téng trong lugng trén cap khong vugt qua mét ndra cong suat kéo toi
da ctia tdi. Khi can kelly dang & trong 16 khoan thi khong dugc phép diéu
chinh xe co s@ cling nhu la tru khoan trén dan khoan. Can kelly va tru
khoan phai luén song song véi nhau & moi thai diém trong khi van
hanh. Chi duoc bat dau ti€én hanh khoan khi can kelly khi da dat hoan
toan vao trong 16 khoan sao cho dau khoan ti€p xuc va dat 8n dinh dudi
day 16 khoan. Khi khoan & nhimng nai cé dia chat phuc tap nhu la chd
cling chd mém thi mét luu y quan trong la khéng dugc gia luc 1én can
kelly néu khéng sé lam cho cén kelly bi léch hoic bi d8. Trong trudng
hop nay, khi ting suat trén dau khoan khéng can bang, nén diéu chinh
trong luc cho phu hop.

Trong khilam viéc, néu 16 khoan sau hodc dudng kinh 16 khoan réng
thi phai dac biét luu y téi cac rang khoan, cac rang khoan phai trong tinh
trang lam viéc t6t véi day du chic nang. Phai thay thé cac rang khoan
mdi, khéng nén c6 géng tan dung nhiing rang khoan cti da qua mon
bang cach tang luc tap trung lén can kelly, khi day can kelly ra hét chiéu
dai ctia né thi phai chu y diéu chinh lai mémen xoén va ap luc tac dung
lén dau khoan, néu can thiét c6 thé gidm ap luc va mémen cho phu hop
véi diéu kién lam viéc thuc té. Khi dua can kelly vao trong 16 khoan, déc
biét la doan can cudi cling (doan can bén trong) thi phai dung tai chinh
haxuéng that tirtir dé tranh hu hdng va tranh cho doan can trong ciing
va cham véi doan can & gita.
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Khi rit can kelly ra khoi 16 khoan, chd y quan sat doan can ngoai
cling, néu thay doan can ngoai cling bi nhac [én khoi dau bo tuc la mét
trong nhimg doan can bén trong khéng dugc mé khoa dé cé thé thu
vao. Néu hién tugng nay xay ra thi ngay lap tic dung tdi nang lai dé
tranh co cdu khda bi mé va doan can bi truot ra dé gay hu hong. Tt
ha can kelly tré lai xudng 16 khoan va sau dé cho dau bo quay ngugc
chiéu kim déng hé, dong thai dung toi kéo dé€ maé khda, luc nay cé thé
thu can lai hoan toan. Béi véi gian khoan c6 trang bi thiét bi cdm ting
tai thi cht y vao man hinh may tinh va quan sat cac gia tri hién thi nhu
1a "6 sau clia dau khoan", "tai trong trén tai" tir d6 c6 thé biét duoc cac
doan can c6 dugc ma khoa hay khéng. Sau khi da thu dugc mét doan
can thi gid tri hién thj cGa "tai trong trén tdi" thong thudng tang 1én chi
bai trong lugng tuong tng clia doan can. Bang cach nay cing cé thé
xac dinh duoc khoa gilta cac doan can c6 dugc mé ding hay khong.
Phuong phap so sanh gitia "dé sau ctia dau khoan" va "ti trong trén toi"
cling rat hiéu qua khi ddy dai can kelly (theo d6 thi trong lugng sé gidm
tuang ting véi méi doan can dugc ddy ra). C6 thé xay ra hién tugng mot
doan trong bi ket trong qua trinh rut can kelly [én, do d6 phai tuyét déi
can than, khéng duogc nang doan ngoai ra khdi phan tu do clia né trén
dau bo, hodc ra khéi co cau khda gitta doan trong va doan ngoai, néu
diéu nay xay ra thi doan ngoai cé thé bi trugt ra ngoai, 46 xuéng va hu
hoéng. Lam 16ng ché ket bang cac chuyén déng ngang qua lai.

5.KET LUAN

Cong trinh Nha may Xi mang dau khi 12-9 la mét céng trinh c6
pham vi thi cdng rong, st dung nhiéu loai coc khoan nhéi véi nhiéu
duong kinh, kich c& khac nhau, dia chét phuc tap, c6 nhiéu hang Casto
véi nhiéu tang 16p. Do do, viéc dé xuat quy trinh cdng nghé thi cong coc
khoan nhéi cho cong trinh nay la hét stic can thiét. Trong noi dung bai
béo, xuat phat tir diéu kién thi cdng thuc té tai cong trinh, trén co's& cac
nghién ctu va kinh nghiém ctia ban than, tac gia da trinh bay phan tich
cac nguyén nhan sy ¢6 va dé xuat mot sé bién phap, quy trinh thi cdng
coc khoan nhéi trong nén da véi muc tiéu dam bao yéu cau ky thuat
ti€n d6 thi cong va cac yéu cau kinh té. Vi nhiing dac thi riéng tling
nén dat, tac gia cing mong muén cac quy trinh bién phap da phan tich
trén day can sém dugc nghién ctu sau hon nita dé s6m hoan thién cac
chi dan bién phap thi céng, hé théng tiéu chudn quy pham vé khao sat,
thiét ké, thi cdng nham nang cao chat lugng thi cdng coc khoan nhéi,
dam bao cac yéu cau ky thuat va kinh té. Ciing can phai luu y, quy trinh
thi cong can dugc theo déi va dugc theo déi, giam sat thudng xuyén
chat ché, han ché cac su c6 phat sinh va x{ ly kip thai dé dat chat lugng
theo yéu cau.
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