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TGM TAT

Ra quyét dinh da tiéu chi (MCDM) hign nay da tré thanh mat phén quan
trong ciia quy trinh ra quyét dinh trong nhiéu finh vure va ciing dang duge
st dung ngay cang phd bign trong finh virc xay dung. Tuy nhign, hign nay
mi bai toan MCOM thuemg chi duge gigi quyét bing mat phuong phap
MCDM rigng |& chir chura ca suw xem xét, so sanh két qua khi &p dung dang
thiri nhiéu phurong phap khac nhau. Diéu nay dan tai sy chinh xac cia viec
lira chon phurang &n phu thudc rét nhigu vao phuong phap MCOM dugc ap
dung. Do véy, nghién ciru ndy chon ra 04 phurong phap MCOM tigu bigu
ban gam WPM, TOPSIS, COPRAS, ELECTRE dai dién cha 03 nham phuong
phap MCDM khéc nhau dé &p dung cho bai toan lya chon gidi phap cang
nghé van khutin. Mac db két qué cia ca 04 phuong phap déu chi ra réng
van khugn nham |3 gi&i phap van khuan duge vu tign hang dau nhung thir
tur x&p hang ca cac phuong an khi dp dung céc phuong phap MEDM khac
nhau da ca sy khong théing nhét. Do vay, mat phan tich da nhay dé dugc
tién hanh nham xem xét da nhay ciia cac phuong phap MCOM khi ma trong
sl clia c4c tigu chi danh gig b thay ddi. Ket qua phan tich ciing chi ra ring
TOPSIS va COPRAS Ia 02 phuong phap phi hop dé &p dung cho bai toan
lira chon phuong &n van khudn nhir vao mat sa vu diém ndi bat so vai cac
phureng phap can lai.

Tir khda: Ra quygt dinh da tigu chi; lva chon phirang 4n van khuan;
AHP; WPM; TOPSIS; COPRAS; ELECTRE.

ABSTRACT

Multi-criteria decision-making (MCOM) has become increasingly
pivotal in decision-making processes across various fields and
it is also being used increasingly in the construction sector.
However, currently, each MCOM problem tends to be solved
using a single method without considering or comparing results
from employing different methods simultaneously. This reliance
on a single method may impact the accuracy of the selection.
Thus, this study selects four prominent MCOM methods consist
of WPM, TOPSIS, COPRAS, and ELECTRE to represent three
categories of MCOM. These methods are applied to the problem
of selecting a formwork system. Although all four methods
suggest that aluminum formwork is the preferred option, the
ranking results of different MCOM methods have been
inconsistent. Therefore, a sensitivity analysis was conducted to
examine the sensitivity of MCOM methods when the weights of
criteria are changed. The analysis results also indicate that
TOPSIS and COPRAS are two suitable methods for formwork
system selection problem due to several prominent advantages
over other methods.

Keywords: Multi-criteria decision-making; formwork  system

selection; AHP; WPM; TOPSIS; COPRAS; ELECTRE.

1. GIGI THIEU

Ra quyét dinh da tiéu chi (Multi-Criteria Decision Making -
MCDM) la mét trong nhing van dé ra quyét dinh phé bién nham
xac dinh phuong an tét nhat trong sé cac phuong an so sanh bang
cach xem xét trén nhiéu tiéu chi danh gia khac nhau [1]. Trén thé
gidi, cac phuong phap MCDM da nhan dugc su quan tam ti rat lau
va phat trién dang ké qua nhitng nam gan day trong nhiéu linh vuc.
Trong linh vuc xay dung, viéc nghién ctu ap dung cac phuong phép
MCDM ciing dang c6 su phat trién dang ké. Cac phuong phap
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MCDM dugc ap dung dé hé trg quyét dinh trong cac quy trinh quan
ly du an, lua chon nha thau, danh gia tac ddng méi trudng hay téi
uu héa thiét k& céng trinh xay dung [2] [3]. Tuy nhién, tai Viét Nam,
hién mai chi c6 mét sé it cac bai bao va dé tai nghién ctu van dung
cac phuong phap MCDM dé giai quyét cac van dé lién quan dén so
sanh va lya chon phuong an ky thuat [4][5]. Tuy nhién, trong linh
vuc xdy dung thi cadc phuong phap MCDM mdéi dugc dp dung mot
cach rat han ché. Méi chi cé6 moét s6 nghién ctu van dung phuong
phap AHP dé giai quyét cac van dé nhu lua chon loai hgp déng, lua
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chon nha cung cép vat liéu,... [5][6]. Piém chung cta cac nghién
ctu nay la mai chi dp dung riéng [é mét phuang phap MCDM dé giai
quyét bai toan chi chua c6 su so sanh két qua lua chon phuong én
khi dp dung dong thai nhiéu phuong phéap khac nhau. Biéu nay dan
téi su chinh xéc ctia viéc lua chon phuong én phu thudc rat nhiéu
vao phuong phap MCDM dugc ap dung va tinh thuyét phuc chua
cao.

Coéng tac van khudn la mét trong nhiing hang muc chi phi 16n
cl@ia qua trinh thi cong xay dung [7]. Bén canh d6, gidi phap céng
nghé van khuén dugc lua chon ciing sé anh hudng truc tiép dén
cac khia canh quan trong khac ctia dy an nhu nang suat, chat lugng
va an toan. Pa s6 cac bai toan Iuya chon gidi phap cong nghé van
khuén van luén dugc coi la mét van dé ra quyét dinh da tiéu chitiéu
bi€u [8]. Do vay, bai toan so sanh, lua chon giai phap cong nghé van
khuon trong qua trinh thi cong phan than cda céng trinh nha cao
tdng trén quan diém cla nha thau thi cong sé dugc lua chon dé
phan tich, danh gia trong nghién ctu nay thong qua cac phuong
phap MCDM tiéu biéu. K&t qua xép hang cla cac phuong an so sanh
sé dugc téng hop va phan tich nham nang cao tinh chinh xac, khoa
hoc va dé dang khi dp dung clia cac phuang phap MCDM trong thuc
té cling nhu nghién ctu khoa hoc.

2. PHUONG PHAP RA QUYET BINH DA TIEU CHi

2.1. Cac budc thuc hién bai toan ra quyét dinh da tiéu chi

Quaé trinh ra quyét dinh da tiéu chi bao gém nam giai doan chinh
nhu sau [9]:

Budc 1. Xdc dinh vdn dé, dua ra cdc phuong dn so sdnh va thiét Igp
cdc tiéu chi ddnh gid : moi bai toan MCDM can bat dau bang viéc xac
dinh ré rang van dé, lua chon cac phuong an so sanh. Sau dé6 la dé
Xudt ra hé tiéu chi danh gia.

Budc 2. Xdc dinh trong s6 cho cdc tiéu chi ddnh gid : trong sé cho
thay tam quan trong tuong d6i clia cac tiéu chi trong van dé da tiéu
chi dang dugc xem xét.

Buéc 3. Xdy dung ma trdn ddnh gid (X): (X) la mot ma tran ¢ mxn,
trong d6 cac phan t x; clia ma tran (X) |a gia tri danh gia duoc dua
ra cho phuong an thiti déi véi tiéu chi thit j; n la s6 lugng tiéu chi; m
la s6 lugng phuong an.

Buéc 4. Lua chon phuong phdp pht hgp: mét phuong phép
MCDM phai dugc lua chon va ap dung cho van dé dang dugc xem
xét dé xép hang cac phuong an.

Budc 5. Xép hang cdc phuong dn: thi ty uu tién clia cac phuong
an dugc sap xép dua theo két qua ctia phuang phap MCDM.

2.2. Phan loai cac phuong phap ra quyét dinh da tiéu chi

Cé nhiéu cach khac nhau @€ phan loai cac phuong phép ra
quyét dinh da tiéu chi. Tuy nhién, dé thay ré6 dugc nhing dac diém
riéng biét clia tiing nhém phuong phap thi ta c6 thé phan loai theo
03 nhém nhu sau [10]:

Nhém cdc phuong phdp co ban: dac diém chung cla nhém
phuong phép nay la thudng dugc thiét ké don gian va dé trién khai.
Céc phuong phap co ban nay thudng uu tién cac giai phap dua trén
mot ham tuyén tinh, nghia la cac danh gia va trong sé dugc ap dung
moét cach tuyén tinh cho céc tiéu chi va giai phap. Vi du: phuong
phap WSM, phuong phap WPM,...

Nhém cdc phuong phdp st dung chi tiéu téng hop: dac diém
chung cia nhém nay la viéc ra quyét dinh sé dugc thuc hién théng
qua 1 chi tiéu t8ng hop cu thé. Cac phuong phap nay gitp mé hinh
héa quyét dinh va tao ra mét cach tiép can hé théng héa, gitp tang
cudng su rd rang va minh bach trong qua trinh dua ra quyét dinh. Vi
du phuong phép AHP, TOPSIS, COPRAS, ...

Nhém cdc phuong phdp xép hang thir tu uu tién: dac diém chung
cGa nhém phuaong phéap nay la viéc ra quyét dinh sé dugc quyét

dinh theo su uu tién gitia cac phuang an dua trén nhiéu tiéu chi khac
nhau. Chung thudng dua ra két qua trong dang so sanh muc d6 uu
tién gilta cadc cap phuong an. Vi du: phuong phap ELECTRE,
PROMETHEE,...

2.3. Noi dung phuong phap ra quyét dinh da tiéu chi phd
bién

Trong nghién clu nay, tac gia sé lya chon ra cac phuong phap
MCDM dugc st dung phé bién nhat ctia méi nhom phuang phéap dé
dua vao tinh toan va phan tich. Dong thoi, do gidi han vé d6 dai cla
bai bao nén tac gia chi trinh bay céc ndi dung ca ban va mot s6 dac
diém néi bat clia cac phuang phap. Con lai, ca s& ly luan chi tiét va
phuong phép xt Iy s6 liéu cu thé ctia méi phuang phap c6 thé duogc
tim thady théng qua phan tai liéu tham khao dugc trich dan kém
theo.

a. Phuong phap tich trong s6 (WPM)

Pé so sanh gidra hai phuong an Ak va Ay, ta c6 thé ap dung céng
thac (1) [11]:

n .
_ J
R(AK/AL)—Jl_:Il(ij/ij) (M

Trong d6: n la s6 tiéu chi; xk va xy lan lugt la gia tri thuc cta
phuong an thi k va | theo tiéu chi th j; w; la trong s6 cla tiéu chi

théj.Néu R > 1, thinéchirarang Ak la phuong an tét hon
(A /41)

so véi AL (trong trudng hgp ham muc tiéu la téi da hoa).

b. Phuong phap TOPSIS

Phuang phép TOPSIS lua chon phuong én dua trén viéc xem xét
khoang cach cta phuong an dé téi phuong an ly tudng nhat va
phuong an toi té nhat theo mét s6 y nghia hinh hoc qua cac buéc
sau [12]:

Buéc 1: Chudn héa ma tran quyét dinh (R).

Budc 2: Xdy dung ma trdn chudin héa cé trong s6 : (V) = (W).(R).

Budc 3: Xdc dinh phuong dn ly tudng nhdt (A*) va phuong dn téi té
nhdt (A’) theo coéng thic (2), (3).

3

A = {(mlglx Y

) jed)i=123, .. ,m=
j €J),(min Vi v
! ={V1*9V2*>~~-, Vn*}

jedJ),i=1273,..,m=
jelJ), (mlax Vi (3)

! ={vl_, Voo Vit

Trong d6: J gan vdi cac chi tiéu vé Igi ich; )’ gan vdi cac chi tiéu
vé chi phi, thiét hai.

Buéic 4: Tinh todn dé phan tdn: khodng cach clia tiing phuong an
véi (A") va (A)) theo cong thuc (4), (5).

n 2

Sj* = ]él (vij —vj*) (4)
n 2

Sj— = /]EI (Vij - vj_) (5)

Budc 5: Tinh todn dg gdn tuong déi so vdi phuong dn toi té nhdt va
xép hang phuong dn : D6 gan tuong téi ctia phuong an Ai so vGi A°
dugc xac dinh theo cong thic (6):

Sl'_
Cpp=—— (6)
Si* + Si—
Phuong an tét nhat la phuong an co gia tri Ci- |6n nhat.
c. Phuong phap COPRAS

4 = {(miin Yij
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Phuong phap COPRAS dugc dé xuat béi cac tac gia Zavadskas
va Kaklauskas [13]. Hai budc dau tién ctia phuong phéap nay cing
dugc thuc hién tuong tu véi phuong phap TOPSIS, bao gém Chuén
héa ma tran quyét dinh va Xay dung ma tran chuan héa cé trong s6.
Tiép theo, cac gia tri Pi va Ri dugc xac dinh theo cong thic (7), (8)
[13].

i |3 je5'i v

R (8)

" |wa| je%VB i

Trong d6, B tuong Ung véi sé tiéu chi cang 16n cang t6t va NB
tuong Ung véi s6 tiéu chi cang nho cang tét. Cac phuong an dugc
x€p hang theo nguyén tic phuong an t6t nhat la phuong én c6 Qi
I6n nhat, véi Qi dugc xac dinh theo cong thuc (9) [13].

m
Z R
1=
0,=F+ T w1 9)
Rl'x z —
i=l Ri
d. Phuong phap ELECTRE

Khai niém co ban ctia phuong phap ELECTRE la xtt ly “m&i quan
hé hon cap” bang cach st dung so sanh theo cép gilta cac phuong
an theo tung tiéu chi riéng biét qua cac budc sau [14]:

Buéc 1 va Buéc 2: tuong ty nhu phuong phap TOPSIS.

Buéc 3: Xdc dinh tap phu hgp va tdp khéng pht hop : tap phu hgp
(Cw) va tap khong phu hgp (Dw) dugc dinh nghia theo cong thiic (10)
va (11).

Ckl:{/',vkj Zvlj} (10)

Dkl:{j’vkj <vlj} (11)

Budc 4: Lap ma tran phu hop (C) va khéng phu hop (D) : gia tri
tuong déi clia cac phan ti trong ma tran phu hgp (C) va ma tran
khéng pht hop (D) dugc xac dinh theo céng thuc (12), (13).

= X W (12)
Mgy

max
jeD vl

Yk Yy
Ay =
max
J
Budc 5: Xdc dinh ma trdn tri pht hgp va khéng pht hop
Dua trén ngudng gia tri ¢, cac thanh phan cia ma tran troi phu
hap (F) sé dugc xac dinh theo diéu kién: fu=1, néu cu = ¢ va fu=0, néu
cu < € . Tuang tu, ma tran tréi khong phu hop (G) dugc xac dinh
thong qua ngudng gid tri d : gk=1, néu dw < d va gx=0, néu du > d.
Bu6c 6: Xdc dinh ma trdn trdi téng: ma tran trdi téng (E) xac dinh
theo coéng thuc (14).

Vlg'_vlj

Buéc 7: Logi bé cdc phuong dn kém hiéu qua

Dua trén ma tran trdi téng, ngudi ta c6 thé rat ra tha tu uu tién
cla cac phuang an. Néu ex= 1, thi diéu nay cé nghia la phuong an
A« dugc uu tién hon so vai phuong an Al bang cach st dung ca tiéu
chi phu hgp va khong phu hgp.

3. AP DUNG CAC PHUONG PHAP RA QUYET DINH DA TIEU
CHI CHO BAI TOAN LUA CHON PHUONG AN VAN KHUON

3.1. Xac dinh van dé, dua ra cadc phuong an so sanh, hé tiéu
chi danh gia va xay dung ma tran danh gia ctia bai toan

Nghién ctiu nay ap dung cac phucng phap MCDM khac nhau dé
xU ly bai todn MCDM vé so sanh, lua chon gidi phap cong nghé van
khuén trong qua trinh thi cong phan két cau than cac cong trinh
nha cao tang. Cac s6 liéu dau vao clia bai toan da dugc khao sat va
thu thap ti thuc té qua trinh thi cong tai cac cdng trinh xay dung
nha cao tang trong mdt nghién cdu trudc day cda tac gia [15]. Do
day 1a cac thong tin da c6 sdn va do gidi han vé dé dai clia bai bao
nén tac gia sé chi trinh bay tom tat lai cac két qua chinh cta nghién
cliu trudc d6, bao gobm céac phuang an, hé tiéu chi danh gia va trong
s6 cla cac tiéu chi.

Trong nghién cuu trén, tac gia da thanh lap mot té chuyén gia
g6m 08 thanh vién. Sau khi xem xét cac muc tiéu, rang budc va diéu
kién cu thé trong qua trinh thi cdng nha cao tang hién nay, t6
chuyén gia dé xuat cac phuong an so sanh bao gém: Van khuén gé
ép phtd phim (A:); Van khuon thép (A) va Van khuoén nhom (As) [15].
Hé tiéu chi danh gia cuéi cung cda bai toan bao gobm 07 tiéu chi: Chu
ki chuyén tang (Cy), Gia thanh thi céng (C2), Su an toan trong thi
c6ng (C3), S8 1an luan chuyén (C4), Chat lugng bé mat hoan thién bé
téng (Cs), Khad néang thich tng va tinh linh hoat véi kich thudc cau
kién (Cs), Su san 6 clia van khuén (C7) [15]. Cang trong nghién ctu
trén, phuong phap AHP da dugc tac gia van dung dé xac dinh trong
s6 cho hé tiéu chi danh gia [15]. Vector trong s6 cia hé tiéu chi la
W=(0,158; 0,349; 0,046; 0,032; 0,236; 0,067; 0,113) [15]. Cudi cliing,
ma tran danh gia cta bai toan (X) dugc xay dung va téng hgp trong
Bang 1 [15].

Bang 1. Ma tran danh gia ctia bai toan
Cy C G Cq Cs Ce C;
ngay | diém | diém | lan | diém | diém | diém
A, 7,3 73 86 8 71 96 98
A 7,1 91 75 72 76 73 75
A3 5,1 82 98 98 96 76 69

3.2. Van dung cac phuong phap ra quyét dinh da tiéu chi dé
xép hang phuong an

a. Phuong phap WPM

Ap dung céng thic (1), ta cé: Raivaz = 1,043; Riaz/as = 0,853; Raia-
3) = 0,889. Qua do, thi tu uu tién cla cac phuong an nhu sau: As >
Ai>As.

b. Phuong phap TOPSIS

Ap dung cac céng thuc (2) + (6), ta c6 két qua tinh toan dugc
téng hgp trong Bang 2.

k1 = S8k (14)
Bang 2. Ma tran chudn héa c6 trong s6 va tinh toan khoang cach theo phuong phap TOPSIS

S* S- Cc*
A, 0,101 0,178 0,026 0,003 0,118 0,045 0,078 1,274 1,283 0,5017
A; 0,098 0,222 0,023 0,019 0,127 0,034 0,060 1,273 1,283 0,5021
As 0,071 0,200 0,030 0,025 0,160 0,036 0,055 1,402 1,425 0,5041
A* 0,071 0,178 0,030 0,025 0,160 0,045 0,078 - - -
A- 0,101 0,222 0,023 0,003 0,118 0,034 0,055 - - -
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Théng qua chi tiéu C* c6 thé thay réng thi tu uu tién cla céc

Bang 3. Téng hop két qua tinh toan theo phuong phap COPRAS

phuong an nhu sau : As > Ax>A.. Pi Ri Qi
¢. Phuong phap COPRAS A, 0,054 0,140 0,204
Ap dung cac céng thuc (7) + (9), ta c6 két qua tinh toan dugc Az 0,053 0,160 0,183

tong hop trong Bang 3. o As 0,061 0,136 0,216
Théng qua chi tiéu Qi cd thé thay rang thd tu uu tién cla céc d. Phuong phap ELECTRE

phuong an nhu sau: As > Ai>A..

Ap dung céc céng thic (10) + (14), ta c6 két qua tinh toan dugc

téng hop trong Bang 4.

Bang 4. Téng hgp cac ma trén tinh toan theo phucng phap ELECTRE
R . Ma tran khong phu Ma tran tréi phu hop Ma tran troi khong phu A emie®
Ma tran phu hop (C . : : : : : Ma tran troi tong (E
- 0,575 0,529 - 0,378 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0
0,425 - 0,113 1 - 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0,471 0,887 - 0,557 0,144 - 0 1 0 1 1 1 0 1 0
Théng qua ma tran trdi tdng hop (E) 6 thé thdy rang phuong déi. Méi tiéu chi dugc phan tich 1an lugt bang bén phuang phap
an A1 va As dugc danh gia uu tién han so véi phuong an Az. Khéng WPM, TOPSIS, COPRAS va ELECTRE. Két qua phan tich cho thay tiéu
c6 khang dinh nao vé tha tu uu tién gitta 2 phuong an A va As. Do chi G c6 d6 nhay thap nhat. Cac tiéu chi C; va Cs tuong déi 8n dinh
do, tu uu tién cla cac phuong dn nhu sau : As, Ai>A.. khi trong s6 thay déi. Trong khi d6, cac tiéu chi C3, Cs, Cs va C7 c6 d6
Két qua x&p hang cac phuong an dugc téng hop tai Bang 5. nhay I6n nhat, dac biét khi st dung phuong phap ELECTRE.
Bang 5. Téng hap két qua x&p hang cac phuaong an khi ap B s e s M s e s
dung cac phuong phap MCDM khéc nhau “
Ph::"g WPM TOPSIS | COPRAS | ELECTRE “
A 2 3 2 1 “
Az 3 2 3 3 c
As 1 1 1 1 -
4. PHAN TiCH DO NHAY e
K&t qua xép hang clia bai toan MCDM phu thudc rat nhiéu vao s
ban chat ctia cac tiéu chiva dac biét la sy phan b6 trong 56 gilia cac Hinh 1. Phan tich d6 nhay khi trong s6 clia céc tiéu chi thay d@6i
tiéu chi. Trong s6 cla cac tiéu chi thudng dugc xac dinh dya trén y D6i VG cac phJOnQ phéb MCDM, hé 56 d6 nhay cdia cac phuong
kién Cda cac ihuyen gla n€n no thucng’ mang nAhle’u y rlghja chd phép dugc tinh toan va téng hgp trong Bang 6. Trong d6, khi trong
quan va cé thé thhay doi tuong Ung. Do d6, cac phan tich vé d6 nhay 58 bi thay déi néu thit hang khong thay déi thi hé s do nhay béing
can duﬁc;c tth,rc l']'en' B s i o 0, néu thi hang clia phuong an nay tang thi thi hang ctia phuong
Phan t'c,h do nhay S,e dugc thl-{c h'eﬁ_de xem Xetfu thay doi thf an khéc sé gidm, do d6 hé s6 nhay bang 2. Cu thé, khi tang/ gidm
ha{‘ngfua cac phu‘cng an t”"“‘;{ ng,Vd' S:-r tha}’ do[ cua tr?ng. SO. trong sé cla cac tiéu chi 10%, két qua phan tich cho thay thur tu xép
Day tién, gia tri trong s6 dugc diéu chinh bang cach t.ang han gidm hang cac phuong an khéng c6 bat ky thay déi nao khi ap dung
nlan (n=’0+.10). Két qud phan tI’Ch do nhay CUa tung tiéu chi riéng lé phuong phap WSM, TOPSIS, COPRAS va c6 thay d6i nhé khi ap dung
dugc Ehe f:len trong H'nb 1; De,daT bao}o\ng tlrorjg S0 cua cac .tleu. phuong phap ELECTRE. Ngugc lai, khi trong sé clia céc tiéu chi dugc
chiluén bapg 1, t.rong s6 clia cac tiéu chi con Iavl sé phai gidm di kh.I tang/ giam 50% thi phuong phap WPM va phuong phép ELECTRE
ma trong sé cla tiéu chi dang phan tich dl:l’C:jC tang lén va nguac lai. 6 thi tu xép hang bi thay d8i nhiéu nhat. Phuong phép COPRAS va
'I,'rongAHlnh l cac o mau .xa.rlh dafn cho b'etfhu, hang cac Phuong TOPSIS cho thady d6 nhay thap véi su thay d6i clia trong s6. Dac biét,
an khong thay doi sau khi diéu chinh trong s6, cac thaﬂnh mau xanh két qua x&p hang hoan toan khong bi thay di khi 4p dung phuong
nhat cho biét thir hang cla 2 phuong an da bi thay d6i. Con lai, cac phép COPRAS. ’ ’
thanh mau trdng cho biét thit hang ctia ca 3 phuong an da bi thay '
Bang 6. Hé s6 dé nhay clia cac phuang phap MCDM
Ty |é thay d6i trong s6 -10% +10% -50% +50%
Hé sé dé nhay 0 2 3 0 2 3 0 2 3 0 2 3
WPM 7 0 0 7 0 0 5 2 0 6 1 0
TOPSIS 7 0 0 7 0 0 6 1 0 7 0 0
COPRAS 7 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0
ELECTRE 6 1 0 6 1 0 6 0 1 5 2 0

5. KET QUA VA THAO LUAN

Bai bao da st dung 04 phuong phap MCDM khéc nhau dé so
sanh, xép hang cac giai phap céng nghé van khudn trong thi céng
nha cao tang. Cac s6 liéu dugc khao sat va thu thap tir cac du én nha
cao tdng da va dang thi cong. Két qua téng hop cho thay rang 02

phuong phap WPM va COPRAS cho ra két qua xép hang giong hét
nhau. Trong khi, phuong phéap TOPSIS lai cho ra két qua xép hang
clia phuong an uu tién thir 2 va thu 3 khac véi cdc phuong phap con
lai. Con lai, phuong phap ELECTRE lai cho ra két qua xép hang khéng
day du. biéu nay chiing to rang két qua clia bai toan hoan toan cé
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thé bi thay déi tuy thudc vao phuong phap MCDM dugc lya chon
dé ap dung. Trong nghién ctiu nay, khi ma s lugng phuong én dua
vao so sanh con nhd thi su déng nhat trong két qua cé thé dugc
dam bao nhung trong cac bai toan khac, khi ma s6 lugng phuong
an so sanh tang lén thi su sai khac trong két qua khi ap dung cac
phuong phap MCDM khac nhau chac chdn sé c6 su gia tang.
Nguyén nhan cla su sai khac nay c6 thé dugc gidi thich la do
phuong phap tiép can va xt ly s6 liéu khac nhau ctia méi phuong
phép. Phuong phap WPM va nhém céc phuong phap co ban thudng
chi giai quyét bai toan dua trén mét ham tuyén tinh don gian giira
gia tri cGla cac phuong an theo tling tiéu chi va trong s6 cla cac tiéu
chi tuong Ung. Trong khi do, phuong phap TOPSIS, COPRAS va
nhém céc phuong phép st dung chi tiéu téng hap lai so sanh cac
phuang an théng qua mét chi tiéu téng hap, bang mét cach tiép
can dugc hé théng hoa, ré rang va minh bach. Cuéi cung, phuong
phéap ELECTRE va nhoém cac phuong phéap xép hang thi tu uu tién
lai dua ra két qua danh gia bang cach xép hang thi tu uu tién cho
cac phuong an bang cach so sanh theo cap cac phuang an theo
tung tiéu chi danh gia.

Qua trinh van dung cac phuong phap MCDM da cho thay rang
phuong phap Tich trong s6 (WPM) va phuong phap COPRAS la hai
phuong phap tuong déi don gian, dé st dung do s6 lugng budc tinh
toén it, dé dang ap dung céng cu hé trg dé tinh toan tu dong. Ngugc lai,
ELECTRE duogc coi la phuang phap phtc tap nhat do qué trinh so sanh
hon cap giia tung tiéu chi va tiing phuang an lam cho s6 lugng budc
tinh toan rat In, kho c6 thé tu ddng héa. Pac biét, khi ma s6 lugng cac
phuong én so sanh tang lén sé lam cho s6 lugng phép toan tang 1én
tuong ung theo cdp s6 ma, khién cho viéc x( Iy s6 liéu rat vat va ma két
qué xép hang thu dugc doi khi lai khéng day du. Su phuc tap cda mét
s6 phuong phap MCDM c6 thé gay khé khan va can tré trong viéc ap
dung ching vao thuc té. Hon nira, mét s6 nghién ctu cing da chi ra
rang cac phuong phap don gian hon lai thudng c6 hiéu qua cao hon so
vGi cac phuang phdp phuc tap [16].

DPic diém chung cla cac bai toan Ilua chon phuong an van
khuén la thudng co6 hé tiéu chi danh gia vaéi s6 lugng l6n. Trong d6
€6 nhiéu tiéu chi khéng thé do dém truc ti€p bang cac don vi do
théng thudng ma phai danh gia moét cach tuong déi thong qua
phuong phép cho diém. Déng thdi, viéc xac dinh chinh xac trong s6
cUa cac tiéu chi cling gap nhiéu khé khan do méi lién hé phc tap
va doi khi khéng rd rang gitta cac tiéu chi. Mac du c6 thé thay rang
khong c6 phuong phéap nao trong s6 04 phuang phéap nay cho thay
su vuat troi dang ké so véi cac phuang phéap con lai, nhung qua qua
trinh van dung tinh toan va phan tich @& nhay c6 thé thdy rang
COPRAS va TOPSIS sé la nhiing phuong phéap phu hap dé ap dung
cho bai toan lua chon gidi phdp céng nghé van khudn. Phan tich do
nhay da cho thdy rang COPRAS va TOPSIS tuang ddi 6n dinh truéc
su thay d6i clia trong s tiéu chi. Phuong phap COPRAS cho thay su
minh bach, dé sit dung va tinh toan nhanh chéng. Trong khi do,
phuong phap TOPSIS lai ¢6 ca saly luan rd rang, tin cdy va truc quan
théng qua khodng cach Euclide. Ngugc lai, phuong phap WPM va
ELECTRE lai cho thay su thi€u 6n dinh khi ma trong s6 clia cac tiéu
chi thay d&i. Bong thai, WPM cho thay d6 tin cay thap va su phu
thudc qua |dn vao trong s6 tiéu chi. Trong khi d6, ELECTRE lai c6 cac
budc xu ly s6 liéu qua phuc tap, dac biét la trong trudng hop ¢é s6
lugng tiéu chi I&n nhu bai toan lua chon phuong an van khuon.

Ca 04 phuang phap MCDM dugc ap dung déu chi ra rdng van
khuén nhém la giai phap cong nghé can dugc uu tién lua chon khi
so sanh véi 02 gidi phap van khuén con lai trong qua trinh thi cong
phan than ctia céng trinh nha cao tang. Trong do, néu chi don thuan
danh gia dya trén trong s6 cla cac tiéu chi thi Gid thanh thi céng
dugc coi la tiéu chi c6 anh hudng 16n nhat dén quyét dinh lya chon

150| XAYDUNG 04.2024 | ISSN 2734-9888

giai phap cong nghé van khudn. Két qua nay cing hoan toan phu
hap vai thuc té thi cdng khi ma chi phi van luén Ia khia canh dugc
quan tam hang dau trong qua trinh dau tu xay dung. Ngoai ra hai
yéu t6 dai dién cho khia canh chat lugng (Chat lugng bé mat bé
téng) va khia canh thai gian (Chu ky chuyén tang) ciing dugc danh
gia la cé vai tro quyét dinh dén viéc lua chon phuong én. Tuy nhién,
khi tién hanh phan tich do nhay cta cac tiéu chi, ta lai thay rang mot
s0 tiéu chi mac du cé trong s6 nhé nhung lai c6 d6 nhay rat 16n doi
vGi két qua clia bai toan lya chon phuong én van khuén dé la Su'sdn
¢6 cta vdn khuén, S6 ldn ludn chuyén, Kha ndng thich dng, tinh linh
hoat vdi kich thudc cdu kién va Gid thanh thi c6ng. Ngoai s6 lan luan
chuyén I16n la uu diém dic trung chung cla cac loai van khuén kim
loai thi ¢ thé thdy rdng 03 tiéu chi con lai déu 1a nhiing nhugc diém
cla van khudén nhém so vai cac loai van khuodn truyén thong. Cac
han ché& nay xuat phat chd yéu tir khia canh ky thuat va chudi cung
Ung, d6 1a thi€u tinh linh hoat va nguén cung tng véan khudn con
chua dam bao.
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