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M6 hinh thai gian - chi phi - chat luong trong
kiém soat chi phi vat lieu xay dung duong bo

cao toc

Time - cost - quality model in contralling the cost of highway construction materials
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TGM TAT

D& kiém soat chi phi nai chung, chi phi vat ligu xay dung nai rigng
trong ddu tr xay dyng nhat [a dueng ba cao tdc co nhiéu phuong
phép. Tuy nhién, chi phi vat lidu xay dung cd mdi lien he chat ché vai
yeu cu ve chat lrgng cang trinh, quan he vé thivi gian (tién da) thue
hien dy &n. Do do, viec lya chon dege ma hinh nghién citu va gia
thuygt nghién ctu dé lam ri méi quan hé giita thiri gian - chi phi -
chét lrgng mat cach khoa hoc ca tac dang gidp cho quy trinh kigm
sodt chi phi ca cén cir khoa hoc.

Muc tigu ciia bai viét |a tdng hop céc cang trinh nghién ciu trong
nude va the gidi ca lign quan dén kiém soét chi phi vat ligu xay dung,
lira chon ma hinh va céc gia thuy8t nghign ciru, mdi quan hé giira
chét lugng, tién da va chi phi vat lisu xay dung trong ma hinh mdi
quan hé chét legng - tién da - chi phi trong kiém soat chi phi gia vat
lieu xay dung duwing bd cao tdt.

Tir khaa: Ma hinh chat lrgng - tién da - chi phi; kigm soat gia vat
ligu; duamng ba cao td.

ABSTRACT

To control costs in general and construction material costs in
particular in construction investment, especially highways, there are
many methods. However, the cost of construction materials is closely
related to the requirements for construction quality and has a
relationship with the time (progress) of project implementation.
Choosing a research model and research hypothesis that clarifies the
relationship between time - cost - quality in a scientific way has an
impact on helping the cost control process have a scientific basis.
The goal of the article is to synthesize domestic and world research
related to controlling construction material costs, selecting
models and research hypotheses, and the relationship between
quality and progress. Progress and cost of construction materials
in the relationship model Quality - progress - cost in cost contral
of highway construction material prices.

Keywords: Quality - time - cost model; material price contral;
highway.

1. MOl QUAN HE GIUA CHAT LUQNG, TIEN DO VA CHI PHI
TRONG PAU TU XAY DUNG DUGNG CAO TOC

Dy an dau tu xay dung dudng cao toc la tap hgp cac dé xuat co lién
quan dén viéc st dung vén dé tién hanh hoat déng xay dung dé xay
dung mdi, stra chita, cdi tao cdng trinh nham phat trién, duy tri, nang
cao chét lugng cong trinh hodc san phadm, dich vu trong thai han va chi
phi xac dinh [1]. Muc tiéu quan ly du an la hoan thanh dy an trong
khoang thdi gian nhat dinh véi chi phi (du'toan) va dam bao chat lugng
theo yéu ciu. Nhu vay c6 thé thay rang dé thuc hién du an dau tu st
muc tiéu va hiéu qué phu thudc vao méi quan hé gitia yéu cau vé chat
lugng, tién d6 xay dung va kiém soét chi phi. Trong thuc té thi chi phi
vat liéu xay dung chiém ty trong khé I6n (40-70%) chi phi dau tu.

Cac nhan t6 trong méi tuong quan gilta thdi gian - chi phi va
chat lugng trong cac du an xay dung luén c6 méi tuong tac qua lai
v6i nhau. Bt ky nhiing thay d&i nao clia mét trong cac yéu té rang
budc nay cé thé sé dnh hudng tiéu cuc hoic tich cuc véi muc do

khac nhau. Vi vay, viéc lya chon muc chi phi phu hgp trong méi
tuong quan véi chat lugng du an xay dung dam bao tién do cho
phép hoan thanh mét dy an trg thanh mot van dé quan trong vé
mat ly thuyét va thuc tién.

2. MO HINH VA CAC GIA THUYET NGHIEN CUU

Khai niém chat lugng lan dau tién dugc dua vao qua trinh t6i uu
hoéa cac yéu t6 anh hudng bdi Babu va Suresh [2]. Trong nghién ctu
nay, ho 1ap luan rang chat lugng clia mét du an xay dung c6 thé bi
anh hudng do su ¢é vé thai gian va do d6 cho rang khai niém chat
lugng cling can dugc xem xét trong qua trinh téi uu hoa. Trong cac
du an xay dung, thai gian va chi phi la nhiing khéi niém mot chiéu.
N6i cach khac, thai gian va chi phi c6 thé dugc thé hién bsi mét gia
tri don gian tao ra nhan thuic chung gitta nhiing ngusi tham gia du
an. Mat khac, chat lugng cé nhiéu chiéu va méi chiéu tao ra nhimg
nhan thuc khac nhau gitta nhitng ngudi tham gia khac nhau.
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Vi chét lugng khong phai la théng s6 dinh lugng, vé ban chatno
khéng thé dugc bi€u thi bdng mot gia tri don gian nhu thai gian va
chi phi. Mdc du kho khén va phtic tap viéc tinh toan chat lugng da
dugc nhiéu nha nghién ctu nhan manh [3, 4], chat lugng da dugc
s6 héa trong mét sé gia dinh.

Céc gia thuyét nghién ctru vé méi quan hé gilia thai gian - chat
luong va chi phi (TCQ) c6 thé dugc phan loai thanh hai nhém nhu'sau:

Cach tiép can lién tuc: Trong cach ti€p can nay, tac gia lap luan
rang m&i quan hé gitta TCQ c¢6 thé dugc biéu thi bdng cac ham lién
tuc. & day, thai gian |a doc 1ap trong khi chi phi va chat lugng la cac
bién phu thuéc trong mé hinh. Nghién cttu ctia Ghodsi va cong su
cho rang su suy gidam chat lugng do thiéu thai gian cé thé duoc
ngan chan bang cach chi thém tién va do dé coi chat luong la mot
bién s6 doc lap. Vi chat lugng chi tuong quan vdi thoi gian va chi phi
nén co thé cé chat lugng méi dugc t6i uu hda trong cac nghién cliu
nay. Noi cach khac, trong nghién ctu chap nhan rang chat lugng sé
giam do thai gian bi giam.

Phuong phap ti€p can rdi rac: Nghién ctiu dau tién sirdung phuong
phap nay, cling la co sé cho cac nghién cutu khac, dugc thuc hién bai El-
Rayes va Kandil. Theo cach ti€p can nay, ngudi ta gia dinh rang TCQ cla
moét hoat ddng xuat hién mot cach riéng biét tuy thudc vao phuong
phap xay dung, doi hinh t8 déi va chinh sach lam thém gid cla doi sé
dugc st dung cho hoat déng d6. D& don gian héa viéc tinh toan, thdi
gian - chi phi va chat lugng dugc két hgp thanh mot bién duy nhat goi
la viéc sir dung tai nguyén. Khac vai cach tiép can lién tuc, trong cach
ti€p can rdi rac, chat lugng thuc hién clia du an dugc téi uu hoa. DE s§
hoa chat lugng, mét s6 chi s6 chat lugng udc tinh da dugc xem xét. Vi
duy, El-Rayes va Kandil chdp nhan cudng dé nén, cudng dé uén va chat
lugng van hanh lam chi s6 chat lugng cho mat dudng bé téng. Vi tat ca
céc chi s6 chat lugng clia mét hoat déng va tat ca cac hoat dong déu
khéng anh hudng nhu nhau dén chat lugng téng thé clia du én nén
mét s6 trong s6 da duoc xac dinh cho tiing chi s6 va hoat déng dé tinh
téng gia tri chat lugng [2].

Nhu da dé cap trudc do, chat lugng cé nhiéu khia canh va dé cé
nhan thiic chung, tat ca cac khia canh can dugc nhin nhan giéng
nhau gilra nhiing ngudi tham gia du an. Néi cach khac, néu chat
lugng dugc thé hién bang mét gia tri don gian thi ngudi tham gia
khéng thé tim ra rd rang chi s6 hodc hoat dong chat lugng nao lam
giam chat lugng téng thé va liéu muc chat lugng dat dugc c6 dap
Ung dugc hiéu qua dy an mong dgi hay khéng.

Bén canh khia canh v& mé hinh t8 chuc t6 déi va thai gian lam
thém cla t8 déi, viéc st dung céac vat liéu thay thé cling can dugc
danh gia vilam giam thgi gian clia du an. Tuong ty, viéc st dung vat
liéu xay dung thay thé cling sé anh huéng dén chi phi gian tiép va
chi phi bao tri cla du an cling nhu chi phi truc ti€p cla cac hoat
déng. Cudi cung, cac thudc tinh nhu tinh thdm my, su thoai mai, kha
nang cach nhiét, d6 bén va tudi tho cla cac vat liéu xay dung thay
thé déu khac nhau. Vi vay, mdi loai vat liéu sé dap (ng yéu cau clia
du an & cac muc chat lugng khac nhau. Ngudi ta lap luan rang dé
phan tich danh déi TCQ hiéu qua, viéc st dung vat liéu xay dung
thay thé cling can dugc dua vao qua trinh téi uu hoa.

Budc dau tién, can so sanh anh hudng cla cac vat liéu xay dung
thay thé dén TCQ cuia du an trong cuing diéu kién. Hudng téi muc
tiéu nay, viéc st dung nguén luc thay thé cia mot hoat dong phai
¢6 cung chinh sach vé ngudn luc. Muc dich chinh ctia budc dau tién
la xac dinh tai liéu nao sé dugc st dung trong cac hoat déng. Trén
thuc té, viéc xac dinh vat liéu cling sé dua ra y tudng vé chat lugng
mong dgi ctia mét du an. N6i cach khiac, vi chat lugng duoc xéc dinh
& cubi budc dau tién nén né khéng dugc dua vao budc thi hai. Busc
thi hai chi nén bat dau néu nhimg ngudi tham gia dy an c6 gang
giam thai gian hodc giam chi phi cla tién dé xay dung téi uu dat
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dugc & budc dau tién. Do dé, trong budc thithai, nén tién hanh phan
tich danh déi chi phi-thai gian bang cach xem xét cac chinh sach vé
nguon lyc thay thé.

Trong phuong phap nay, ngudi ta lap luan rang cac chi s6 chat
lugng udc tinh tao nén chat lugng téng thé ctia mét du an can dugc
tinh toan riéng biét. Cach ti€p can nay sé tao ra nhan thic chung vé
chét lugng gilta nhimng ngudi tham gia du an va do d6 c6 thé tién
hanh phan tich danh déi hiéu qua. Mat khac, hiéu suat dugc cung
cdp trong sudt vong dai clia du én sé quyét dinh chat lugng cta no.
Vé van dé nay, gia dinh rang doc lap véi muc dich st dung, cac chi
s6 chat luong chung clia du an la thi tu thay d6i hodc chi phi bao
tri, bdo dudng va nhu cau nang lugng hang nam, tat cad déu phu
thudc vao vong ddi clia ching. Tuong ty, trong nghién ctu cling
chap nhan rang dudng cong thai gian-chi phi va sé lugng lao déng
hang ngay sé anh hudng dén chat lugng quan ly du an. Theo cac gia
dinh nay, ngoai thai gian va chi phi, mét s6 théng sé khac nhu sé
lugng nhan céng, tudi tho clia vat liéu xay dung, trinh tu thay déi
hodc chi phi bao tri vat liéu va dit liéu ky thuat lién quan dén du én
phai dugc dua vao mbi phuong &n st dung tai nguyén, dit liéu thay
thé. Trong trudng hop nay, cac phucng phép téi uu héa chinh dé
phét trién mé hinh 1a 13p trinh tuyén tinh va thuat toan siéu di liéu.
Nhu da biét trong quy hoach tuyén tinh, chi c6 mét ham cé thé dugc
t6i uu hda dusi mot s6 rang budce. VE mat nay, trong cac nghién ctu
trudc day, ba mé hinh khac nhau da dugc phat trién dai dién cho
tiing muc tiéu.

Vi vay, ba muc tiéu nay khéng dugc téi uu hda dong thoi. Thay
vao do, chi c6 mét muc tiéu dugc t6i uu hda theo cac gia tri nhat
dinh cla hai muc tiéu con lai. Tuy nhién, cdc thuat todn
metaheuristic cho phép t6i uu héa da muc tiéu. Trong cac phuong
phap nay, tap gidi phap dugc tao ra bdi mo6 hinh bang cach tim kiém
cac giai phap gan téi uu. Diéu nay c6 nghia la, déi véi mbi muc tiéu,
ranh gidi trén va ranh gidi duédi dugc xac dinh b&i moé hinh va cac
phuong &n thay thé khéng ndm trong ranh gidi sé khéng dugc dua
vao b gidi phap (Hinh 1).
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Hinh 1. Mot vi du vé bo giai phdp clia thuat todn metaheuristic

Tuy nhién, trén thuc té, c6 nhiing han ché vé thai gian va ngan
sach danh cho cho tiing du an, cling véi muic chat lugng mong doi
sau khi hoan thanh (Hinh 2).
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Hinh 2. Mt vi du vé b gidi phap clia phuong phap méi
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Trong bGi canh nay, nghién ctu lap luan rang thoi gian va ngéan
sach danh riéng la ranh gidi trén cia dy an va mbi phuong an thay
thé nam trong ranh gidi nay phai dugc dua vao bé giai phap. Ngoai
ra, dé tinh toan thai gian tuy thudc vao chi phi gian ti€p va chi phi
dat hang hoac bao tri thay ddi cia tiing lich trinh thay thé, ca chi phi
du kién hang ngay cta dy an va vong dai ctia dy an phai dugc dua
vao dit liéu lién quan dén duy an. Vé van dé nay, cac phuang an thay
thé& véi cac gia tri chi bdo thai gian, chi phi va chat lugng khéac nhau,
cling dap ung thdi gian va ngan sach danh cho dy 4n, sé dugc tao
ra bang cach xem xét dr liéu lién quan dén du én va hoat déng nhu
trong (Hinh 3) [2].
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Hinh 3. Qua trinh t6i uu hoa ca phuong phap mdi duoc phat trién

Nhu vay c6 thé thdy rang méi quan hé gilia chat lugng - thoi
gian va chi phi phu thudc vao rat nhiéu yéu t6, hay néi cach khac la
cac gia thuyét nghién ctu. Mdt trong nhiing cach ti€p can mé hinh
nghién ctu phu hgp nham kiém soét chi phi vat liéu xay dung trong
cac dy an xay dung dudng b cao téc la tap trung vao viéc giai
quyét, kiém dinh cac gia thuyét nghién ctu cé lién quan trong mé
hinh TCQ (thai gian - chi phi va chat lugng), mé hinh nghién cdu
dugc dé xuat dé kiém dinh nhu sau
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Nguén: Tdc gid tong hap

Sau khi dé xuat mé hinh va céc gia thuyét nghién ctu, nghién
cliu nay sé dugc gui tGi cac chuyén gia dé 13y y kién, sau do sé thuc
hién kiém dinh cac gia thuyét nghién cuu trén co s& xay dung bang
héi va st dung nghién ctu dinh lugng dé kiém dinh.

KET LUAN

Hiéu qua cta du &n dau tu xay dung néi chung, xay dung dudng
bé cao téc noi rieng phu thudc chi yéu vao viéc ki€ém soat chat
lugng - ti€n d6 va chi phi trong qua trinh trién khai thuc hién. Méi
quan hé gitta chat lugng - ti€én do va chi phi phu thudc vao rat nhiéu
yéu t6 téc dong, viéc lua chon moé hinh va céac gia thuyét nghién ctu
vé méi quan hé gilta chat lugng - tién do va chi phi cé vai tro hét stic
quan trong trong qua trinh kiém soat chi phi dau tu xay dung dudng
b6 cao td¢, gilip cho cac chu thé 6 lién quan dén qua trinh kiém
soat chi phi cé ca sd khoa hoc va kiém dinh thuc tién dé c6 cac busc
di phu hop.
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