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Tinh két cau be tong dang san rong chiu tac

dung tai trong séng nén

Calculation of hollow floor concrete structures subject to compressive wave loads
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TGM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién citu tng dung céc gidi phap tinh
ket céu dang san rdng vao viec tinh két cdu cang trinh trong dét
chiu tac dung tai trong sdng nén. lua da dé xuat phuong phép tinh
theo dang quy ddi vé san phang tuong drong ca tin céy, dam bao
an toan cho cang trinh, thuan tign trong tinh toan.

Tir khda: Sang nén; san riing; (ng suét.

ABSTRACT

This paper presents the results of research and application of hollow
floor structure calculation methods to calculate the structure of the
building under the action of compressive waves. Thereby proposing a
method of calculating the equivalent flat floor to ensure reliability,
safety for the work, and convenience in calculation.
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1.DAT VAN BE

Két cau rong dang duoc st dung hiéu qua trong thiét ké san
cla cong trinh dan dung. Vi nhiing san ¢é nhip tinh toan trung
binh, uu diém vuot trdi clia két ciu réng la ting chiéu cao thong
thay tang, gidm tai trong ban than, chéng 6n. Véi cong trinh xay
dung ngam trong dat, chiu tai trong dong dang séng nén, thudng
c6 chiéu day két cdu I6n, yéu cau gidm tiéng On cao, nén viéc
nghién ctu sir dung két cadu dang réng la can thiét nham tiét kiém
vat tu, gidm trong lugng ban than, giam tiéng 6n. Pham vi nghién
cUru clia bai béo la hiéu qua cua viéc st dung san réng lam két cau
tdm néc va st dung mé hinh san phang quy déi trong tinh két cau
coéng trinh trong dat chju tai trong song nén, khéng xét dén tai
trong tinh dat trén ndc cong trinh.

2. CO SG LY THUYET XAC PINH TAI TRONG SONG NEN TAC
DUNG LEN CONG TRINH TRONG DAT

Khi mat dat chiu ap luc séng xung kich (APy), cac chat diém &
trén cling c6 doéng nang 16n, sé truyén chuyén déng dén cac chat
diém phia tiép sau, cd nhu vay, su truyén nén cac chat diém dién ra
tUr mat dat xuéng phia dudi, hién tugng truyén nén dé goi la séng
nén (o) [3][4].
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Hinh 1. S6ng nén tac dung Ién cdng trinh trong dat
Ap luc 16n nhét omsx cla séng nén tai mot diém trong moi
trudng dat, & do sau h, xac dinh theo céng thic [3][41:
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trong do:

APy: siéu dp séng xung kich tai mot diém trén mat dat (Pa);

APrax: siéu ap séng xung kich I6n nhat tai mot diém trén mat
dat (Pa);

T: thdi gian tac dung ctia séng xung kich (s);

ap: toc d6 lan truyén song dan, a, = a0 (M/s);

h: d6 sau tor mat dat dén diém tinh toan, (m);

n: chi s& nhi thuic biéu thi quy luat ctia séng xung kich.

4 G

Trmax

T

T T2

Hinh 2. Quy ludt clia song nén theo thdi gian

Khi séng nén gap ndc clia cong trinh, trén bé mat két cau hinh
thanh ap luc song phan xa (o), 4p luc ¢* tdc dung l1én néc cdng trinh
la téng cla ap Iuc song t6i (Gmax) va ap luc song phan xa [3][4]:

G" = Omax + Gpx (3)

Trong trudng hgp phan xa thang goc, két cau la tuyét ddi cing,
coéng trinh bat déng:
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G* = 2.Cmax (4)

o la hoat tai tac dung lén két cdu coéng trinh, ngoai ra con c6
tai trong tinh bao gém trong lugng I6p dat bén trén va trong
lugng ban than két cau.

3. PHUONG PHAP TiNH KET CAU NOC CONG TRINH DANG
SAN RONG

Cong trinh nam trong dat chiu tac dung clia séng nén thudng
¢6 cau tao dang hinh hép chl nhat, két cdu bé tdng cét thép, chiéu
day cau kién lon. Khi tinh toan, coi cac bo phan chiu uén ctia céng
trinh nhu néc va day la nhiing hé c6 mét bac tu do, bién dang clia
chung khéng phu thudc vao cac bé phan khac. Chang han, khi tinh
néc khdng xét bién dang tudng, xem nédc la mot cau kién lam viéc
doc lap.

Két cau san réng c6 cau tao vung gilia la rbng hodac I6p vat liéu
siéu nhe (x0p), la viing ¢6 ting suat tuong déi nho khi san lam viéc chiu
uon. Gitfa I&p canh trén va canh dudi clia san a sudn tang cing.
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Hinh 3. Md phdng cau tao san rong
3.1. Tinh san réng theo phu'ong phdp giai tich
Két cdu san c6 thé dugc tinh toan giéng nhu cac dam chit I xép
lién tiép, lién két vai nhau bang cac ban canh.
|
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Hinh 4. M6 hinh tinh theo phuong phap gidi tich

Khi 6 san c6 kich thudc chiéu dai I16n hon hai lan kich thudc
chiéu rong, chiu tai trong don gian, phan bé déu, c6 thé tach san ra
thanh nhiing cau kién dam don gian tiét dién hinh ch{ I chiu uén
ngang phang, va st dung cac cong thiic clia stc bén vat liéu dé
tinh cac thanh phan Ung suat, bién dang cua tiét dién [1].
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trong do:

Gz Tzy: lan lugt la (ng suat phap va Ung suat tiép cla tiét dién;

My, Qy: 1an lugt 1a mé men va luc cat tai tiét dién;

ly: m& mem quan tinh tiét dién vdi truc x;

Sx: m6 men tinh cua tiét dién;

B: bé rong mat cat ngang tiét dién Uing véi diém tinh Ung suat.

DO voéng clia dam tinh theo céng thtc [7], goc xoay cla dam
tinh theo céng thuc [8]:
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trong doé:

Yz, @z 1an lugt la d6 vong va goc xoay clia dam;

E: m6 dun dan hoi cla vat liéu;

C, D: hai hdng s6 tich phan dugc xac dinh theo diéu kién
chuyén vi.

Thuc té céng trinh nam trong dat chiu tai trong séng nén c6
cau tao nhiéu phong ngan bdi hé vach, tai trong déng tac dung
trong thdi gian ngan. Nén khi tinh theo phuong phap giai tich
thudng phai quy tai trong déng vé thanh tai trong tinh tuong
duong, chap nhan céac gia thiét gan dung, két qua tinh thudng
thién vé an toan. Khi dung phuang phap sé vai su trg gitp clia cac
phan mém phan tich két cau trong tinh toan, c6 thé xay dung ham
tai trong phu hop vai diéu kién lam viéc thuc té.

3.2. Tinh san réng theo phuong phdp phdn ti hitu han

SU dung cac phan mém phan tich két cadu theo phuong phap
phan t& hiu han, két cau san phing dugc mé hinh theo 3 cach
khac nhau [2]:

- Mé hinh hé san réng bang phan tu sell: hé sun mé phong
bang phan ti shell, ban canh trén va canh dudi mé phong bang
phan ti slab lién két véi nhau qua cac nat (hinh 5). M6 hinh nay
thudng dung cho san c6 kich thudc chiéu dai va chiéu réng tuong
duong nhau, san lam viéc theo hai phuong.

Hinh 5. M@ hinh san rong bang phan t( shell

Hinh 6. M6 hinh san rdng bang phan ti thanh

- M6 hinh san rébng dang phan td thanh: San réng dugc mo
hinh bang cac phan ti thanh dang dam (beam) tiét dién hinh chir
I, chiéu cao H, bé rong canh B (hinh 6). M6 hinh nay thudng dung
cho san c6 kich thudc chiéu dai I6n gap nhiéu lan chiéu rong, san
lam viéc theo phuang canh ngan la chinh.

- M6 hinh dang san phdng quy d&i: H& san phang 16i réng dugc
quy déi thanh san dic tuong duong. Tuc la san phéng khéng c6 16
rong, chiéu day nho han nhung c6 do cling khang uén tuong duong
(9) va trong lugng tuong duang (10) vdi san thuc té (hinh 7).
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Hinh 7. M hinh quy di san phng tuong duong
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I =1 )
P=P, (10)
trong d6:

1,79 1an lugt 1a mdé men quan tinh cdia phan ti san thuc va
san quy déi;
P, P, :lan lugt la trong lugng clia phén tlr san thuc va san quy doi;

VoVt lan luat la trong luong riéng clia bé téng san thuc va san

quy déi;
3 3 H-h 2
IY:BhC +bsh" +Bh{,7( ) (11)
T6 12 ] 2
BH’
=% (12)
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P=(2Bh,+b.h )y (13)
F=BH 7 (14)
4.BAITOAN

Van dung cd s& ly thuyét trén, tinh két cau tam noc cong trinh nam
trong dat chiu tac dung clia song nén vdéi cac tham sé nhu sau:

- Kich thuéc tdm néc: (dai x rong x cao): DxRx H = 14,4 x 8,4 x
0,6 (m);

- K&t cau bé tong c6t thép cap do bén B25: E = 30.10° (MPa) =
3,06.106 (T/m?),y = 2,5 (T/m3);

- Tai trong séng nén tac dung Ién tam noC: omex = 196 (kPa) =
20 (T/m?), 11 =0,1(s), 1s=0,4 (s);

- B qua tai trong tinh cta dat, coi cong trinh khéng chuyén vi
dudi tdc dung clia tai trong, tdm ndc lam viéc doc lap.

St dung phan mém SAP2000 mé phong va phan tich bai toan
theo phuong phéap phan tir hitu han véi cac mé hinh theo cac cach
tinh khach nhau. So sanh két qua néi luc la ing suat ciia phan ti
tai diém gitta tdm noéc (shell 156 v6i mé hinh 1 va mé hinh 3, shell
602 v6i m6 hinh 2) 1a diém nguy hiém nhat.

4.1. Bai todn 1

Nghién ctu hiéu qua clia viéc str dung két cau dang san réng:

- M6 hinh 1: M6 hinh truyén thong dang xdy dung cac cong
trinh co tinh chat lam viéc tuong tu bai toan dat ra, két cau tam
néc dac chiéu day 0,6m. K&t qua nhan dugc gia tri Ung suat tai
diém gilta tdm néc:

TIME

Arwalsé

[T5%E01 . 1368]

o ]

Hinh 8. Ung sudt ciia phn t giita tam (shell 156), gia tri cuc dai 1464 T/m2
- M6 hinh 2: M6 phéng vaéi hé san réng vaéi cac théng sé: he =
0,1 (m), bs=0,15(m), B=0,6 (m).

TIME
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Hinh 9. Ung sudt ctia phan t giita tm (shell 602), gia tri cuc dai 507,9 T/m?

Bang so sdnh hiéu quad st dung két cdu san réng:

Chi tiéu Ung sudt I6n nhét (T/m?) Khdi lugng bé tong (m?)
Két cau san truyén thong
(M3 hinh 1) 1464 72,576
Két cdu san rong
(M3 hinh 2) 507,9 45,36
116 gidm 65,3% 37,5%

Nhén xét: K&t qua phan tich bai toan cho thay tinh hiéu qua
khi st dung két cdu dang san réng ca vé phuong dién giam chi phi
vat liéu cling nhu gidm Uing suat do tai trong tac dong.

4.2. Bai todn 2

Ung dung phuaong phép quy déi két cdu dang san réng vé san
dac tuong duong dé tinh:

M6 hinh 3: Két cdu san réng vai cac thong s6 he = 0,1 (m), bs =
0,15 (m), B = 0,6 (m) dugc quy déi vé san dac tuong dudng theo
cong thuic (9) va (10) vGi: Hga = 0,55 (M), yqd = 1,36 (T/m?).
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Hinh 10. Ung sudt ctia phan ti giita tm (shell 156), i tri cuc dai 78,4 T/m?

Nhan xét: S& dung mé hinh san dic quy déi tuong duang cho két
qua tinh thién vé an toan hon so véi mé hinh xay dung theo cau trdc
thuc clia san réng, trong khi viéc xay dung mé hinh thuan tién hon,
daon gian hon déi vai nhiing két cau ¢é cau tric réng phic tap.

5. KET LUAN

Cac mo6 hinh déu phan anh két cau lam viéc véi tai trong déng
la séng nén, biu d6 (ng sudt phu hgp quy luat cla tai trong vdi
giai doan tang tai va giai doan giam tai cho dén khi két thuc tac
dung, phuong phap nghién ctu va ting dung phuong phap tinh
dam bdo do tin cay.

Nghién ctiu cac phuong phap tinh két cau réng cho céng trinh
chiu tac dung tai trong séng nén ndi riéng, tai trong déng noi
chung nham tang hiéu qua st dung la can thiét. Trong d6, phuong
phap quy ddi san réng vé san phdng tuong duong cho cach tinh
don gian, thuan tién trong xay dung mo hinh tinh nhung van dam
bao dé tin cdy va an toan cho c6ng trinh. Qua d6 nhan thdy, viéc
ung dung dung két ciu réng trong tinh toan, thiét ké cac cong
trinh chiu cé tinh dac thu, chiu tac tdc dung cla tai trong déng
ngan han cé tinh kha thi va can thiét.
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