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TÓM TẮT 
Nhựa HDPE (High-Density Polyethylene) thường được sử dụng 
rất nhiều trong ngành nuôi trồng thủy sản, đặc biệt là trong việc 
sử dụng bạt nhựa lót đáy ao tôm. Đây là một loại nhựa có nhiều 
đặc tính vượt trội, nhưng thường bị lãng phí sau khi sử dụng. Tuy 
nhiên, nhựa HDPE có thể được tái sử dụng làm vật liệu xây dựng 
nhờ vào các đặc tính tốt của nó. Bài báo trình bày kết quả nghiên 
cứu về việc tái sử dụng nhựa HDPE để làm gạch nhựa lát nền. 
Gạch làm từ nhựa HDPE không chỉ đẹp mắt và đáp ứng được các 
yêu cầu về ngoại quan giống như gạch lát nền làm từ vật liệu bê 
tông xi măng, mà còn có cường độ chịu nén và uốn tốt. Hơn nữa, 
gạch từ nhựa HDPE cũng có khả năng chịu mài mòn tốt và gần 
như không hút nước. Nghiên cứu này giúp tạo ra thêm một lựa 
chọn về gạch lát nền, thân thiện với môi trường và đáp ứng được 
các yêu cầu kỹ thuật trong xây dựng. 
Từ khoá: Gạch làm từ nhựa HDPE; thí nghiệm nén; thí nghiệm uốn; 
thí nghiệm độ mài mòn; thí nghiệm độ hút nước. 
 

ABSTRACT 
HDPE (High-Density Polyethylene) plastic is frequently used in 
aquaculture, particularly for covering shrimp lakes with plastic 
tarpaulins. Although this plastic possesses numerous remarkable 
qualities, it is frequently overlooked following its use. HDPE plastic, 
on the other hand, is reusable as a material for construction due 
to its advantageous properties. The results of a study on the reuse 
of HDPE plastic to create plastic flooring tiles are presented in this 
article. In addition to being aesthetically pleasing and meeting the 
same aesthetic standards as cement concrete floor tiles, HDPE 
plastic tiles also possess excellent compressive and bending 
strengths. Additionally, HDPE plastic tiles are resistant to abrasion 
and virtually do not absorb water. This research facilitates the 
development of a flooring tile option that satisfies construction 
specifications while also being environmentally friendly. 
Keywords: Plastic HDPE flooring tiles; compression test; bending 
test; abrasion test; water absorption test. 
 

1. MỞ ĐẦU 
Trong ngành nông nghiệp nói chung, đặc biệt là nuôi trồng 

thủy sản, rác thải nhựa là một trong những nguyên nhân chính gây 
ô nhiễm môi trường. Trong số các loại nhựa phổ biến được sử dụng 
trong ngành này, nhựa HDPE (High-Density Polyethylene) là một 
loại nhựa thân thiện với môi trường và có đặc tính vượt trội, nhưng 
thường bị lãng phí sau khi sử dụng. Điều này gây ra một chuỗi hệ 
quả tiêu cực cho môi trường nước và các loài sinh vật sống dưới 
nước, bao gồm sự ô nhiễm môi trường, tổn thương đến sinh thái và 
mất cân bằng sinh thái. 

Trong bối cảnh này, nghiên cứu và đề xuất giải pháp tái sử dụng 
nhựa HDPE trong ngành nuôi trồng thủy sản là cực kỳ cấp thiết. Tái 
sử dụng nhựa HDPE không chỉ giúp giảm thiểu lượng rác thải nhựa 

và ô nhiễm môi trường, mà còn là cơ hội để tận dụng lại tài nguyên 
quý giá, đồng thời tạo ra một chuỗi giá trị tái chế và kinh tế. 

Đề xuất giải pháp tái sử dụng nhựa HDPE trong nuôi thủy sản 
không chỉ đáng xem xét từ quan điểm môi trường, mà còn mang lại 
nhiều lợi ích kinh tế và xã hội. Tận dụng lại nhựa HDPE giúp giảm chi phí 
vật liệu, nâng cao hiệu suất và tăng tính cạnh tranh của ngành nuôi 
trồng thủy sản. Ngoài ra, việc thúc đẩy sử dụng nhựa HDPE tái sử dụng 
cũng có thể tạo ra một tín hiệu tích cực và truyền cảm hứng cho các 
ngành công nghiệp khác và cộng đồng xã hội, khuyến khích họ tham 
gia vào các hoạt động bảo vệ môi trường và phát triển bền vững. 

Tỉnh Bến Tre nằm trong vùng ĐBSCL, một khu vực có nền kinh 
tế chủ yếu là nông nghiệp và nuôi trồng thủy sản. Nghiên cứu và tái 
chế nhựa đã qua sử dụng là giải pháp cần thiết trong ngành nuôi 
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thủy sản tại Bến Tre không chỉ đem lại lợi ích bảo vệ môi trường, mà 
còn nâng cao hiệu quả sản xuất và cải thiện chất lượng cuộc sống 
cho cộng đồng địa phương. Hơn thế nữa, tái sử dụng nhựa HDPE đã 
qua sử dụng không chỉ giúp giảm chi phí nguyên vật liệu cho ngành 
nuôi thủy sản, mà còn tạo ra cơ hội kinh doanh mới. Quá trình tái 
chế và chế biến nhựa HDPE có thể tạo ra cơ hội việc làm, thúc đẩy 
hoạt động kinh tế địa phương và đem lại lợi ích kinh tế cho cộng 
đồng. Đây là một bước tiến quan trọng trong hướng tới một ngành 
nuôi trồng thủy sản bền vững, thân thiện với môi trường và hướng 
đến sự phát triển xanh của đất nước. 

 
2. CÁC ĐẶC TÍNH QUAN TRỌNG CỦA HDPE 
HDPE có nhiều đặc tính nên được sử dụng khá rộng rãi. HDPE là 

vật liệu polyme nhiệt dẻo, sở hữu các đặc tính như dễ gia công, 
tương thích sinh học tốt và khả năng tái chế cao [1]. Khả năng tương 
thích sinh học là khả năng cấy vào cơ thể và có thể tồn tại hài hòa 
với mô, không gây ra những thay đổi có hại. HDPE được sử dụng 
trong các ngành công nghiệp khác nhau để chế tạo bao bì, bộ phận 
cơ thể nhân tạo như tay, chân, răng … và mô cấy, màng thấm chất 
lỏng và ống cách nhiệt trong các hệ thống nhiệt [2] [3]. HDPE cũng 
được sử dụng rộng rãi trong ngành địa kỹ thuật, đặc biệt là trong vải 
địa kỹ thuật, do độ bền và đặc tính lâu dài của nó [4]. Ngoài ra, người 
ta còn dùng HDPE để làm vật liệu cách nhiệt, cho dây cáp điện cao 
thế [5], dựa vào đặc tính cơ nhiệt tốt của HDPE. Hơn nữa, HDPE có 
thể được tái sử dụng vì quá trình tái chế không gây ra sự thay đổi 
đáng kể về tính chất cơ và nhiệt của HDPE.  

HDPE là một trong những loại nhựa phổ biến nhất được sử dụng 
trong công nghiệp, do chi phí thấp. Lượng chất thải HDPE ngày càng 

tăng khiến nó gây hại cho môi trường. Vì vậy, các quy trình tái chế nhựa 
HDPE cần được nghiên cứu và đưa vào cuộc sống. Nhóm tác giả 
Iouliana, Chrysafi. [5] đã thực hiện các thực nghiệm so sánh  các tính chất 
của HDPE tái chế (r-HDPE) với HDPE nguyên sinh. Họ đã dùng phương 
pháp nhiễu xạ tia X (XRD) để nghiên cứu cấu trúc của HDPE. Các đặc 
tính nhiệt của HDPE nguyên sinh và r-HDPE được đo bằng phân tích 
nhiệt trọng lượng (thermogravimetric analysis) và phép đo nhiệt lượng 
quét vi sai (differential scanning calorimetry). Các tính chất cơ học được 
kiểm tra bằng thí nghiệm kéo để xác định cường độ chịu kéo. Kết quả 
thực nghiệm đã chỉ ra rằng r-HDPE không có bất kỳ sự khác biệt đáng 
kể nào về cấu trúc và đặc tính nhiệt so với HDPE nguyên sinh. Ngoài ra, 
kết quả kéo mẫu cho thấy r-HDPE có độ bền kéo tăng nhẹ. Do đó, quá 
trình cơ học được sử dụng để sản xuất r-HDPE đã không gây ảnh hưởng 
đến tính chất chung của HDPE. Nói cách khác, HDPE rất thích hợp cho 
các quá trình tái chế bằng phương pháp cơ học. 

 
3. THIẾT KẾ THÍ NGHIỆM VÀ SƠ CHẾ NGUYÊN LIỆU 
3.1. Thiết kế thí nghiệm 
Bạt nhựa phế thải được tập hợp từ công tác thu gom trực tiếp tại 

các cơ sở nuôi thủy sản ở tỉnh Bến Tre. Nhựa thu gom là loại nhựa dùng 
để lót ao, đầm nuôi tôm, chúng được mang về phòng thí nghiệm, là sản 
phẩm thô chưa qua bất kì công tác xử lý hay làm sạch nào. 

Kế thừa các kết quả nghiên cứu trước đây của Công ty Cổ phần 
Pando sản xuất gạch từ nhựa HDPE về tỉ lệ HDPE và cát như trong 
Bảng 1. Các yếu tố về nhiệt độ, tốc độ trộn, thời gian trộn hỗn hợp, 
độ uốn và độ nén của gạch nhựa HDPE sẽ được thực hiện bởi 03 
mẫu thí nghiệm để xác định giá trị trung bình. 

Bảng 1. Các thông số khảo sát đối với vật liệu gạch nhựa HDPE 
Số mẫu Loại nhựa Thí nghiệm Kích thước mẫu (mm) Khối lượng HDPE (kg) Khối lượng cát (kg) 

Mẫu số 
01, 02, 03 HDPE 

Khối lượng riêng 
40 x 40 x 160 0,51 1,11 Nén 

Uốn 

Dựa trên việc kiểm định vật liệu làm gạch về mặt cường độ, mẫu 
vật liệu gạch con sâu được chế tạo với kích thước gạch là 
230x110x50mm. Đối với gạch nhựa HDPE, cảm quan về bề mặt gạch 
được khảo sát theo TCVN. Cu thể là TCVN 6476: 1999, qui định về 
Gạch bê tông tự chèn [6], TCVN 6355:2009 quy định về Gạch xây - 
Phương pháp thử [7], và TCVN 6065:1995 quy định về Gạch xi măng 
lót nền [8]. 

3.2. Sơ chế nguyên liệu 
Bước 1: Thu gom bạt nhựa phế thải  
Công tác này sẽ thu gom trực tiếp bạt nhựa vừa sử dụng lót ao, 

đầm tại địa phương, là loại vật liệu phế phẩm, thải ra môi trường còn 
gọi là rác thải, được vận chuyển về nơi sản xuất là sản phẩm thô 
chưa qua bất kì công tác xử lý hay làm sạch nào. 

Bước 2: Phân loại  
Phân loại nhựa thành các loại nhựa có kích thước khác nhau. 

Theo nhóm kích thước lớn (từ 2m2 trở lên) và nhóm kích thước nhỏ 
(nhỏ hơn từ 2m2). Bước này giúp cho quá trình cắt, nghiền nhỏ các 
tấm bạt được nhanh hơn. 

Bước 3: Cắt, ghiền 
Bạt nhựa HDPE được cắt nhỏ bằng máy băm. Máy này được thiết 

kế để cắt và nghiền các tấm bạt nhựa HDPE thành vảy nhựa nhỏ, với 
kích thước 1-2cm. Máy cắt giúp tăng năng suất, giảm thiểu sự phụ 
thuộc vào công việc thủ công và đảm bảo kết quả đồng nhất cho 
quá trình sản xuất, tiết kiệm thời gian và công sức lao động. 

Bước 4: Làm sạch  
Vảy nhựa được làm sạch bằng nước, đầu tiên, nó là một phương 

pháp không gây ô nhiễm môi trường, vì nước có thể được xử lý và 

tái sử dụng sau quá trình rửa. Ngoài ra, việc sử dụng nước giúp loại 
bỏ các tạp chất dơ bẩn một cách hiệu quả, đảm bảo rằng bạt nhựa 
thải, đã qua sử dụng, được làm sạch và sẵn sàng cho quá trình tái 
chế tiếp theo. 

Bạt nhựa HDPE, đã được cắt nhỏ đưa vào trong một hệ thống có 
nước chảy tuần hoàn. Nước rửa chảy qua các vảy nhựa, giúp loại bỏ các 
tạp chất, bụi bẩn và các dơ bám trên bề mặt của vảy nhựa. Dòng chảy 
của nước sẽ làm các tạp chất bị cuốn đi và được loại bỏ khỏi vảy nhựa. 

Bước 5: Làm khô 
Tiếp theo là quá trình loại nước ra khỏi vảy nhựa. Vảy nhựa cần 

được đảm bảo không còn nước dính hoặc bám trên bề mặt. Các 
phương pháp sấy khô cần được thực hiện nhằm loại bỏ hoàn toàn 
nước khỏi vảy nhựa. Sấy khô là một trong những công đoạn quan 
trọng trong quá trình sản xuất gạch nhựa HDPE. 

Quá trình sấy khô đòi hỏi việc sử dụng các thiết bị và công nghệ 
phù hợp để tách nước ra khỏi vảy nhựa. Thông qua quá trình gia 
nhiệt và hút ẩm, nhiệt độ và áp suất được điều chỉnh để làm bay hơi 
nước, từ đó làm khô các vảy nhựa.  

Việc xử lý khô bạt nhựa HDPE có vai trò quan trọng trong quá 
trình tái chế HDPE thành gạch nhựa. Nếu không loại bỏ hoàn toàn 
nước từ bạt nhựa, có thể gây ảnh hưởng đến quá trình sản xuất gạch 
nhựa và chất lượng của sản phẩm cuối cùng. Kỹ thuật sấy khô phù 
hợp sẽ đảm bảo không tiêu tốn quá nhiều năng lượng cho việc sấy 
khô và loại bỏ được nước trên bề mặt vảy nhựa. Điều này đòi hỏi sự 
quan tâm và nghiên cứu cẩn thận từ phía các kỹ sư và nhà nghiên 
cứu để đảm bảo rằng quy trình sấy khô được thực hiện hiệu quả và 
đáp ứng được yêu cầu của thành phần vảy nhựa. 
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3.3. Phương pháp và thiết bị thí nghiệm 
Máy thí nghiệm nén và uốn vữa xi măng của hãng MATEST lực 

nén tối đa 300 kN và lực uốn tối đa 15 kN. Hình 1a thể hiện máy thí 
nghiệm nén và uốn gồm hai buồng gia tải tách biệt. Thí nghiệm nén 
và uốn mẫu vật liệu nhựa HDPE được thực hiện theo qui định của 
TCVN 3121-11:2003. Kích thước mẫu được sử dụng với thiết bị có 
kích thước 40x40x160 mm. Mẫu được thí nghiệm uốn ở buồng uốn 
đến khi bị gãy làm hai đoạn. Sau khi mẫu đã bị gãy làm hai đoạn, các 
đoạn gãy tiếp tục được đưa vào buồng nén để thí nghiệm cường độ 
chịu nén. Tốc độ nén và uốn mẫu lần lượt là 0,4 kN/giây và 0,025 
kN/giây. 

Thiết bị thử độ mài mòn của mẫu gạch nhựa được thể hiện minh 
hoạ trong Hình 1b. Mẫu mài được cưa ra từ 5 viên, mỗi viên gạch chỉ 
cưa lấy một viên mẫu, với kích thước là 50mm x 50mm. Trước khi tiến 
hành mài, cân từng viên mẫu, chính xác đến 0,1g và đo chiều dài các 
cạnh mẫu chính xác đến 0,1mm rồi tính diện tích mặt mài của mẫu.  
Lắp viên mẫu vào khuôn và chất tải lên mẫu với lực nén 0,6 daN/cm2. 
Đổ 20g cát mài vào phễu chứa cát và điều chỉnh van phễu cát cho máy 
chạy và mẫu chịu mài mòn với chiều dài 30m và sao cho khi máy dừng, 
cát trong phễu cũng rơi hết xuống đĩa mài. Quét lớp cát mài trên đĩa 
bỏ đi, đổ 20g cát mài khác vào và lại cho máy chạy để 150 mét dài thì 
dừng máy, lấy mẫu ra và cân chính xác đến 0,1g. 

 

(a) 

 
(b) 

Hình 1. Các thiết bị thí nghiệm: (a) nén và uốn, (b) đo độ mài mòn 

4. KẾT QUẢ THÍ NGHIỆM VÀ KIỂM ĐỊNH 
4.1. Thí nghiệm về nhiệt độ 
Để tạo ra sản phẩm từ cát và bạt nhựa HDPE, trước tiên, nhiệt độ 

cát được liên tục kiểm tra và điều chỉnh trong suốt quá trình trộn để 
đảm bảo quá trình trộn diễn ra đúng mức nhiệt độ yêu cầu. 

- Nhiệt độ cát trộn rơi vào khoảng giá trị từ 220°C đến 250°C, là 
nhiệt độ thích hợp để cho nhựa HDPE đã cắt nhỏ, xử lý từ các bước 
trên vào trộn chung. 

- Sau khi bỏ vảy nhựa vào cát đang trộn thì nhiệt độ của hỗ hợp 
bị giảm xuống chỉ còn tầm khoảng từ 140°C đến 170°C vì lúc này 
vảy nhựa vẫn đang mang nhiệt độ môi trường tự nhiên. 

- Sau quá trình liên tục vừa trộn và kiểm tra nhiệt độ hỗn hợp, ta 
thấy nhiệt độ của hỗn hợp tăng dần từ khi bỏ vảy nhựa vào lúc từ 
140°C đến 170°C, hỗn hợp đã tăng nhiệt độ lên 240°C, 300°C và 
320°C. Với nhiệt độ dao động từ 300°C đến 320°C, hỗn hợp sẽ bị 
nóng chảy thành một hỗn hợp đồng nhất có tính bám dính. Đến 
giai đoạn này, quá trình cho hỗn hợp vào khuôn định hình gạch con 
sâu sẽ được triển khai và lèn chặt để đạt được hình dạng cũng như 
các tiêu chí về độ nén và độ uốn. 

Với mục đích cho phần thông số xác định sau giai đoạn tạo vật 
liệu mới này, người thí nghiệm sẽ tạo liên tục 03 mẫu để nâng cao 
tính xác thực cho kết quả thí nghiệm thu được. Sản phẩm mẫu thu 
được, bề mặt mẫu chưa nhẵn và phẳng. 

Bảng 2. Kết quả thí nghiệm về nhiệt độ việc sản xuất gạch từ 
nhựa HDPE 

Mẫu số 
Nhiệt độ (°°C) 

Nóng chảy Cát bỏ nhựa vào Sau khi bỏ nhựa 
01 300 220 140 
02 310 240 170 
03 320 250 160 
4.2. Thí nghiệm về độ uốn 
Sau khi có các mẫu gạch, chúng được đặt trong thiết bị uốn gạch 

trong phòng thí nghiệm (Hình 1a). Buồng thử nghiệm uốn có hai 
gối tựa cố định, và một bộ phận tạo lực uốn ở chính giữa hai gối cố 
định, như Hình 2. Thí nghiệm dạng uốn ba điểm. Kết quả lực lớn 
nhất gây ra gãy mẫu được ghi nhận lại, thiết bị tự động tính ra cường 
độ kéo uốn của mẫu, Hình 2. 

 

 
Hình 2. Đặt mẫu vào buồng uốn và kết quả uốn mẫu 
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Bảng 3. Kết quả thí nghiệm uốn mẫu vật liệu gạch nhựa HDPE 

Tên mẫu 
Thí 

nghiệm 

Tỉ lệ 

(kN/giây) 
Bắt đầu (kN) Kết thúc Kích thước mẫu (mm) Kết quả (MPa) 

U-HDPE-MAU1 

UỐN 0,025 0,05 10% 

39 x 40 x 159 20,18 

U-HDPE-MAU2 39 x 40 x 159 14,42 

U-HDPE-MAU3 39 x 40 x 159 17,32 

Kết quả của thí nghiệm uốn cung cấp thông tin quan trọng về 
tính chất cơ học của gạch nhựa HDPE. Kết quả thí nghiệm uốn từ 3 
mẫu dược trình bày trong Bảng 3. 

4.3. Thí nghiệm về độ chịu nén 
Trong thí nghiệm nén gạch, các mẫu vật liệu gạch nhựa HDPE 

sau khi đã gãy từ thí nghiệm nén được đặt vào buồng nén để tiến 
hành thử nén. Các mẫu vật liệu được đặt giữa hai má ép bằng thép 
kích thước 40x40mm. Lực nén được áp dụng từ từ lên các mẫu đến 
khi phá hoại mẫu. Kết quả lực nén tối đa của mẫu thử được ghi nhận. 
Cường độ phá hoại mẫu được tính toán tự động, xem Hình 3. Kết 
quả thí nghiệm nén mẫu vật liệu gạch nhựa HDPE được tóm tắt 
trong Bảng 4. 

  
Hình 3. Mẫu được đặt vào buồng nén và kết quả nén mẫu 

 
Bảng 4. Kết quả thí nghiệm nén của các mẫu gạch nhựa HDPE 

Tên mẫu Thí nghiệm Tỉ lệ (kN/giây) Bắt đầu 
(kN) 

Kết thúc Kích thước mẫu 
(mm) 

Kết quả 
(MPa) 

N-HDPE-MAU1 
NÉN 0,4 0,1 20% 

39 x 40 x 157 12,55 
N-HDPE-MAU2 39 x 40 x 157 13,37 
N-HDPE-MAU3 39 x 40 x 157 13,28 

So sánh kết quả thực nghiệm với yêu cầu của gạch Terrazzo 
Bảng 5 thể hiện so sánh kết quả thí nghiệm mẫu vật liệu nhựa 

HDPE và các thông số yêu cầu của gạch Terrazzo, qui định trong tiêu 
chuẩn TCVN 7744:2013 [9]. Cường độ uốn của mẫu vật liệu nhựa 
HDPE lớn gấp ba lần so với cường độ uốn yêu cầu của gạch Terrazzo. 
Đây là ưu điểm nổi bật của mẫu vật liệu nhựa HDPE. Khả năng chịu 
uốn cao có thể giúp giảm được đáng kể chiều dày của viên gạch 
nhựa so với gạch Terrazzo. Chiều dày của viên gạch nhựa giảm có 
thể dẫn đến giảm khối lượng của viên gạch, mặc dù khối lượng riêng 
của vật liệu gạch HDPE là tương đối nhỏ. Mẫu vật liệu gạch HDPE có 
cường độ nén trung bình là 13,1 MPa, trong khi đó cường độ chịu 
nén không được qui định cho gạch Terrazzo. 

Bảng 5. So sánh kết quả thí nghiệm với thông số yêu cầu của 
gạch Terrazzo 

Chỉ tiêu Đơn 
vị 

Gạch 
Terrazzo 

Mẫu vật liệu 
gạch HDPE 

Cường độ uốn ngang trung 
bình, không nhỏ hơn 

MPa 3,5-5,0 17,3 

Cường độ uốn ngang từng 
mẫu, không nhỏ hơn MPa 2,8-4,0 14,4 

Cường độ nén MPa - 13,1 

4.4. Kiểm định một số thông số chính của gạch 
Hình 4 thể hiện gạch nhựa HDPE, gạch có màu đen láy của bạt 

nhựa ao tôm lấy tại huyện Bình Đại, tỉnh Bến Tre. Gạch có cạnh đẹp 
không bị mẻ cạnh. TCVN 6476-1999 [6] quy định như sau: (1) độ 
cong vênh không lớn hơn 1mm, độ cong vênh là vết lồi lõm ở mặt 
viên gạch, (2) số vết sứt vỡ các góc cạnh không lớn hơn 2mm, vết 
sứt vỡ sâu từ 2 đến 4mm và dài từ 5 đến 10mm, (3) số vết nứt không 
lớn hơn 1, vết nứt có  chiều dài không quá 20mm. Kết quả khảo sát 

khuyết tật trên bề mặt của gạch (xem Bảng 6) cho thấy viên gạch 
nhựa HDPE đảm bảo yêu cầu về ngoại quan.  

 
Hình 4. Mẫu gạch nhựa HDPE 
Kết quả thử nghiệm độ sai lệch kích thước của gạch được đánh 

giá qua các tiêu chuẩn TCVN 6476-1999 [6]. TCVN 6476-1999[6] quy 
định sai lệch kích thước theo chiều dài và rộng là nhỏ hơn 2mm, và 
sai lệch chiều dầy là nhỏ hơn 3mm. Số lượng mẫu thử nghiệm là 
năm, các trị số kích thước gạch đo đạc được dùng để xác định giá trị 
trung bình và độ lệch chuẩn trong Bảng 6. Số liệu kiểm tra cho thấy 
gạch nhựa HDPE đáp ứng được yêu cầu về độ sai lệch kích thước. 
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Bảng 6. Kết quả đánh giá độ sai lệch kích thước và ngoại quan của gạch HDPE 
Nội dung 1 2 3 4 5 Trung bình Độ lệch 

Chiều dài (mm) 230,1 230,1 230,0 230,2 230,1 230.1 0.07 

Chiều rộng (mm) 110,1 110,2 110,6 110,2 110,5 110.3 0.20 

Chiều dày (mm) 50,2 50,1 50,1 50,0 50,0 50.1 0.09 

Độ cong vênh, vết lồi lõm ở mặt viên gạch (mm) 0,70 0,90 0,65 0,50 0,75 0.70 0.15 

Số vết nứt võ các góc cạnh sâu từ 2 đến 4mm, dài từ 5 đến 10mm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 

Số vết nứt có chiều dài không quá 20mm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 

Độ hút nước của gạch được thực hiện theo TCVN 6065-1995 [8]. 
Kết quả kiểm tra độ hút nước của gạch nhựa HDPE được ghi trong 
Bảng 7. Trị trung bình của độ hút nước đo được là 0,84%. Giá trị này 

thấp hơn độ ẩm cho phép, qui định theo TCVN 6065-1995 [8], là 
bằng 10%. Kết quả này cho thấy độ hút nước của gạch nhựa HDPE 
là rất thấp. 

Bảng 7. Kết quả đánh giá độ hút nước của gạch HDPE 
Nội dung Mẫu 1 Mẫu 2 Mẫu 3 Mẫu 4 Mẫu 5 

Khối lượng mẫu sấy khô (g) 1840 1809.5 1894 2013.5 1917.5 

Khối lượng mẫu bão hoà nước (g) 1867.5 1825 1908.5 2019 1933.5 

Độ hút nước (%) 1.49 0.86 0.77 0.27 0.83 

Trung bình (%) 0.84 

Kết quả kiểm tra độ mài mòn của gạch nhựa HDPE được ghi 
trong Bảng 8. Thiết bị đo độ mài mòn của mẫu vật liệu gạch được 
thể hiện ở H. Độ mài mòn của gạch được thực hiện theo TCVN 6065-
1995 [8], đạt trị trung bình là 0,07 (g/cm2). Giá trị này thấp hơn giá 

trị cho phép bằng 0,45(g/cm2), quy định theo TCVN 6065-1995 [8]. 
Kết quả này cho thấy khả năng chống mài mòn của gạch nhựa HDPE 
là rất tốt. 

 
Bảng 8. Kết quả đánh giá độ mài mòn của gạch nhựa HDPE 

Nội dung Mẫu 1 Mẫu 2 Mẫu 3 Mẫu 4 Mẫu 5 
Khối lượng trước mài mòn (g) 183,7 182,8 182,3 168,3 145,8 

Khối lượng sau mài mòn (g) 182,0 178,9 179,0 166,3 142,6 

Diện tích mặt mài (cm2) 24,2 25,4 25,2 24,1 25,2 

Độ mài mòn (g/cm2) 0,07 
 

5. KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ 
Từ nghiên cứu và đề xuất giải pháp, có thể thấy rằng việc tái sử dụng 

nhựa HDPE trong ngành nuôi trồng thủy sản tại Bến Tre không chỉ có 
tiềm năng mang lại lợi ích cho môi trường mà còn là một cơ hội để tạo 
ra giá trị kinh tế và xã hội. Qua việc tái sử dụng nhựa HDPE thành sản 
phẩm vật liệu xây dựng mới, chúng ta có thể đóng góp vào việc xây 
dựng một ngành nông nghiệp nuôi trồng thủy sản phát tiển bền vững 
và đáp ứng được các thách thức của tương lai. Gạch nhựa HDPE đẹp, 
đáp ứng được yêu cầu về ngoại quan của gạch lát nền làm bằng vật liệu 
bê tông xi măng. Gạch nhựa HDPE có cường độ chịu uốn tốt, đạt 14,4 
MPa, và cường độ chịu nén 13 MPa. Ngoài ra, gạch còn có khả năng chịu 
mài mòn tốt và gần như không hút nước. 
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