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Udc tinh dung tich hé chua thuy dien
Séng Tranh 2 st dung dir lieu Sentinel

Estimate the storage capacity of Song Tranh Z hydropower reservair using Sentinel data
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TGM TAT

Ben canh vai trd cung cdp nudc dé phat dien cho he thdng ning
lrgng qudt gia, hd chira thiy dién con dam bao hai haa cac |gi ich
ve kinh t&. xa hai va mai truang. Tuy nhién, tinh trang bign ddi khi
hau lam lugng nuwac trong cac hd chira thiy dign bi phu thugc vao
dién bién cia cac hign tugng thai tigt cuc doan - lac bi kha can, lic
|ai bj dang cao. Vi vay viec theo dii dung tich nuac ha chia dé dam
bao an ninh ngudn nudc va an toan dap, hd chia tré nén cép bach
hon bao gitr het. Vai anh vé tinh Sentinel |, sd'ligu do cao trinh muc
nurae va ma hinh sd dg cao (DEM), nghién citu d& wac tinh chinh xéc
dung tich cda ha thiy dign Sang Tranh 2 (Quang Nam). K&t qué cho
thady dung tich nuac ha dat 921 km® twong tng véi cao trinh muc
nrde do dac thue t8172.45 mvao ngay 28/5/2022 khi chup anh ve
tinh radar Sentinel . Viec kiém ching vai dung tich neéc quan tréc
(691.2 km®) cho thay sai sd dat duai 2%. Nghien ciru nay |a tien dé
cho phép sir dung céc nguén dif ligu vien tham trong theo dii, giam
sét dién bign muc nude tai cac hd chira nai chung va hd thiy dign
ndi riéng. Tir do mang lai kha nang dy béo dé dva ra chién luge sir
dung nguén nurdc va san xuat nang lrgng dign phi hop tai ha thiy
dien Séng Tranh 2.

Tir khaa: Ha chira; dung tich; DEM; Sentinel; Sang Tranh 2.

ABSTRACT

Besides the role of providing water to produce electricity for the
national power system, hydroelectric reservoirs also ensure the
harmany of economic, social and environmental benefits. However,
climate change and prolonged heat waves have caused
hydroelectric reservoirs to dry up. Therefore, monitoring the
storage capacity of reservoir to serve water resource
management has become more urgent than ever. The use of
Sentinel | satellite images, water level data and digital elevation
model (DEM) has allowed to accurately estimate the storage
capacity of Song Tranh 2 hydroelectric reservoir (Quang Nam). The
results show that the water capacity reached G921 km®
corresponding to the water level of 172,40 m on May 28, 2022 when
radar image was taken. Validation with actual observed capacity
(691.2 km®) shows that the error is less than 2%. This study
contributes to demonstrate the ability to use remote sensing data
in monitoring water level in reservoirs. From there, it allows
forecasting to make appropriate strategies for using water
resources and producing electrical energy at Song Tranh 2
hydroelectric reservair.

Keywords: Reservoir; volume; DEM; Sentinel; Song Tranh Z.

1. DAT VAN PE

Cac ho chita nudce chiém dién tich kha nho trén luc dia (khoang
3.7%) nhung c6 vai tro hét stic to I6n trong vong tuan hoan nudc
clng nhu cac hoat dong kinh té-xa héi ciia con ngudi [1]. H6 chira
thuy dién ngay cang tac déng manh mé dén luu lugng dong chay
cla s6ng vi ching c6 thé thay d&i ché dd thdy van cla dong chay
théng qua luu gitt hodc xa nudc. Ngoai vai tro chinh la cung cap
nguén nudc cho cac nha may thuay dién hoat déng, hé chia thay
dién con dugc st dung trong nhiéu nganh kinh té€ nhu du lich, néng
nghiép va thuay san.

Trudc nhiing stic ép vé tai nguyén nudc mat do bién ddi khi
hau gay ra, viéc giam sat hién trang cla cac hé chua, dac biét la
hé chia thay dién ngay cang quan trong hon bao gid hét. Bén

canh nhiing hé chia 16n c6 thé dé dang theo déi va giam sat véi
nguoén dir liéu quan trac co san thi viéc do dac, theo dbi nhiing
hé cé dién tich nho, ndm & nhiing khu vyc dia ly kho khan van
con 1a thach thiic 16n véi nhiéu qudc gia dang phat trién, trong
d6 c6 Viét Nam.

Hién nay, ton tai nhiéu phuong phap dugc ap dung dé giam sat
tai nguyén nugc mat. Trong dé, phuong phap do muc nudc va thé
tich ho truc ti€p dang dugc st dung phé bién tai cac quéc gia dang
phat trién. Phuong phap nay mac du c6 muc dé chinh xéac cao
nhung doi héi kinh phi tuong déi I6n va phai di chuyén dén khu vuc
nghién ctu dé thuc hién cac do dac can thiét. Diéu nay gap nhiéu
tré ngai khi khu vuc nghién ctu dugc tién hanh tai nhiéu ho cach xa
nhau hodc bén ngoai lanh thé qudc gia.
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Su dong gop cda dit liéu vién tham va dit liéu khong gian dia ly
dugc xem la mot budc phat trién manh trong gidm sét tai nguyén
nuGc mat va thu hat dugc nhiéu su quan tdm trong nhiing thap ky
vlfa qua. Vao nam 2011, ca quan Nong nghiép Nudc ngoai (FAS) cla
B& Nong nghiép Hoa Ky (USDA) véi suhgp tac ctia Trung tam Khong
gian Goddard (GSFC) cta co quan Hang khong va Vi tru Quéc gia
(NASA) va Pai hoc Maryland (UMD) da ghi lai su thay d&i d6 cao mat
nudc ctia khodng 70 hé va hé chia trén toan thé gidi bang céach su
dung két hgp cac bé dirliéu do d6 cao caa radar vé tinh [2]. Peng va
cdng su nam 2006 da trinh bay phuong phép dua trén di liéu vién
tham cung cap théng tin tét han, hitu ich hon trong viéc van hanh
va quan ly hé chua so véi phuong phép truyén théng. Nghién ciu
dugc tién hanh tai ho chia Fengman (Trung Quéc) st dung di liéu
Landsat. So véi dir liéu quan trac, sai s6 ctia dudng dac tinh long hé
(Z~V) stt dung anh vé tinh nho hon phuong phap truyén thong [3].
Tim Busker va cong su st dung bé dit liéu tai nguyén nudc mat toan
cau (GSW) da dugc xt ly trudc clia Trung tam nghién clu chung
(JRC) v6i @6 phan giai I6n két hagp véi anh Landsat dé udc tinh su
bién d6i thé tich trén toan ciu tir ndm 1984 trd di. Nghién ciu da
cho thdy c6 thé ap dung dir liéu vién tham dé theo déi tai nguyén
nuGc mat trén pham vi réng I6n trong mot giai doan nhat dinh [4].
Tai Viét Nam, Nguyén Qudc Hiép va cong su da gidi thiéu mét
phuong phép dé xac dinh dudng cong Z-F-W phi tuyén ctia hé chira
bang cach st dung anh radar Sentinel-1. Vi phuong phap nay, viéc
xac dinh cac dudng cong Z-F-W clia hé chua tai dia ban tinh Ha Tinh
da dugc cai thién dang ké [5]. Nguyén Luong Bang va cdng su cling
da ung dung anh vé tinh Sentinel trong gidm sat muc nudc va dung
tich hé chia thuéc luu vuc séng Mé Kéng. Nghién ctu da cho thay
duding qua trinh muc nudc, dung tich hé giia udc tinh va quan trac
phu hgp véi nhau. Tueng quan gitia dung tich nuéc hé udc tinh va
quan trac dat trén 0,98 cho thay hiéu qua cla di liéu vién tham
trong viéc tiép can dit liéu tai nguyén nudc miat ndm ngoai lanh thé
Viét Nam [6].

Hé thay dién Séng Tranh 2 [a mét trong nhiing hé chia déng
vai trd quan trong trong cung cap nang lugng cho tinh Quang
Nam va khu vuc Ian can. Tuy nhién, ngay ti khi hé chira tich nudc
dén nay, khu vuc da xay ra rat nhiéu vu déng dat véi cudng do
cha yéu duéi 5 dé richter. Chi tinh t&r nam 2011 dén nam 2015,
trong ban kinh gan 100 km xung quanh khu vuc dap da ghi nhan
khodng 1200 con dia chan vdi cudng dé trén dudi 1 do richter,
ca biét c6 t6i 6 dot dat cudng do tir 4,0 - 4,7 dé richter. Diéu nay
da gay anh hudng dén doi s6ng cia ngudi dan trong khu vuc [7].
H6 thuy dién Séng Tranh 2 nam trén hai hé théng dut gay 16n 1a
dai dut gay Tra Bong va dai dut gay Hung Nhugng-Ta Vi [8]. Mét
trong nhiing nguyén nhan quan trong gay ra hién tugng trén la
do qua trinh tich nudc cia hé chia thuy dién Séng Tranh 2 da
lam thay d&i cau trac dia chat-dia tang trong khu vyc. Cho dén
nay, van chua c6 nghién clu nao danh gia su thay déi ctia dung
tich nudc cta hé thay dién Séng Tranh 2 & cac muc nudc va thoi
gian khac nhau. Chinh vi vay viéc udc tinh chinh xac dung tich
nudc clia ho thay dién Séng Tranh 2 trd nén rat can thiét. Mot s6
nghién ctu trudc day da tiing ing dung vién tham va GIS dé tinh
toan dung tich hé chira nay thong qua dién tich mat nudce va dé
cao muc nudc. Tuy nhién, két qua dem lai c6 do chinh xac chua
cao so Vi thuc té. Xuat phat ti nhing loi thé cda dit liéu vién
tham radar, nghién ctu nay mong muén danh gia kha nang s
dung anh Sentinel 1 két hgp véi dir liéu mé hinh sé dia hinh va
dir liéu quan trdc dé€ uéc tinh dung tich nudc cta hé thay dién
So6ng Tranh 2 (Quang Nam). Nghién ctu hy vong gop phan
chiing minh vai tré quan trong ctia d@ liéu vién tham va dir liéu
khong gian dia ly trong viéc cai thién muc do chinh xéac khi udc

144 XAYDUNG 05.2024 | ISSN 2734-9888

tinh dung tich hé chita dé tir dé nang cao hiéu qua cdng tac quan
ly va gidm sat tai nguyén nudc madt hién nay.

2.NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1 Khu vuc nghién ctu

Khu vuc nghién ctru la hé thay dién S6ng Tranh 2 thudc hé
théng séng Thu Bon - Vu Gia, huyén Bac Tra My, tinh Quang Nam.
Nai day c6 hai mua: mua mua kéo dai tir thang 10 dén thang 12,
mua khoé kéo dai tir thang 2 dén thang 8. P6 am trung binh dat
khoadng 84%. Lugng mua trung binh ndm cla vung dao déng tu
2000-2500 mm/nam. Huyén Bac Tra My la mot trong nhiing noi c6
lugng mua trung binh nam I6n nhat Viét Nam véi hon 4000
mm/nam va lugng mua thudng tap trung trong thoi gian ngan trén
mot dia hinh hep, d6c da tao diéu kién thuan lgi cho 10 cac séng
dang lén nhanh.
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Hinh 1. Vi tri dia Iy cta khu vuc nghién ctiu
Bang 1. Théng tin khai quat vé khu vuc nghién ctu (Flv - dién
tich mat nudc tai cao trinh thiét k&, Wtc - dung tich hitu ich thiét ké)

Toa dé Théng s6 co ban
Ténhé | Diadiém R . R Flv Wtc
Vido | Kinhdo (km?) (Km?)
Séng Bac Tra My - . o
Tranh 2 | Quang Nam 15°19 108°06 21.52 729.2

Trudc khi xay dung céng trinh thay dién S6ng Tranh 2, khu vuc
nay xay ra khoang 8 tran dong dat c6 d6 manh tir 2.1 dén 4.8 do
Richter. Sau khi hoan thanh va bat dau cho tich nugc dén nay, Vién
Vat ly Dia cau ghi nhan hang tram tran dong dat xay ra 6 khu vuc
xung quanh khu vuc hé chia. Diéu nay cho thay qua trinh tich tr
nudc va van hanh hé chia cé lién quan téi cac hoat dong dia chan
tai khu vuc nghién ctu. Vi vady viéc theo déi chinh xac dung tich nuéc
cla ho chua c6 y nghia vo cung quan trong trong viéc dam bao su
bén viing ctia hé dap va su an toan clia cu dan phia dudi ha luu.

2.2 Dit liéu va phuong phap nghién ciu

2.2.1 Dir liéu st dung

* Anh Sentinel 1

Vé tinh Sentinel 1 cung cap anh radar véi d6 phan giai 10 m. Do
it bi anh hudng bai thai tiét va rat nhay cdm véi bé mat nudc, anh
vé tinh Sentinel-1 1a nguén dit liéu quan trong phuc vu nghién ctu
nhg tiét kiém chi phiva dem lai hiéu qua. Trén lanh thé Viét Nam, cu
6 ngay sé cé mot anh Sentinel 1 do 2 vé tinh Sentinel 1 (A va B) bay
léch nhau 180° trén clng quy dao. TU nhimg uu diém nay, &nh
Sentinel 1 dugc st dung dé xac dinh pham vi hé chia. Dt liéu anh
radar Sentinel 1 dugc chup vao ngay 28/5/2022, tai vé ti co s& dit
litu m& cla co quan Vi tru chadu Au (ESA). Bén canh canh anh
Sentinel 1 néu trén, mot canh anh Sentinel 1 khac chup vao ngay
23/8/2023 cling dugc khai thac véi phuong phap xd ly va tinh toan
tuong tu nham kiém chiing su pht hgp va dé tin cay cda két qua thu
dugc so vai dit liéu quan trac trén mat dat.

* Anh Sentinel 2
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Anh Sentinel-2A chup ngay 01/6/2022, lic tinh Quang Nam
dang budc vao mua khé. Mac du cadnh anh bi may che phi mot
phan, nhung khu vuc nghién ctu khong bi anh hudng nén gép
phan dam bao két qua tinh toan dugc chinh xac. Thai gian anh
Sentinel 2 nay chup gan véi thoi diém chup anh Sentinel 1
(28/5/2022) dé gidam thiéu sy thay d6i vé dung tich nuéc nham phuc
vu viéc kiém ching pham vi mat nudc xac dinh tu dir liéu &nh
Sentinel 1.

Bang 2. Dt liéu Sentinel dugc dung trong nghién clu

STT | Ténanh Loai anh Do phan Thai gian thu
giai chup
1 Sentinel-1 | Radar ~10m 28/5/2022
2 Sentinel-1 | Radar ~10m 23/8/2023
3 Sentinel-2 | Quang hoc 10 m 01/6/2022

* D liéu mé hinh s6 do cao

S6 liéu mo hinh s d6 cao vé6i do phan giai 12.5 m cta khu vuc
hé thay dién Séng Tranh 2 dugc xdy dung ti anh vé tinh ALOS
PALSAR thu chup ndm 2009. By la thdi diém hé thay dién Séng
Tranh 2 chua tich nudc, bé mat day hé 16 ra giip cho viéc udc tinh
dung tich hé chua.
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Hinh 2. Md hinh s6 dia hinh khu vuc thiy dién Song Tranh 2 trudc khi tich nuéc nam
2009

* D ligu thady védn hé chia thay dién Séng Tranh 2

Dé kiém chimng dung tich nudc udc tinh, nghién ctu da sir dung
s6 liéu quan trac cao trinh mat nudc hé chia va dung tich hé cung
thai diém chup anh vé tinh (23/8/2023) do T8ng cuc Thay lgi, B6
NN&PTNT cung cap tai trang web http://thuyloivietnam.vn.

2.2.2 Phuong phap nghién ctru

*Tinh dung tich nuéc hé chua

C6 hai cach ti€p can chinh sau day: (a) tinh dung tich hitu ich cta
ho6 chiia dua vao cong thuc hinh chép cut [5], (b) tinh dung tich ho
chtta dua vao cao trinh muc nudc va mé hinh s6 dé cao (DEM) [6].

Dai v6i cach ti€p can dau tién, dung tich hé chia dugc gidi han
tor muc nuéc chét (Zo) t6i muc nudc hiu ich (Zi) va dugce xac dinh
dua trén chudi dit liéu quan hé gilta cao trinh muc nudc va dién tich
bé mat hé. N6 dugc tinh bang cong thic hinh chép cut nhu sau [3]:

n (Z —7Z. )
W = _Z{]%(E +F +VEF )
= - m
Trong do:
Wi: Dung tich hé chia tai thai diém i
Zi: Cao trinh muc nudc tai thai diém i
Fi: Dién tich mat ho tai thoi diém i

Cach ti€p can thi nhat can xac dinh dién tich hé chia (F) tai cac
thaoi diém khac nhau bang anh vé tinh va thu thap dt liéu cao trinh
muc nudc tai cac thoi di€ém tuong ng vdi thai gian chup anh. Cach
ti€p can nay chi tinh dugc dung tich hiiu ich do bi gisi han béi muc
nudc hiu ich. Chinh vi vay, phan dung tich dudi muc nudc hiu ich
sé& bi bd qua dan dén sai sé.

Céach ti€p can th hai dua vao cao trinh muc nudc va mé hinh s6
d6 cao thé hién bé mat dia hinh trudc khi dién ra qua trinh tich nuéc
cla hé chia. Dung tich hé chia tuong duong véi téng dung tich
cla cac cot nudc hinh tru do céac pixel ciia DEM tao nén bé mat dia
hinh day ctia h6 chira (Hinh 3).
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Hinh 3. Minh hoa cdu tao clia ho chifa tif cac pixel: (a) Mdt cdt ngang, (b) Mdt cdt doc

Dung tich ctia méi cot nudc sé dugc tinh theo cong thic (2):

Wi=dixR? (2)

Trong do:

- Wila dung tich cta cét nudc thui

- Rla kich thuéc pixel ctia dit liéu DEM (12.5 m)

- dila cao trinh muc nudc hay chiéu cao cla tiing cdt nudc tuong
Ung vai do sau (so vai day) tai vi tri bat ky va tinh bang chénh léch
gitia h va Hi (so v&i muc nuéc bién): di=h - H;

H, H,

Murc nuréee bign

Hinh 4. Minh hoa céc tham s tinh dung tich ¢t nudc

Dung tich hé chia sé dugc tinh bang téng dung tich clia cac cot
nudéc (3):

W=3" Wi 3)

Hinh 5. Minh hoa cong thiic tinh t8ng dung tich hd chifa tir céc cot nudc thanh phan

Tuy nhién trong ti€p can nay, cao trinh muc nuéc thay déi theo
thdi gian va qua d6 lam thay déi gidi han clia bé mét dia hinh dugc
st dung khi tinh toan su thay déi cGia 6 sau muc nuéc. Chinh vi vay
can xac dinh mat hé dé lam ca s& khoanh vi gidi han dia hinh bé mat
day hé tuang Uing véi thai diém chup anh vé tinh.

* Xdc dinh pham vi mdt nuéc

Anh Sentinel 1 (28/5/2022) dugc st dung dé xac dinh pham vi
mat ho dua vao gia tri tan xa ngugc ctia kénh anh phan cuc VH. Gia
tri tdn xa nguoc cla nudc dao ddng tur-27 dén -20. S dung dai gia
tri nay lam ngudng dé tach nudc ra khoi cac déi tugng khac.
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TRALENG .

Hinh 6. Phan tach mdt nudc dva vao ngung gid tri tan xa ngugc (Sentinel-1,
28/5/2022)

*Cdc budc tién hanh

Cac budc xac dinh pham vi va dung tich hé chia thiy dién Séng
Tranh 2 dya vao dit liéu anh vé tinh két hop v6i mé hinh s6 d6 cao
DEM va cao trinh mat nudc dugc thé hién trong Hinh 7 sau:
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Hinh 7. Cac budc nghién ciu udc tinh dung tich hé chia

3.KET QUA

3.1 Xac dinh pham vi mat hé Séng Tranh 2

Két qua xac dinh pham vi mat nudc ctia hé Séng Tranh 2 bang
dit liéu anh radar Sentinel 1 (28/5/2022) dugc thé hién trong Hinh 6.
Tuy nhién @é kiém chiing muic dé chinh xéac cla pham vi mat hé thu
dugc tu dir lidu Sentinel 1, chi s6 khac biét chudn hoa thé nudc
MNDWI dugc tinh todn trén cac kénh cia anh quang hoc Sentinel 2
(01/6/2022). Chi s6 MNDWI dugc cai thién tir chi s6 NDWI nhung
dem lai két qua chinh xac hon do hién thi d3c tinh nuéc t6t hon va
it bi anh hudng béi cong trinh xay dung, dia hinh va may [9]. Sau dé
gia tri chi s6 MNDWI dugc phan nguéng dé tach nudc khdi cac doi
tugng khac va két qua dugc minh hoa trong Hinh 7.

Bands- Bandn

MNDWI = Bands+ Bandi ol @

phap xac dinh pham vi mat nudc st dung dit liéu radar la hoan toan
hop ly, hiéu qua, dac biét déi vai cac khu vuc nhiét dgi nhiéu may.

Bang 3. Pham vi mat hé Séng Tranh 2 xac dinh tir &nh radar va
anh quang hoc
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Hinh 8. Phan téch thé nudc véi cac doi tugng khéc dua vao chi s6 MNDWI (Sentlnel 2,
01/6/2022)

Két qua xac dinh pham vi mat nudc ti 2 loai dir liéu radar va
quang hoc véi két qua tuang déng da cho thdy quy trinh va phuong
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Loai dir Phuong phap Dién tich
lidu (km?)
Sentinel 1 Phan nguéng gia tri tan xa ngugc 17.1
Sentinel 2 Phan ngudng gia tri khac biét chuan | 17.7
hoa MNDWI
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Hinh 9. So sanh mt nudc ho Song Tranh 2 dugc tach tir dif liéu vé tinh Sentinel-1
(28/05/2022) véi Sentinel-2 (01/6/2022)

Bén canh d6 dé xac thuc két qua thu dugc, dudng ranh gidi clia
thé nudc dugc tach ra tir dnh Sentinel 1, Sentinel 2 dugc chéng ph
I&n anh Google Earth (9/2022). Ba khung ngau nhién dugc phong to
trong Bang 4 cho thay su trung khdp vé mat hinh hoc va vé chuyén
dé gitia cac bé dir liéu trong ngit canh kiém chiing. Tuy nhién, anh
Sentinel 1 c6 muic d6 chi tiét va chinh xac hon so véi anh Sentinel 2
nhung kém hon so véi anh Google Earth d phan giai cao. Biéu nay
chiing té viéc chon anh Sentinel 1 lam nguén di liéu la phu hgp va
hiéu qua.

Bang 4. So sanh thé nudc tach ra tir dnh Sentinel 1 va Sentinel 2
vGi dnh t8 hgp mau tu nhién Google Earth

Anh Sentinel 1 Anh Sentinel 2

10880 'E

Anh Google Earth
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Hinh 10. Mo hinh s6 d9 cao bé mdt ddy hd Séng Tranh 2 tuong ting ngay chup anh Sentinel-1a/ 28/5/2022; b/ 23/8/2023

3.2 Uéc tinh dung tich hé thay dién Séng Tranh 2

Cao trinh muc nudc hé vao thdi diém chup dnh radar dugc xac
dinh trén trang web cla Téng cuc Thay Igi, B& NN&PTNT cung cap
tai trang web http://thuyloivietnam.vn. Mbi cao trinh muc nudc hé
tuong Ung véi mét pham vi mat nudc nhat dinh. Vi vay, sau khi phan
tach tir dnh Sentinel 1, mat nudc hé dugc tich hgp véi mé hinh s6
dé cao dé€ khoanh pham vi bé mit day hé thuy dién Séng Tranh 2.
B& mat day ho nay két hgp vai cao trinh muc nudc tuong Ung cho
phép udc tinh dung tich nudc trong hé chia.

Dung tich nudc udc tinh trong hé thuy dién Song Tranh 2 tai
thai diém chup &nh ngay 28/5/2022 dugc trinh bay trong Bang 5.
Bén canh d6, moét dnh radar Sentinel 1 khac, chup ngay 23/8/2023
cing dugc x{ ly theo cling quy trinh nham kiém tra dung tich nuéc
nhan dugc. Nhin chung dung tich udc tinh nay cé sai s6 nho va
tuong Ung vdi s6 liéu quan trac tai hé thu thap dugc ti trang web
http://thuyloivietham.vn.

Bang 5. Dung tich udc tinh ctia nudc hé chira so véi s6 liéu quan
trac

Thai gian Muc nudc Dung tich | Dungtich | Saisé
dothucté | quan tric udc tinh (%)
(m) (Km?3) (Km?3)
28/05/2022 172.45 691.2 692.1 0.13
23/08/2023 145.56 290.7 291.4 0.24

Véi két qua dugc tinh toan tai hai thdi diém khac nhau va duoc
kiém chiing vdi s6 lieu quan trac thuc t&, nghién ctiu cho thay hiéu
qua cla viéc st dung dir liéu vién tham két hgp véi mé hinh s6 dé
cao dé tinh toan dung tich nudc trong hé chia, dic biét la nhing
hé méi dugc xay dung sau nam 2007 khi ma DEM da dugc thanh lap
cho nhiéu khu vuc trén toan thé gidi va c6 thé truy cap mién phi. Sai
s6 tuong quan gilia uSc tinh bang mé hinh sé d6 cao va dung tich
thuc té€ dat dudi 0.5%. Diéu nay c6 thé giai thich do sai s6 cia mo
hinh s d6 cao hay do qua trinh béi lang tram tich & day ho tu khi
dir liéu DEM dugc thanh 1ap téi thai diém chup anh radar.

4, KET LUAN

Nghién ctiu da xay dung dugc quy trinh x( ly dé két hop di liéu
vién tham va mé hinh s8 d6 cao DEM, cling vdi s6 liéu do dac muc
nudc thuc t€ dé udc tinh dung tich nudc cia hé thay dién Séng
Tranh 2. K&t qua ap dung cho 1 thai diém chup anh véi dé chinh xéac
trén 99% da minh chiing sy hiéu qua cta di liéu radar trong udc
tinh dung tich nudc hé. Tuy nhién n6 cing ma ra kha ndng st dung
nhiéu anh radar dé theo déi su thay d6i cia muc nudc hé chia trong
mot giai doan bat ky. Bén canh dé, viéc udc tinh dung tich theo
chuéi sé liéu da thai gian sé cho phép xay dung dudng dac tinh cla

Ibng hé chia dé tir d6 gitp nang cao hiéu qua trong cong tac van
hanh va quén ly cac ho chia. Ngoai ra, khu vuc nghién ctu nam &
bén trong lanh thé Viét Nam, nhung két qua nay ciing md ra tiém
ndng theo déi tinh trang cla cac hé chia ndm bén ngoai lanh thé
Viét Nam, dac biét véi céc luu vuc séng lién quéc gia nhu trudng
hap clia séng Mé Kéng, séng Hong.
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