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TOM TAT

Nghién ciru Ndy dwoc tién hanh nham danh gid hiéu qua hoat déng ciia ao nuéi tio
Spirulina sp. dé xir Iy nwdc thai sinh hoat trong diéu kién c6 chiéu sang thém vao ban dém.
Két qua nghién ciru cho thdy & ciing thoi gian ton luu nede 3 ngdy, tai nap nude 0,1
méim**ngay™, tdi nap chat hiru co 68,6 kg BODs/ha*ngay™, nuéce thai sau xir Iy bang ao
tdao va tach tao dat cot A QCVN 14:2008/BTNMT o cdc chi tiéu BOD:s, NH,", N-NO;3’; va
dat QCVN 40:2011/BTNMT (cét A) & cdc chi tiéu TP, COD, TKN. Ao tio c6 chiéu sing
thém vao ban dém cho hiéu qua xir Iy khong khdc biét ¢O y nghia (mirc 5%) SO vdi ao tao
khéng chiéu sang vao ban dém. Tuy nhién nong dé Chlorophyll a ciia nwée thai dau ra ¢
ao tio c6 chiéu sang cao hon va khéc biét cé y nghia (mirc 5%) voi ao tio khéng chiéu
sdang vao ban dém. Nt v@y néu chi chii trong dén hiéu qud xit 1y nwée thai thi c6 thé vin
hanh bé trong diéu kién khong chiéu sang thém vao ban dém; con néu chii trong dén ca hai
yéu t6 la hiéu qua xir Iy nwée thai va heong sinh khoi tdo thu dwoc thi nén van hanh bé
trong diéu kién cé chiéu sang thém vao ban dém.

Tir khoa: xir ly, nudc thdi, sinh hoat, ao tham canh, tao

1. GIOI THIEU

Nudrc thai sinh hoat chii yéu bi 6 nhiém boi cac chat hitu co, cac dudng chat va cac loai
méam bénh [6], vi viy n6 can phai dugc xir Iy trude khi thai ra ngudn tiép nhan dé khong
lam 6 nhiém nguén nudc cling nhu lan truyén cac dich bénh. Theo nghién ctru ctia Ngan
hang Thé gidi, cac d6 thi & Viét Nam tai thoi diém d6 chi méi xtr Iy dugc khoang 10%
lwong nude thai so voi nhu cau thuc té [8]. O cac khu vuc nong thon van dé xtr Iy nudc thai
sinh hoat con gap nhiéu khé khan hon do mat d6 dan cu thua thét, viée dau tu xay dung hé
thong thu gom va xur Iy nudc thai tap trung & cac cong dong nay rat ton kém, khong kha thi
vé mat kinh té. D& xir 1y nuéc thai sinh hoat cho cac cong dong nho, thu nhap thap nguoi ta
da nghién ctru phét trién cac hé théng xur 1y nude thai phan tan, quy mé nho dé vira co thé
xur 1y, vira c6 thé tai str dung nudc thai. Trong d6 ao thim canh téo 12 phuong phéap sinh hoc
duogc str dung dé xir Iy va tan dung ngudn dudng chit trong nude thai nhu nito, phdtpho dé
tao thanh cac sinh khdi tao c6 ich cho cac hoat dong san xuat ndng nghiép. Phuong phap xir
1y sinh hoc bao gém cong trinh xir Iy nhan tao can dau tu cao vé mat k¥ thuat, chi phi xay
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dung va van hanh phirc tap; con hé théng xr 1y tw nhién d& van hanh, chi phi dau tu khéng
cao, nhung doi hoi dién tich xay dung 16n. Vi vay, néng thon 1a vang thich hop dé ap dung
phuong phap nay cho xir 1y nude thai sinh hoat.

Hé théng tham canh tdo 1a mot ao chia ra 1am nhiéu ranh dai c6 trang bi h¢ théng suc
khi va khudy tron. N6 c6 ti 18 dién tich/thé tich 16n, d6 sau chi tir 0,2 - 0,6 m cho &nh sang
c6 thé khuéch tan t6i day ao [7]. O cac hé théng tu nhién tao s& cung véi vi khuan tao
thanh hé cong sinh, trong d6 vi khudn sir dung 6-Xy tir qué trinh quang hop cia tio dé
phan huy chét hiru co, tao sir dung CO, va khoang tir qué trinh phan huay cta vi khuin dé
quang hop tao thanh té bao tao méi [10]. Su phat trién cia tao trong ao chiu dnh huéng tir
cac yéu t6 nhu anh sang, nhiét do, dudng chat... trong d6 anh sang 1a yéu té rat quan
trong cho sy phét trién cua tao [4]. Qué trinh quang hop cua tao gia ting khi cuong do
blrc xa mat troi ting va giam khi cudng do mat troi giam [11]. Khi chiéu sang lién tuc
24/24 gid tao Spirulina sp. sé ting truong tot hon néu chi chiéu sang 12/24 gid trong
ngay; trong diéu kién chiéu sang lién tuc tao Spirulina sp. san xuit nhiéu sinh khdi,
Chlorophyll a, Chlorophyll b va Carotenoid hon [9]. Tuy nhién c6 nghién ctru lai cho
rang sy ting trudng ctia tao chi dién ra khi cé anh sang (quang hop), nhung chiéu sang 24
gio moi ngay 1a khong nén, khi khong c6 anh sang mat troi trong ao s& dién ra qué trinh
tong hop protein va ho hap cua tao [3].

Xuét phat tir nhitng van dé trén nghién ctu “Panh gia hiéu qua xt 1y nudc thai sinh
hoat bang ao thim canh tao Spirulina sp. c¢6 chiéu sang vao ban dém” duoc tién hanh nham
danh gia hiéu qua cua viéc chiéu sang thém cho ao tao vao ban dém dén kha ning xu ly
nudc thai sinh hoat va tao sinh khéi tao. Két qua cta nghién ctru 12 tién dé cho cac nghién
ctru sau hon vé cac thong s thiét ké va van hanh ao tham canh tao Spirulina sp. trong xur 1y
nuodc thai sinh hoat.

2. PHUONG PHAP VA PHUONG TIEN NGHIEN CUU

2.1. Pia diém va ddi twong thwe hién: Cac thi nghiém duoc tién hanh tai cac phong
thi nghiém ctia By mon K¥ thuat Mai truong, Khoa M0i truong va Tai nguyén Thién nhién
Truong Pai hoc Can Tho. Pdi twong nghién ctru gdm: nudc thai sinh hoat cho thi nghiém
dugc 14y tai cong xa nudc thai cia hém 124 duong 3/2, phuong Xuan Khanh (quan Ninh
Kiéu, thanh phé Can Tho); tao Spirulina sp. giéng l4y tir phong thi nghiém Nghién ciru tao,
Khoa Thily san Trudng Pai hoc Can Tho. Tao gidng dugc nudi trong mai truong Zarrouk
d6 man 20%o [12].

2.2. Mé hinh ao thAm canh tdo: Cac thi nghiém duoc tién hanh trén 02 mé hinh ao
tham canh tao, mot ao duoc van hanh véi ngudn séng ty nhién, mot ao dwoc chiéu sang
thém vao ban dém. Hai mo hinh nay dugc ché tao bang kinh trong véi kich thudc dai x
rong X cao 1a 0,8 m x 0,6 m x 0,4 m (trong d6 myuc nudc cong tac 0,3 m). Ao tao chia thanh
6 ranh, mdi ranh rong 0,1 m dé tao dong chay zic-zac trong bé. Tir cac kich thudc ctia méd
hinh, mét sb thong s6 dac trung duoc tinh todn: téng thé tich hoat dong cua ao tham canh:
0,8 x 0,6 x 0,3 = 0,144 m?; téng chidu dai dudong di cua nude thai trong mé hinh: 5,15 m; ti
1& dién tich/thé tich: 0,48 m%/0,144 m*=3,3: 1.
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800mm |, B Ngodi ra mé hinh con céc thiét bi phu
1 n ! 1 trg nhu binh Mariotte (binh nhya composite
A F 1 w| 60L)cung cap luu lugng nude 6n dinh cho

mo hinh; bom nudc chim dé khuéy tron, tao
dong chay va cung cap khi cho ao; hé thng
nang luong mit troi voi té bao quang dién
cong suit 80 Wp, bo diéu khién sac, binh 4c
J quy 12V - 20A, 2 béng dén LED 12V - 7TW
chiéu sang cho ao tio dam bao van hanh
theo ché d6 chiéu sang 24/24 gio.

I

MATB}‘\JG 2.3. Céc buéc tién hanh thi nghié¢m

2.3.1. Xdc dinh thanh phdn nuée thdi
Trudce khi tién hanh céc thi nghiém, mau
nudc thai sir dung trong thi nghiém sé dugc
thu trong 3 ngay dé phan tich mot so chi tiéu
co ban nham danh gia kha ning dap tng cia
n6 dbi véi cac hoat dong cua hé cong sinh
800 mm | ctia tao va vi khuén trong ao.
| MAT CATA-A |

Hinh 1. So dé ao tham canh tdo thi nghiém

2.3.2. Chudn bj thi nghiém

Dé c6 du lugng tao cdy cho ao tham canh tao, tao giéng duoc nhan ra va ha dan d6 man
cho dén khi no thich nghi hoan toan véi nude thai sinh hoat. Nudc thai sinh hoat dugc su
dung dé ha do min, cung cip dudng chit cho tao cling nhu tao thich nghi cho tao véi moi
truong nude thai. Trong qua trinh nhan giong, s6-da (NaHCOs) va na-tri ni-trat (NaNOg)
dugc bd sung dé duy tri pH va cung cip ngudn dam cho tao. Khi dat dugc 20 L tao giéng
thi cay vao 2 ao tham canh tdo dé tao thanh quén thé tdo trdi.

Tao giéng trude khi ciy vao mo hinh duge kiém tra bang kinh hién vi dé xac dinh dung
loai tao va danh gia vé do thuan.

2.3.3. Tién hanh thi nghiém

Thi nghiém dugc tién hanh v6i nude thai sinh hoat dé lang 30 phut trong thung chira dé
giam bdt chat ran lo ling, tranh anh hudng dén sy khuéch tan ctia 4nh sang vao nude lam
giam nang suét tao.

Thi nghiém bd tri véi 2 nghiém thirc: Nghiém thirc 1: ao tao chi van hanh ngudn sang
tir anh sang mat troi. Nghiém thire 2: ao tao sir dung ngudn sang tir anh sang mat troi va
dugc chiéu sang thém vao ban dém bang dén LED (dén LED chiéu tir trén xudng vudng
g0Oc v4i mat ao).

Cac diéu kién van hanh cta 02 ao tham canh tao nay la nhu nhau bao gém: ché do nap
nude thai lién tuc 24/24 gio; luu lugng nap nudce thai 33,3 mL/phdt, tuong tmg voi thoi
gian luu nudce trong ao tao la 3 ngay (thoi gian luu nudc 3 ngay dugce lua chon cho thi
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nghiém vi day 1 thoi gian ti thiéu dé tao Spirulina sp. trong hé thong nhan doi.

Trong qua trinh thi nghiém ghi nhén cac diéu kién méi trudng nhu cuong do chiéu
sang, nhiét do trong va ngoai ao tham canh tio, pH va DO ciia nudc trong ao tao dé danh
gia mirc d6 phu hop d6i véi su sinh trudng cua tao.

Sau khi van hanh bang ao thdm canh tao trong diéu kién thi nghiém 5 ngdy dé cho mé
hinh 6n dinh, miu nudc thai diu vao va dau ra cia hé thong duogc thu thap dé phan tich cac
chi tiéu vé chit luong nudc. Trong d6 mau dau ra 1a miu gop ¢ 02 thoi diém 6 gio sang
(thoi diém tao hoat dong yéu do chua c6 anh sang) va 13 gid (thoi gian tao hoat dong manh
do cudng do anh sang cao). Miu dau ra duoc chia thanh hai phan - mét phan dung dé phan
tich truc tiép SS, VSS va Chlorophyll & danh gia sinh khdi tao; phan con lai tach bo tao,
léy mau nude phan tich céc chi tiéu COD, BODs, TP, TKN, N-N Hs", N-NO5".

Két qua phan tich cac chi tiéu dau ra nudc thai cta hai nghiém thirc duoc so sanh voi
Quy chuan k§ thuat qudc gia vé nudc thai sinh hoat (QCVN 14:2008/BTNMT), trir chi tiéu
TP, COD, TKN so sanh véi Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc thai cong nghiép (QCVN
40:2008/BTNMT).

2.4. Phwong phap phén tich

Céc chi tiéu hién truong nhu cuong do anh sang, nhiét do, pH, DO duoc do dac truc
tiép tai noi bé tri thi nghiém bﬁng cac thiét bi cua Truong Pai hoc Can Tho.

Céc chi tiéu khac dugc phéan tich tai cac phong thi nghiém ctuia Truong Pai hoc Can
Tho. Phuong phap, phuong tién phan tich cac chi tiéu tuan theo cac TCVN hién hanh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh chit ciia nuwéc thai

Trudc khi tién hanh thi nghiém, dé danh gia muc d6 6 nhiém cia ngudén nudc va cac
thanh phan hitu co trong nudc c6 phi hop cho hoat dong cong sinh giita vi khuan va tao
Spirulina sp. hay khdng, mau nuéc thai dugc thu thap trong 3 ngay lién tiép va phan tich
cac chi tiéu pH, DO, SS, BODs, COD, N-NH,", N-NO3, P-PO,*.

Bing 1. Ddc diém nude thdi chwa qua ling

SOTT Théng s6 Pon vi Nong dd 6 nhiém (n = 3) QCVN 14:2008/ BTNMT

1 pH 7,11+0,04 5-9

2 DO mg/L 1,67 +2,07

3 SS mg/L 54 + 8,89 50

4 COoD mg/L 145,67 + 22,27 75*

5 BODs mg/L 72,67 + 26,1 30

6 N-NH,* mg/L 16,74 + 8,66 5

7 N-NO3 mg/L 0,08 + 0,05 30

8 P-PO> mg/L 2,12 + 0,55 6

(*) Ap dung theo QCVN 40:2011/BTNMT

Céc sb liéu trong bang 1 cho thdy nudc thai c6 muc 6 nhiém nhe theo théng ké cua
Ngan hang Thé gidi. Diéu nay c6 thé do nudc thai dugc lay & cong thoat nudc chung nhung
d3 bi pha lodng boi cac ngudn nude khac.
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— SS trong nudc thai khdng cao nhung ¢ thé 1am giam kha niang khuéch tan cua anh
s&ng vao ao, vi vay can phai dugc cho lang bét trude khi dua vao ao tao.

— Nong d6 chét hitu co phan anh qua ti 16 BODs/COD = 0,5 thich hop dé ap dung bién
phap sinh hoc xtr Iy nudc thai.

— pH nuéc thai ndm & khoang trung tinh thich hop cho vi khuan hoat dong, tuy nhién
khong thich hop cho tdo Spirulina sp. tir 8,5 - 11,0 [12]. Do d6 trong qua trinh van hanh
nén theo ddi thuong xuyén tranh dé pH giam qué thap anh hudng dén sinh truéng cua tao.

— Nong d6 N-NH," cao va N-NOj3™ thip dd phan anh day 1a nuwdc thai tho, chua anh
hudng bdi cac qua trinh ni-trdt héa. Tuy tao Spirulina sp. st dung ni-trat nhiéu nhung
chiing van c6 kha ning str dung a-mon, vi vay day s& 1a nguon dam chinh cho tao.

— Nong d6 phét-phat di cung cap cho tao va vi khuan trong ao.

3.2. Két qua nudi tao Spirulina sp

3.2.1. Kiém tra quan thé tio sir dung

Trude khi cdy tao Spirulina sp. vao ao dé tién hanh thi nghiém, miu tao dugc quan sat
va chup lai bang kinh hién vi dé xac dinh loai va tinh trang sinh 1y cta né.

Két qua quan sat cho thay tao Spirulina sp. dai, phat trién t6t va c6 dau hiéu dut doan
de sinh san ra ca thé tdo mdi. Moi trudong nudi tdo cd cac manh chat hiru co nhd, vi sinh vt
la hodc cac loai tao khac 1an vao nhung khong nhiéu va vin dam bao tinh trdi ciia quan thé
tao Spirulina sp..

Hinh 2: Tao Spirulina chup duedi kinh hién Y .
vi Olympus CX 21 (vdt kinh x4 trai, va "..-.’
X]Ophdl) /‘\/\,.7',4\’4- ,r p = y

3.2.2. Cdc diéu kién méi truong
Cuong do anh sdng theo thoi gian

Cuong do anh sang dugc do bén ngoai 100000 -

va dudi tam vai che trén bé mat ao tham 90000 1

80000 -

canh tao (vai che nham giam sy e ché phat 70000 |

trién cua tio & cac thoi diém c6 nhiéu buc 60000
xa mat tro1). Cuong do anh sdng duoc do

——mdi tredng ngoai

—a—hé chiéu sang

== bé khong chiéu sang

Cuong db chidu sang (Lux)

50000 -
Xe  on Ar 1A £ N X x 40000 -
moi gio mot 1an trong sudt 03 ngay lay mau 30000 |
nudc thai. Hinh 3 cho thay cuong do anh 20000 |

sang bién thién nhiéu ¢ cac thoi diém do, do ]

thi nghlém tlén hénh Véo ml‘la mua, bl:['c Xa 6 7 8 91011121314151617181920212223241 2 3 4 5
mat troi bi danh hudng nhi€u béi may & cac Thoi diem do (io)
thoi diém do.

Hinh 3: Trung binh cuong d¢ anh sang
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Tao Spirulina sp. hoat dong tot trong khoang cuong do sang tir 5.400 - 90.500 Lux [1].
Cuong d6 &4nh sang ph hop cho tao hoat dong con phu thudc vao thé tich bé nudi [5]. Theo
két qua ghi nhan cudng d6 4nh sang trung binh bén ngoai cao hon cuong do anh sang hoat
dong t6i wu clia tho xuat hién tir 9 gio dén 13 gid véi gid tri trung binh cao nhét co thé dat
1én dén 85.600 Lux, vai che giup giam anh sang ngay trén bé mit ao lam giam anh hudng
dén su sinh trudng cua tao. Cuong d6 anh sang mit troi thdp dan vao xé chiéu, & ao khong
chiéu sang gia tri ndy chi con vai chuc Lux, & ao c6 chiéu sang thém vao ban dém (tir 18
gio t6i dén 5 gid sang hom sau) bang dén LED, gia tri cuong d6 chiéu sang trung binh 1a
2.991,7 Lux. Cuong d6 4nh sang anh hudng dén nhiét d6 cta nudc trong ao tao, anh huong
dén qua trinh quang hop, tir d6 anh hudng dén DO va pH trong ao tao.

Nhiét do cua ao tdo theo thoi gian

Nhiét d6 12 yéu td quan trong anh hudng dén sy sinh truong va sdng con cua tao, vi thé
can phai theo ddi nhiét d6 trong ao tao tham canh va moi trudng bén ngoai 24/24 gio.
Nguon nhiét duoc cung cp cho ao tio chu yéu 1a anh sang tir mit troi va dén LED vao ban
dém, va mot phﬁn do cac hoat dong sinh hoc xay ra trong ao. Theo hinh 4 nhiét d6 trung
binh trong ca hai ao tao dao dong tir 29,50 - 35,33°C; nhiét d6 cao nhat 36°C xuat hién tir
11 - 13 gio 1a thot diém nhan dugc nhiéu birc xa mat trdi nhat; nhiét do thép nhét vao sang
som tur 1 - 5 gio sang.
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Hinh 4: Trung binh nhiét d¢ trong cdc ao
tdo va moi truong

Nhiét do (°C)

—— mbi truerng —— bé khong chidu sang
=t hé chifu sang = = nhiét dé téi vu

6 7 8 9101112131415161718192021222324 1 2 3 4 5
Théi diém do (gio)

Nhiét d6 cao nhit van ndm trong khoang nhiét do t6i wu cua tao Spirulina sp. 1a 35 -
38°C [2]. Vo ban dém (18 - 5 gid) nhiét d6 trong bé khong chiéu sang thip hon bé chiéu
sang nhung khong dang ké, diéu nay 1a do trong bé khong chiéu sang van co cac hoat dong
sinh hoc dién ra. Nhiét do thép nhét vao ban dém van 16n hon 15°C (ngudng dudi cla
khoang nhiét d6 ma Spirulina sp. con hoat dong tot).

pH trong ao tao theo thoi gian

Gia tri pH trong hai ao tdo tham canh theo ddi 24/24 gid trong cac ngay thu mau.

11.5 4

Hinh 5: Trung binh pH ciia cac ao tdo 10 = m e mm mmmm
105 - —#—bé khong chi€using  =de=bé chi€u sang

- = pHtdivu - = pHtéiuvu

100 -

9.0

Gia trj pH

8.5 | - - - == —

8.0
6 7 8 91011121314151617181920212223241 2 3 4 5

Theoi diém do (gid)
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pH cta bé vao ban ngiy (6 - 17 gid) cao hon ban dém (18 - 5 gid) 14 do vao ban ngay
qua trinh quang hop cua tao dién ra manh mé sé str dung nguén CO, va HCOj3 trong nudc
dé quang hgp nén lugng CO, va HCO3™ giam, tir d6 lam tang pH cia nudce. Nguoc lai vao
ban dém tao ho hap sinh ra thém CO, 1am pH nuéc giam. Do & ao c6 chiéu sang van xay ra
qua trinh quang hop nho vao anh sang tir dén LED nén pH ¢ ao nay vao ban dém cao hon
ao khong c6 chiéu sang.

DO trong ao tdo theo thoi gian

Két qua cho thdy DO thip vao sang sém (khoang tir 5 gio dén 6 gio sang) vi Iic nay
chua c6 anh sang mét troi nén tdo khong quang hgp duoc, va do trong khoang thoi gian ban
dém vi khuan va tdo ho hap sir dung dan nguén DO trong nudc. Gia tri DO tang dan vé trua
va cao nhat tir 11 gid dén 13 gio vi day 1a thoi gian tao quang hop manh nhét.

85 4

Hinh 6: Nong do DO trong cdc ao tio jz
7.0 +
6.5 -
6.0 -

5.5 4

Néng dé DO (mg/L)

50 4
s —4—hé khéng chidu sang == bé chiéu sing
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6 7 8 9101112131415161718192021222324 1 2 3 4 5
Thoi diém do (gid)

Gié tri DO ciia ao chiéu sang cao hon so véi ao khong chiéu sang tir 19 gio dén 4 gio
sdng hom sau do tan dung dugc nguodn anh sang tir dén LED gitp tdo quang hop ca ban
dém tao ra thém 6-xy hoda tan vao nudc.

3.2.3. Nuoc thai trudce va sau khi xir [y
Nong d6 cac chat 6 nhiém trong nudc thai trudc va sau xir Iy trinh bay trong bang 2.

Bing 2. Nong dj cdc chdt 6 nhiém nudc thai trudce va sau khi xir Iy

Pon vi Pau vao Bé khong chiéu Bé chiéu sang QCVN 14:2008/
sang BTNMT (cot A)
pH 7,34 40,04 9,73+0,1 9,56 + 0,20 5-9
COD mg/L 135 + 8,54 34,67 +0,58 35,27 +1,1 75+
BODs, 20°C mg/L 68,67 + 3,06 17+1 16,93 + 5,12 30
TKN mg/L 30,75 + 2,80 21,02 +7,35 16,53 + 4,49 20*
P mg/L 2,52+0,34 1,35+0,19 1,30 + 0,06 4x
N-NH," mg/L 24,29 + 1,62 0,21 +0,01 0,42 + 0,25 5
N-NO3 mg/L 0,09 + 0,01 17,33 + 8,07 11,34+ 48 30

(*) Ap dung QCVN 40:2011/BTNMT

Nhdn xét.

— pH cua nudc thai sau xu ly tdng cao va vuot gidi han trén cia QCVN 14:2008/
BTNMT, do d6 can phai diéu chinh pH xudng dudi 9 dé dat qui chuan xa thai.

- Néng do COD, BODs, N-NH,4*, N-NO3, TP sau xu 1y qua 02 ao tdo déu dat loai A
theo QCVN 14:2008/BTNMT va QCVN 40:2011/BTNMT. Riéng néng d6 TKN cua bé

40



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Thit Dau Mgt S6 5(30)-2016

khong chiéu sang chua dat loai A cia QCVN 40:2011/BTNMT.

— Luong chit hitu co trong nude thai dau vao giam nhiéu do cac vi khuan phan hay cac
chit hitu co trong nude, tao ra khi CO, va cac chat khoang cho tao hap thu va tao nén sinh
khéi tao, sau khi tach tao lugng chét hiru co ndy s& duoc ldy ra khoi nude. Hiéu suat xir Iy
BODs va COD lan luot 75,34% va 73,88% (ao chiéu sang), va 75,24% va 74,32% (a0
khong chiéu sang). Nong do COD va BODs clia nude thai sau xir Iy cua hai ao khong khac
biét & murc y nghia 5%.

T s6 lidu vé luu luong nude nap cho hé thdng va ndng d6 BODs trong bang 2, tai nap
nudc va tai nap chat hiru co cho h¢ thong duoc tinh toan nhu sau:

— Tai nap chit hiru co BODs:
4794(m® »d™1) X 68,67(mg *L™*) X 107° . 4
op = T X 1000 = 68,6 (kg/ha * ngay 1)

— Téi nap nudc:

33,3(mL * phit™) X 24 X 60 X 107° 4,2 .1
= =01 (m"/m" *ngay™)

: 0,48m?
160 - I:If)zju Vao -
B Bé khong chiéu sang

140 _} B Bé chiéu sang

__ QCWN

- I I

1209 1 14:2008/BTNMT
100 A [ QCVN

— 40:2011/BTNMT

Nc"mg dé (mg/L)
[#4]
=

40 A [

COD BOD35 TEN TP N-NH4+ N-NO3-
Hinh 7. Nong dg cdc chi tiéu nueée thdi trude va sau xir 1y

— Ham luong TKN ciia nude thai sau xtr Iy giam do phan N-org trong TKN chuyén hoa
thanh a-moén va sau do bi 6-xy hoa thanh ni-trat; tdo sir dung 02 dang dam nay dé tong hop
té bao mai, thém vao d6 N-NH," giam manh va N-NO;” tang 1én 1a diu hiéu ching to viée
sir dung dam cua tao, cling nhu c6 qua trinh ni-trat hoa xay ra trong ao. Hiéu suat xir 1y
TKN dat 31,66% (ao khong chiéu sang) va 46,24% (ao chiéu sang). Nong d6 TKN, NH,"
cua nudc thai sau xur 1y cua hai ao khong khac biét & muc 5%.

— Nong do trung binh cua TP sau khi qua xtr li la cua ao khong chiéu sang va ao co
chiéu sang ciing giam so v6i nong d¢ ban dau 1a do hé vi khuan va tao trong ao sir dung dé
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tao thanh cac cé thé moi. Hiéu suat xur Iy TP dat 46,56% (& ao khong chiéu sang) va
48,28% (& ao co6 chicu sang). Nong d§ TP cua nudc thai sau xur Iy cua hai ao khong co sy
khéc bi¢t & mic y nghia 5%.
3.2.4. Panh gid sinh khoi tdo
Sinh khdi tao thu tir nude thai ao tao (khéng qua loc) duogce trinh bay trong bang 3.
Bing 3. Nong dj SS, VSS, Chlorophyll a ciia nueée thdi trude va sau xir 1y

Pon vi DPAau vao Bé khéng chiéu sang Bé chiéu sang
SS mg/L 34,33+5,13 128 + 7,94 246,67 + 30,55
VSS mg/L 16,67 £ 7,64 77+6 164 + 30,51
Chlorophyll a mg/m® - 1.121,4 + 98,03 1.847,64 + 183,67

Ham luong SS va VSS trong nudc thai sau xir 1y ting cao, diéu nay chimg to luong tao
trong ao tang lén. Nong do VSS dau ra ciia bé c6 chiéu sang cao va khac biét c6 y nghia
(mtrc 5%) so v6i bé khong chiéu sang; lugng Chlorophyll a ctia bé chiéu sang cao gap 1,65
lan ciia bé khong chiéu sang va khac biét co y nghia (mirc 5%). Didu nay ching t6 qua trinh
chiéu sang thém vao ban dém di 1am ting ning suat cta tao. Thém vao d6 ndéng do cac
dudng chit & bé co chiéu sang thém giam nhiéu so véi bé khong chiéu sang, diéu nay
khang dinh su khac biét ctia sinh khéi tdo tao ra ¢ hai bé.

4. KET LUAN

— Ao tham canh tao Spirulina sp. ¢6 thé xir Iy ngudn nudc thai sinh hoat 6 nhidm nhe,
ddng thoi tan dung dudng chat trong nudc thai dé phat trién sinh khdi tao voi thoi gian luu
nude 3 ngay, tai nap nude 0,1 m*/m?* ngay™, tai nap chat hitu co 68,6 kg BODs/ha* ngay ™.
Nudc thai du ra dat loai A theo QCVN 14:2008/BTNMT céc chi tiéu BODs, NH4*, N-
NO3"; va QCVN 40:2011/BTNMT & c4c chi tiéu TP, COD, TKN. Ao tao c6 chiéu sang
thém vao ban dém cho sinh khdi tao cao gip 1,65 lan va khéac biét co ¥ nghia (muc 5%) so
v6i ao tao khong chiéu sang thém vao ban dém.

— Tién hanh cac nghién ciru vé dnh hudng cua cudng do chiéu sang thém vao ban dém
dén hiéu qua xtr 1y nudc thai va ning suét tao. Tién hanh cac nghién ctu vé st dung sinh
khdi tao nudi thuy san gitip ngudi dan tang thém thu nhap. Nghién ciru sir dung nudc thai
sau khi tach tao (con lugng nito, phdtpho kha cao) dé tuéi tiéu cho cay trong, hudng dén
viée tiét kiém nudc va khong x4 thai.

EVALUATION THE EFFICIENCY OF DOMESTIC WASTEWATER
TREATMENT BY HIGH RATE ALGAE POND CULTURE SPIRULINA SP. WITH
ADDITIONAL LIGHT ILLUMINATION AT NIGHT

Le Hoang Viet, Nguyen Thi Kim Duyen, Pham Thi Phuong Thuy, Nguyen Vo Chau Ngan
ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the efficiency of domestic wastewater treatment
by high rate algae pond culture Spirulina sp. with additional light illumination at night.
The results show that at the same hydraulic retention time of 3 days, correspondence to
hydraulic loading rate of 0.1 m*m?*day™, organic loading rate of 68.6 kg BODs/ha*day™,
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the effluent after removing algae of both 2 algal ponds with and without illumination
having BODs, NH;", N-NO3™ concentration reach national technical regulation on the
effluent of domestic wastewater QCVN 14:2008/ BTNMT (column A), and TP, COD, TKN
concentration reach national technical regulation on the effluent of industrial wastewater
QCVN 40:2011/BTNMT (column A), and were not significant difference at 5% level.
However the concentration of Chlorophyll a in effluent of illuminated algal pond was
higher than that of un-illuminated algal pond and significant difference at 5% level. Thus,
if only the wastewater treatment efficient was focused the pond can be operated in the
absence of additional light source at night; even if focused on both the wastewater
treatment efficiency and algal biomass production the pond should be operated with
additional light source at night.
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