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Tom tat

Nghién ciru dege thiee hién véi muc dich tim ra phwong phdp ché tao gid thé bang vo chai
PET dé thay thé gid thé thirong mai va déanh gid khd ndang xit Iy nudc thai ciia bé USBF khi b sung
gid thé tw ché nay. Thi nghiém thuwe hién trén cdc mé hinh bé USBF bang composite voi cdc nghiém
thike: khéng bé sung gid thé vi sinh, bo sung gid thé tw ché va bé sung gid thé thwong mai. Két qud
thi nghiém cho thdy viéc b sung gid thé da lam tang kha nang xit Iy ciia bé USBF. Khi vin hanh bé
USBF 6 thoi gian luu mede 10 gio, hiéu sudt xir Iy BODs ciia bé khéng bé sung gid thé, bé bo sung
gid thé tir ché va bé bo sung gid thé thuwong mai lan heot I 50%, 93% va 93%. O hau hét cdc thong
s6 ddnh gid chat lwong nude, nong do mede thai dau ra ¢ hai bé USBF ¢6 bo sung gid thé tw ché va
gid thé thuong mai khéng khéc biét ¢ mikc y nghia 5%. Két qua nghién citu cho thdy gid thé tw ché
¢6 thé sir dung thay cho gid thé thuwong mai, gép phan da dang héa cdc loai gid thé va tao ra nhiéu
lwwa chon hon cho cdc nha hang can xdy dung hé thong xir Iy meGe thdi.
Tir khéa: bé USBF, gid thé PET, meéc thai, nha hang
Abstract

STUDY ON APPLY USBF WITH ‘PET’ MEDIUM TO TREAT FOR RESTAURANT
WASTEWATER

The study aimed to find out the way to process for new medium from PET bottle waste that
could replace of commercial medium to put into the USBF tank. The experiments were applied on
the lab-scale USBF composite tank which divided three treatments: without adding the medium,
adding PET medium, and adding commercial medium. With the hydraulic retention time of 10
hours, the operation results showed high treatment efficient of treatments with medium. Indeed, the
BOD:s treatment efficient of treatment without adding the medium, adding PET medium, and adding
commercial medium were 50%, 93% and 93%, respectively. For all evaluated parameters, the
quality of effluent from both USBF tanks with added medium were not significant different of 5%.
The results clearly showed that it could be apply the PET medium to the USBF tank to treat for
restaurant wastewater, offering more opportunity on select the medium for USBF tank.

1. Giéi thiéu

Trong mot xa hoi dich vu ngiy cang phat trién, viéc xir Iy nudc thai cho cac co so kinh
doanh dich vu quan an, nha hang dang 1a vin dé dang quan tdm do hang ngay mét co s kinh
doanh dich vu vira va nho c6 thé thai ra luong nudce thai khoang 7 - 20 m3. Bé xur 1y loai nudc
thai 6 nhiém hitu co ndy ngudi ta 4p dung nhiéu cong nghé khac nhau, mdi cong nghé c6 nhiéu
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cong doan, trong d6 cong doan xir 1y sinh hoc 13 quan trong nhat. Cong doan xir 1y sinh hoc ¢6
thé 4p dung céac qui trinh ting truéng lo limg, ting trudng bam dinh hay két hop ca hai qui trinh
trén vao mot bé phan tng. Dbi véi cac qui trinh bam dinh, hiéu qua xir Iy phu thudc vao cac
loai gia thé cho vi sinh vat (VSV). Trong qui trinh ting trudng lo ling cac VSV duoc khudy
tron nham duy tri trang thai lo limg trong nudc thai dé tiép xuc tét voi cac chét hitu co, trang
thai nay da dwa mot luong VSV theo nuée thai di qua bé ling tht cap, do d6 dé duy tri mat do
VSV cao trong bé phan tng can phai hoan luu VSV vé bé phan tmg. Trong qui trinh ting
truong bam dinh, gia thé giap VSV tao thanh mét 16p mang lam ting kha ning xtr 1y cac hop
chat c¢6 chtra ni-to va phdt-pho [2]. Ngoai ra, gia thé giap VSV bam dinh, khéng bj troi theo
nuoc thai ra ngoai, lam tang mat do6 VSV trong bé xur ly, giam tai nap chét ran cho bé léng thur
cip va giam chi phi do khong phai hoan luu bun vi sinh vé bé phan tmg.

Gan day bé bun hoat tinh c6 mdt phién ban méi 1a bé USBF (Upflow Sludge Blanket
Filter), loai bé bun hoat tinh két hop voi bé ling dong ngugc trong cing mot bé va ¢ hai khu
vuc hoat dong theo qui trinh thiéu khi va hiéu khi. B&é USBF cho hiéu qua xu ly kha cao, cu thé
hiéu qua xir 1y ctia cong trinh xir Iy nudc thai Pinzolo & Italy dat 92,2% ddi véi TSS; COD dat
93,4%; BODs dat 96%; NH,-N dat 96,3%; va P dat 67,6% [7]. Khi ing dung bé USBF d¢ xir Iy
nuée thai ché bién thily san, tong thoi gian luu kha thi nhit 1a 8 gid; va véi cac thong sb van
hanh nhu MLVSStx = 2773,33 mg/L, MLVSSyk = 2.515 mg/L, DO« = 0,53 mg/L, DOy =
4,18 mg/L, nudc thai sau xuir ly dat loai A theo QCVN 11:2008/BTNMT va QCVN
40:2011/BTNMT [5].

Viéc dua gia thé vao bé USBF co thé nang cao hiéu suat xir 1y, giam gia thanh dau tu cho
hé théng xir Iy nude thai. Tuy nhién, hién nay cac gia thé dung trong xur Iy nudc thai ban trén
thi truong lam bang nhwa chinh pham kha dit tién nén chua phd bién, chiang han gia thé di dong
bang nhwa nguyén chung Mutag Biochip (Malaysia) co gia khoang 60 triéu dong/m®. Véi gia
thanh qué cao, viéc nghién ctru san xuat cac loai gia thé cé tinh ning tuong duong nhung gia
thanh ré hon dé c6 thé ap dung vao thyc t& xir Iy nudc thai 1a rat can thiét. Tir d6 c6 thé d& xuét
cho cac doanh nghiép kinh doanh nha hang, dn udng v6i quy mé vira va nhé mot quy trinh xtr
ly nudc thai véi mirc chi phi phit hop hon. TUr nhitng co sd trén “Nghién ciru ing dung bé
USBF gi4 thé ty ché trong xir Iy nuwéc thai nha hang” dugc tién hanh dé tan dung nhya PET phé
lidu tao ra san pham hitu ich, dong thoi dé xuat mot cong nghé xir Iy nude thai co gia thanh phu
hop véi kha nang dau tu cia cac doanh nghiép Viét Nam.

2. Phuong phap va phuong tién nghién ciru

2.1. Poi tiwgng nghién ciru: Nude thai lam thi nghiém dugce bom tryc tiép tir hd thu gom
nude thai (cao 1 m, dai 0,9 m va rong 0,9 m) tai khu vuc bép an cua Nha hang 6 Doi 5 -
Phuong Hung Loi - Quan Ninh Kiéu - TP. Can Tho. Nudc thai dugc bom chim bé tri cach day
hé thu 0,4 m bom Ién bon chira thé tich 2 m*. Nudc trong bon chira sau d6 duge dua vao cac bé
USBF bing bom dinh luong. Ba bé USBF duoc ché tao bang vat liéu composite voi kich thude
tuong tu nhau, c6 do bén va chiu dung dugc cac tdc dong cua diéu kién ngoai troi. Gia thé tu
ché duge ché tao tir vo chai nhya PET phé li¢u tai Trung tdm Nghién ctru Ung dung va Dich vy
Khoa hoc Cong nghé Tién Giang.

2.2. Phuong tién nghién ciru

Gid thé: Gia thé cho vi sinh duoc thir nghiém ché tao tir vo chai PET v&i 2 tiéu chi quan
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trong can phai danh gia: (1) Dién tich bé mit riéng (m%m?): dién tich bé mit riéng cang 16n thi
gi4 thé cang tot do c6 nhiéu dién tich dé VSV bam vao tao mang sinh hoc; (2) Khdi luong riéng
cua gia thé (kg/m®): khdi lugng riéng cua gia thé phai nho hon khéi luong riéng cia nude dé
gilp cho gia thé lo ling trong nudc; (3) Ngoai ra con ¢6 cac thong sb nhu: kich thude, d6 rong,
hinh dang gi4 thé ciing dugc ghi nhan dé so sanh voi gia thé ban trén thi truong. Tiéu chi danh
gia do rong cua gia thé dugc xac dinh theo phwong phép ctua Phung Vin Ly [6]. Qué trinh ché
tao gia thé trai qua céc cong doan sau: vo chai PET phé liéu dugc thu gom vé rira sach, cat léy
than vo chai; ké dén dem than vo chai di gia nhiét va 1am cho v6 chai thiang ra dong thoi c6
nhiéu nép xép trén bé mit nham ting thém dién tich bé mit, sau cling 1a cong doan tao thém
dién tich bé mit cho gia thé bang cach dot 16 khong xuyén thung, va cit ra theo dang hinh tron
6 duong kinh xap xi 30 mm.

ry

S T e

Hinh 1. V6 chai PET phé liéu dwoc thu gom (phdi) va sau khi xit Iy va gia nhiét (trdi)

M6 hinh bé USBF: Mb hinh bé USBF duge ché tao dua trén cac tiéu chi: (1) Thé tich lam
viéc ctia mo hinh khéng qué 16n vi s€ gay ton kém khi van h%mh va kho diéu chinh cac th@ng sO
van hanh, tuy nhién the tich qua nho thi khi ung dung cac ket qua nghién ctru vao thuc tf: cling
gaig kho khén’; (2) M6 hinh c6 03 ngan voi ti 1€ cac ngan phl‘% hqp cho céac qua trinh hiéu khi,
thicu khi va lang bun dong ngugc. M6 hinh bé USBF duogc thiet ke véi cac kich thude:

° CI{iéu cao ’bé: h =1 m, trong do chiéu cao hoat dong 1a 0,8 m va chiéu cao dé chira bot
nodi va chong tran 1a 0,2 m

e Chiéudaibé: L=09m

e Chiéu rong bé: W = 0,35 m

o Thé tich ngan hiéu khi: Vi = 163,8 L

e Thé tich ngan thiéu khi: Vi =63 L

e Thé tich ngan léng: V,=252L

o Th(%, tich cia mo hinh la 315, trong do
thé tich hoat dong thuc la 2521.

Hinh 2. M6 hinh thi nghiém trén bé USBF
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2.3. Bé tri thi nghiém: Ba mo hinh USBF dugc bd tri thanh 03 nghiém thic: Nghiém thic
1: mé hinh bé USBF khéng c6 gia thé. Nghiém thirc 2: md hinh bé USBF chira gia thé ty ché véi
thé tich gia thé chiém 5% thé tich ngan hiéu khi. Nghiém thirc 3: md hinh bé USBF chira gia thé
ban trén thi truong (Mutag Biochip) véi thé tich gia thé chiém 5% thé tich ngan hiéu khi.

2.4. Vin hanh khoi dong mé hinh: Giai doan dau tién trong qué trinh van hanh 13 tao sinh
khéi bun hoat tinh dé st dung cho cac mé hinh. Ngudn bun hoat tinh ding dé tao sinh khéi
dugc 1dy tir bé bun hoat tinh cia Cong ty Hai san Viét Hai. Bun dem vé duoc cho vao 3 thing
nhya 200 L cing v6i lugng nude thai tir nha hang theo ti 18 1 ban: 1 nude thai (tinh theo thé
tich) va suc khi lién tuc 24/24, thung nudi bun dugc thay nudc thai dinh ky mdi ngay 02 lan
(sang ltc 8h30 va téi lac 20h30). Trudc khi cho nude thai vao thung nudi bun, nudc thai di
duogc tach dau m& so bo. Trong qué trinh nudi bun, mau nudc thai ciia nha hang dugc tién hanh
phan tich cac chi tiéu pH, SS, BODs... dé kiém tra nudc thai c6 phu hop véi xtr Iy sinh hoc hay
khong, tir d6 dua ra cic bién phap hiéu chinh (néu can). Sinh khéi bun hoat tinh va nuéc thai
duoc dua vao cac moé hinh theo cac thong s6 van hanh da tinh trude, van hanh mé hinh lién tuc,
hang ngay quan sat nudc thai ddu ra & danh gia kha ning ling ctia ngin ling, 14y mau nudc
thai dau ra dé phan tich COD. Khi COD & 3 ngay lay miu lién tiép khong chénh 1éch 16n ching
t6 md hinh da van hanh 6n dinh, tién hanh cac thi nghiém chinh thirc.

2.5. Tién hanh thi nghiém chinh thirc: Dua trén thanh phan va tinh chat ctia nude thai thi
nghiém, tong thoi gian luu nuée cho md hinh duge chon 13 10 gid. Nude thai chira trong bon 2
m? dugce bom lién tuc va déu din vao cac bé USBF véi luu luong 604,8 L/ngay, trong duong
thoi gian luu nude thai trong mdi bé 1a 10 gio. Tién hanh suc khi lién tuc dén khi bé hoat dong
on dinh vé6i diéu kién van hanh méi, léy mau dau vao va diu ra cua cac bé trong 03 ngay lién
tuc (ing v6i 03 1an lap lai). Mau nudc thai duge phan tich cac chi tiéu pH, TSS, BODs, COD,
TKN, TP, sunfua, diu m& dong thyuc vat, chét hoat dong bé mit (CHbBM) dé so sanh va danh
gia hiéu qua xu ly gitra cac nghiém thuec.

2.6. Phuong phdp phan tich cdc chi tiéu theo déi trong thi nghiém: Cac mau dau vao va
dau ra cta thi nghiém dwoc phan tich tudn tha cac quy trinh phén tich chuan duoc quy dinh bai
cac TCVN hién hanh.

Bing 1. Phwong phdp phan tich cdc théng sé 6 nhiém ciia mau mede

Théng sb Phuwong phap phéan tich

pH TCVN 6492:2011

TSS TCVN 6625:2000

BODs TCVN 6001-1:2008

coD TCVN 6491:1999

TKN TCVN 6638:2000

TP TCVN 6202:2008

Sua-fua TCVN 4567-1988

Dau m& dong thyc vat US EPA Method 1664

Chit hoat dong bé mit TCVN 6336-1998

Né)ng d6 nudce thai diu vao va dau ra dugc tinh trung binh va do 1é€ch chuén, so sanh véi
quy chuan dé danh gia hiéu qua xir Iy va su bién dong ciia cac chi tidu. Sau d6 duoc phan tich
phuong sai ANOVA va kiém dinh F bang phan mém Excel nhdam danh gia su khac biét giira
cac nghiém thuec.
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3. Két qua va thao ludn
3.1. Pdc tinh ciia nudc thdi thi nghiém
Trude khi tién hanh céac thi nghiém, nudc thai sir dung can dugc phén tich cac chi tiéu co
ban dé danh gia mac d6 phu hop cua nd déi voi phuong phap xt 1y sinh hoc dé ¢ nhiing hiéu
chinh khi can thiét. K&t qua phén tich dugc trinh bay ¢ bang 2.
Bing 2. Két qua phan tich nong dg cdc chdt 6 nhiém trong nuede thai nha hang

Chi tiéu Pon vi Gia tri (min - max) QCVN 14:2008/BTNMT
pH - 5,93 - 6,07 6-9
TSS mg/L 211-371 50
BODs mg/L 291 - 481 30
COD (*) mg/L 572 - 976 75
TKN mg/L 1,2-18 30
TP mg/L 09-1,6 6
Sunfua mg/L 58-7,2 1
Dau m& mg/L 27,1-345 10
Chit hoat dong bé mit mg/L 10,6 - 15,2 5

(*) so voi QCVN 40:2011/BTNMT Quy chudn Ky thudt quoc gia vé nudc thdi cong nghiép

Két qua trong bang 2 cho thiy ndng do6 cac chit 6 nhiém cua nudc thai nha hang vuot gip
nhiéu lan so voi quy chuan xa thai cho phép (cot A theo QCVN 14:2008/BTNMT va QCVN
40:2011/BTNMT). Gi4 tri pH cua nude thai thip hon khoang thich hop cho cac vi sinh vat hoat
dong trong qua trinh xir Iy sinh hoc 6,5 - 8,5 [1], diéu nay la do nudc thai ldy ¢ hd thu gom
chira nhiéu thirc 4n thira ling xudng, thirc dn phan huy sinh hoc trong diéu kién yém khi sinh ra
axit hiru co 1am cho pH nudc thai thip. Tuy nhién khong can diéu chinh pH nudc thai trong qué
trinh thi nghiém vi cac axit hitu co nay s& nhanh chéng bay hoi (do qua trinh syc khi) va chuyén
hoa thanh cac chat khac. Ti 16 BODs/COD cua nuéc thai ~ 0,5 thich hop cho qué trinh xir Iy
sinh hoc [2]. Ty 1¢ BODs: N : P cua nudce thai 1a 100 : 11 : 0.4 so véi ty 1€ phu hgp 100 : 5: 1
thi nudc thai nay thira ni-to va thiéu phdt-pho. Tuy nhién, ti 1¢ dudng chat 100 : 5 : 1 ap dung
cho cac truong hop thoi gian luu ciia vi khudn trong hé thong tir 3 - 15 ngay, trong khi d6 bé
USBF c¢6 b sung gia thé, thoi gian luu cta vi khuén trong mang sinh hoc trén 15 ngay, vi vay
nhu ciu vé phét-pho thip hon nhiéu [4]. Dua trén co so nay, nudc thai lam thi nghiém khong
can phai bd sung thém phdt pho.

3.2. Két qua ché tao gid thé tir vo chai PET

Sau nhiéu 1an ché tao thu nghi¢m thay ddi nhiét d6 nham thay ddi ty trong cua gia thé
bang vo chai PET; dong thoi thir nghiém nhiéu phuong phap tao bé mit nham ciing nhu kich ¢&
ctia gia thé, gia thé cudi cliing c6 cac thong sé co ban duogc trinh bay trong bang 3.

Bing 3. Céc théng so ciia gida thé lam tir chai PET va gid thé ban thi truong

STT Théong so Gia thé tu tao (*) Gia thé thi truong (**)
1 Khoi lugng riéng (kg/L) 0,81 0,98
2 Dién tich bé mit riéng (m%/m®) 2.800 3.000
3 Do rdng (%) 60 45
4 Puong kinh (mm) 30 22
5  Chiéu day (mm) 0,7-0,8 08-1.2

(*) Gid tri thuc do; (**) Gid tri cdc thong so ciia gid thé Mutag Biochip
trén thi truong do nha san xudt cung cap
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4

il
Hinh 3. Gid thé tw ché (phdi) va gid thé trén thi trirong (trdi)

3.3. Van hanh khoi dong

Dua trén néng do BOD trong nudc thai lam thi nghiém, dya trén uu diém cua bé USBF
vé kha ning chiu tai BOD cao va hiéu qua loai SS cao cua ngan ling dong nguoc, tong thoi
gian luu nude duge chon 1am méc dé tién hanh thi nghiém 1a 10 gio.

Cdc théng s6 hoat déng: V&i thoi gian luu nude tong dugce chon 10 gio, thé tich bé 252 L
thi Iuu lugng nude thai can nap cho mé hinh 13 Q = 604,8 L/ngay dém. Thoi gian luu nudc cia
ngan thiéu khi 1 2,5 gio, ngan hiéu khi 6,5 gid va ciia ngan ling 1a 1 gid. Vi ndng d6 BODs
trung binh ctia ddu vao dao dong tir 291 - 415 mg/L, ndng d6 bun hoat tinh (MLVSS) trong cac
ngan khi van hanh dwoc chon nhu sau: ngan hiéu khi tir 2.800 - 3.100 mg/L, ngan thiéu khi tir
2.800 - 3.400 mg/L. Nong d6 DO cua ngin thiéu khi duoc duy tri tir 0 - 1 mg/L, DO cta ngin
hiéu khi dugc duy tri 16n hon 2 mg/L & moi thoi diém. Két qua kiém tra thuc té cic thong sd
van hanh dugc tom tat trong bang 4.

Bing 4. Céc thong s6 vin hanh bé USBF ¢ thoi gian luu 10 gio

Théng so Pon vi B¢ khong gia thé B¢ gia thé tw ché B¢ gi4 thé thi trwong
FIM L/ngay 0,31+0,01 0,31%0,0 0,313 £ 0,01
DOy mg/L 0,43+0,03 0,43+0,03 0,483 £ 0,03
DO mg/L 3,23+ 0,06 3,32+0,08 3,34 0,06
MLVSS mg/L 3.138+ 16,8 3.180 + 22,91 3.146 + 45,46
MLVSSy mg/L 3.055 + 37,69 3.058* + 115 3.063* + 45,57

* Ngoai mdt dé vi sinh vdt nam lo limg trong nudc thai, ngan hiéu khi ciia bé USBF con mét heong 16n vi sinh
vdt nam ¢ dang mang sinh hoc, hién tai chua co cach xdc dinh lwong nay.

S liéu bang 4 cho thiy cac thong sb van hanh déu nam trong khoang tinh toan va phu
hop cho VSV hoat dong. Ty 18 F/M dugc tinh toan nam trong khoang 0,2 - 0,4 L/ngay, nhu cau
0-xy duogc duy tri on dinh & cac ngan, gia tri DOpk > 2 mg/L va DOtk < 1 mg/L. Két qua phan
tich phuong sai va kiém dinh F véi muc ¥ nghia 5% cho thdy khong c6 su khac biét cua cac
thong s van hanh tuong mg giita cac ngan (thiéu khi, hiéu khi) cia cac bé véi nhau.

Van hanh khoi dong: Giai doan van hanh khoi dong cho thi nghiém kéo dai 6 tuan (thoi
gian du dé mang sinh hoc hinh thanh va bam vao gia thé), cac sd litu vé luu lugng, thong sb
van hanh dugc khdng ché giéng nhu bang 4. Trong khoang thoi gian van hanh theo ddi cac dau
hiéu nhu: lwong sinh khéi tao ra, kha ning lang bin, nudc trong va dic biét theo ddi mang bam
trén bé mat gia thé trong cac nghiém thirc (hinh 4, 5).
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Hinh 5. Gid thé 6 tuan sau khi vdn hanh - tw ché (phdi), thi truong (trdi)

Céc hinh anh cho thiy VSV di bam day cac gia thé voi mot lwong twong d6i day & hai bé
mit, cong v4i quan sat trong bé thdy khéi lugng sinh khéi tao ra nhiéu, bun c6 mau nau do, bun
ling tot va nude dau ra trong. Sau khi nhan xét bang cac yéu t6 cam quan, nong d6 COD trong
nudc thai dau ra duge phan tich dé danh gia kha ning hoat dong cua bé. Két qua phan tich COD
lién tiép trong 3 ngay duoc trinh bay trong bang 5.

Bing 5. Nong dé COD dau ra cdc bé trong 3 ngdy ldy mau lién tiép

Bé khong gia thé Bé chira gia thé tw ché Bé c6 gia thé thi truomng

ngay 1 ngay 2 ngay 3 ngay 1 ngay 2 ngay 3 ngay 1 ngay 2 ngay 3
350 343 353 54 55 49 48 45 50

Két qua cho thiy nong d6 COD dau ra ctia cac bé khong bién dong 16n theo thoi gian
chirg t6 bé da hoat dong on dinh & hiéu suat ma né c6 thé dat dugce, vi vay ¢ 3 ngay tiép theo
mau nudc thai dau vao va dau ra clia cac bé duge thu va phan tich toan bd cac chi tiéu can phai
theo doi, danh gia.

3.4. Két qua vin hanh chinh thirc

Mau dugc thu ldc 8h00 sang, lién tiép trong 3 ngay. Cac két qua phan tich mau dau vao
va dau ra duoc trinh bay ¢ hinh 6 va hinh 7. Két qua cho thiy néng d6 cac chit 6 nhiém trong
nuéc thai nha hang truée xtr 1y kha cao va c6 sy dao dong twong ddi 16n, hau hét cac chi tiéu
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déu vuot ngudng xa thai cho phép theo QCVN 14:2008/BTNMT va QCVN 40:2011/ BTNMT,
riéng TKN va TP tuong déi thap.

- pH: nudce thai sau xir 1y cta 3 bé c¢6 pH giam so véi gia tri pH dau vao (6,25 + 0,16), tuy
nhién giam rat it. Két qua thong ké cho thay khong c6 su khéc biét giita gia tri pH dau ra cua ba
nghiém thirc chimg t6 qua trinh khir ni-trat dién ra trong bé cham. Cac gia tri pH ghi nhan duoc
(6,15 - 6,18) hoi thap so voi ngudng pH thich hop cho khtr ni-trat tir 7 - 9 [3].
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- BODs: nong d6 trung binh BODs ctia nude thai dau ra ¢ bé khong bo sung gia thé (179
mg/L) cao hon so voi qui chudn va cao hon so véi hai bé c6 bd sung gia thé (25 va 27 mg/L).
Nong d6 BODs dau vao c6 sy bién dong 16n (359 + 62,86 mg/L), tuy nhién nong d¢6 BODs ciia
dau ra ¢ ca hai bé c6 bd sung gia thé déu dat QCVN 14:2008/BTNMT va bién dong thap, didu
nay chung to bé USBF ¢6 b sung gia thé hoat dong 6n dinh, co kha nang chiu duoc sy bién
dong cia tai nap chét hiru co. B& USBF c6 bd sung gia thé vao ngin hiéu khi c6 hiéu suit phan
huy chit hiru co cao hon do cac gia thé giup ting mat d6 VSV trong bé (dudi dang mang sinh
hoc bam trén gia thé). Hiéu suat xir Iy BODs ctia bé USBF khong bo sung gia thé, bd sung gia
thé ty ché va bd sung gia thé thi truong 1an luot 1a 50%; 93% va 93%. Két qua thong ké cho
thdy hiéu suat xur 1y giita bé USBF c6 b sung gia thé tu ché va bé USBF bo sung gia thé thi
truong khong co sy khéac bi¢t @ muc y nghia 5%.

- COD: ndéng d6 COD nudc thai ddu ra cua bé khong bo sung gia thé chua dat quy chuan
nhung nong d6 COD dau ra & ca 2 bé USBF co gia thé déu dat QCVN 40:2011/BTNMT (cot
A). Hiéu suit xir Iy COD cuia bé c6 gia thé thi trudng, bé co gia thé tu ché, bé khong gia thé 1an
luot 12 93%; 93% va 53%. Gia thé tu ché c6 do rong 60% cao hon gia thé mua trén thi truong
45% nhung c6 hinh dang chua pht hop (méng va it 16 réng hon) 1am cho kha ning ndi lo limg
thép hon so voi gia thé thi truong dan dén muc do x4o tron thép hon. Thém vao dé dién tich bé
mat riéng cua gia thé tu ché thap hon gia thé thi trudng, do d6 lwong VSV bam vao s& it hon.
Diéu nay 1y giai tai sao qua trinh sinh hoc xay & bé st dung gia thé ty ché thap hon so véi bé sir
dung gia thé thi trudng, din dén nong d6 COD dau ra con cao hon bé ¢6 gia thé trén thi trudng.
Tuy nhién két qua théng ké cho thiy ndng d6 COD dau ra cua bé USBF c6 b sung gia thé ty
ché va ciia bé USBF c6 bd sung gia thé thi truong khong khac biét ¢ y nghia (mirc 5%), nhung
hai bé c6 bd sung gia thé lai c6 khac biét so voi bé khong co gia thé.
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- TSS: nong do SS trong nudc thai dau vao kha cao (319 mg/L), SS dau ra cia bé USBF
khong gia thé 1a 127 mg/L khong dat quy chuan trong khi SS dau ra cta hai bé ¢ gia thé kha
thap (29 mg/L va 21 mg/L) va déu dat QCVN 14:2008/BTNMT (cot A). Hiéu suét loai bo SS &
bé USBF c¢6 bo sung gia thé tu ché 1 90,91% thap hon bé sir dung gia thé c6 san trén thi truong
(93,42%) nhung cao hon rat nhiéu so véi 60,11% 1a hiéu suit loai bo SS cua bé khong bd sung
gia thé. Két qua phan tich phuong sai va kiém dinh F cho thdy ndng d6 SS dau ra ctia bé USBF
khong bo sung gia thé khac biét voi bé co gia thé, tuy nhién lai khong c6 sy khac biét giira hai
bé c6 bo sung gia thé tyr ché va bé co bo sung gia thé thi trudng.
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TKN: két qua phan tich cho thdy TKN dau ra ting so véi dau vao, tuy nhién van nam
dudi mirc x4 thai quy dinh boéi QCVN 14:2008/BTNMT (cot A). Trong qué trinh xir 1y, ndng
d6 amoni trong nudc thai s& giam vi mot phan dwoc chuyén thanh ni-trat, ndng do ni-trat cao
chimg t6 qué trinh ni-trat hoa trong bé dién ra t6t. Cac vi khuan ni-trat c6 mat do va tdc do tang
trudng chdm hon so véi cac vi khuan chat hitu co, do d6 dé qua trinh ni-trat hoa dién ra tot phai
c6 thoi gian Iuu vi khuan trong bé cao. Nong do ni-trat du ra ciia cac bé co bd sung gid thé cao
hon ndng do ni-trét cua bé khong bd sung gia thé do mat d6 VSV cao hon (VSV nam & dang
mang sinh hoc) va thoi gian luu cia vi khuin cao hon (do vi khuin & dang mang sinh hoc
khong bi dwa ra khoi bé nhanh nhu ¢ dang bun hoat tinh) [2]. Két qua phan tich phuong sai va
kiém dinh F cho thay c6 sy khac biét c6 ¥ nghia (5%) giita ndng do ni-trat dau ra & ba nghiém
thirc, va khi so sanh ting cip thi gitta cac cip déu khac biét c6 ¥ nghia (5%).

TP: ham 1u0’ng TP dau vao cua nuoc thai nha hang kha thap va it bién dong (1 5 mg/L)
nam dudi quy chuan cho phép. Tuy ndng d6 TP dau ra ¢ ca & 3 bé déu tang nhung van con nam
dudi ngudng xa thai cia QCVN 14: 2008/BTNMT (cot A). Nong d6 TP dau ra & bé co bo sung
gi4 thé cao hon so v&i bé khong sir dung gia thé. Két qua phan tich phuong sai va kiém dinh F
cho thay c6 su khac biét & muc ¥ nghia 5% vé hiéu suat xir Iy TP giita ba bé USBF, néu xét
theo timg cap nghiém thirc thi mdi cap déu cé su khac biét & mirc ¥ nghia 5%.

Dau mo dong thyc vat. néng d6 dau m& dong thyuc vat trong nudce thai nha hang cao hon
30 mg/L, nhung sau khi qua bé xir Iy déu dat quy chudn xa thai. Dau m& cao dan dén vi khuan
hinh soi phat trién qua d9, 1am cho kha ning ling ciia bong cian kém, do d6 SS dau ra cia bé
USBF khong b sung gia thé con rat cao. Két qua phan tich théng ké cho thdy c6 sy khac biét
giita bé USBF khong c6 gia thé voi hai bé c6 gia thé, trong khi giita hai bé c6 bo sung gia thé
lai khong co6 su khac biét.
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Chadt hoat déng bé mat: ndbng d6 chat hoat dong bé mit trong nude trude xir Iy dao dong
rat cao nhung sau xur 1y thi d6 dao dong nhé. Ngudn gdc chat hoat dong bé mit trong nude thai
1a tir chat téy rua, nha hang st dung chét hoat dong bé mat dé phan huy sinh hoc, vi vay tuy
ndng d6 dau vao cao va co bién thién I6n nhung ndng d6 dau ra vin dat QCVN
14:2008/BTNMT (cot A) & ca 3 bé. Két qua phén tich phuong sai va kiém dinh F cho thiy c6
su khac biét (5%) vé néng d6 chat hoat dong bé mit dau ra ciia bé USBF khong co gia thé so
v6i hai bé c6 b sung gia thé, d6i v6i bé bd sung gia thé thi truong va bé bd sung gia thé ty ché
thi khong khac biét & murc y nghia 5%.

4. Két luan

Bé USBF c6 bd sung gia thé (ty ché hay thwong mai) ¢6 hiéu suit xir Iy cao hon bé
USBF khong b sung gia thé. Bé USBF khong bo sung gia thé c¢6 nude thai dau ra khong dat
quy chuan ¢ thoi gian luu 10 gio. O thoi gian luu nude 10 gid ¢ thé sir dung bé USBF c6 gid
thé xtr 1y nudc thai nha hang 6 nhiém muc trung binh dat c6t A QCVN 14:2008/BTNMT va
QCVN 40:2011/BTNMT. Gi4 thé ché tao tir vo chai PET c6 tinh ning twong duong véi gia thé
thwong mai vé mat k¥ thuét xur 1y thdng qua hiéu suat xir Iy cua hai bé USBF c6 bd sung gia thé
tu ché va bd sung gia thé thuong mai twong dwong nhau.

Nén bo sung gia thé di dong vao van hanh bé USBF dé ting hiéu sudt xur 1y cho hé
thong, gop phan giam gia thanh trong dau tu xay dung hé thong xir Iy nudc thai nha hang phu
hop véi diéu kién kinh té ¢ Viét Nam ddng thoi phu hop véi quy dinh vé quan 1y méi trudng.
Nghién ctru trang thiét bi dé san xuit gia thé bang vo chai PET vé6i sé luong nhiéu. Tiép tuc
nghién ctru gia thanh va danh gia hiéu qua kinh té cua gia thé bang vo chai PET, viéc tan dung
gi4 thé PET s& lam da dang hoa san pham tir vo chai PET, lam giam ap luc xir Iy vo chai PET
phé licu. Tiép tuc nghién ctru hiéu qua xur Iy cua bé USBF c6 bd sung gia thé véi cac thong sd
van hanh khéc, giam thoi gian luu nuéc hodc thay doi ham lwong MLVSS dé chon ra thong sb
van hanh hiéu qua nhat.
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