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Tém tit

Bai bdo nay trinh bdy quy trinh thiét ké mé hinh xe chay bang ning hrong mdt troi diéu khién
bang Arduino Uno. Xe dwoc diéu khién bang smartphone qua kénh Bluetooth. Két qua nghién citu
cho ra san phdam mé hinh diéu khién xe, ldp trinh d@iéu khién bang chirong trinh ciia Arduino. Xe c6
thé chay nhanh, gidm, ré trdi, ré phai. Pé tai ciing trinh bay tong quan Vé cdc cong nghé khai thdc
nang leong Mat troi va xu huwdng phat trién xe ndng lwong méi la mét tat yéu khdach quan;, givip cho
sinh vién hiéu va vmg dung dwoc ning hrong mat troi, ing dung ldp trinh diéu khién Arduino, diéu
khién tir xa qua d@é ndng cao chat lwong day hoc mén Ning lirong tdi tao, cé thé phuc vu cho day
hoc trong mé hinh gido duc STEM.
Tir khéa: Arduino Uno, DC Motors, diéu khién, xe néng lirong
Abstract

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A SOLAR ELECTRIC CAR MODEL

This paper presents the process of designing a model of solar powered vehicles controlled by
Arduino Uno. Vehicles are controlled by phone via Bluetooth channel. The results show that the
vehicle control model, control program of Arduino. Vehicles can speed up or down, turn left and
turn right. The thesis also presents an overview of technologies for solar energy exploitation and
the trend of developing energy vehicles; help students understand the applications of solar energy,
application programming Arduino thereby improving the quality of teaching Renewable Energy as
well as the equipment used in the STEM education model.

1. Giéi thiéu

Trong bdi canh gia xang lién tuc ting, van dé 6 nhiém moi trudng cang ngay cang tram trong,
cac phuong tién ddt trong dang tré thanh ganh nang kinh té cia nhiéu québc gia, nhiéu to chirc, chinh
pha va nguoi tidu ding di va dang tim kiém cac ngudn ning lugng khac ré hon, sach hon dé thay
thé. Trong xu thé do, dang chi y 1a cac tng dung vé ning lwong mat troi, dic biét nghién ciru phat
trién xe chay bang nang lugng mat troi.

Mt troi 1a mot trong nhitng ngudn ning luong ¢ sin, gan nhu vo tan, néu tan dung va khai
thac hop 1i scc manh to I6n d6 thi viéc giai quyét cac van dé vé ning lugng s& tré trén d& dang hon
rat nhiéu. Theo du bao cac nghién ctru, xe chay ning lugng mit troi dugc hira hen s& thay thé nhiing
xe nang lugng truyén thdng trong twong lai. Trong nhimg nam gan dy, cic nudc phat trién nhu chau
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Au, My, va Australia rat chii trong phat trién ning luong téi tao, cling nhu nang luong mat troi. Mot
loat cac hang xe hoi 16n nhu Toyota, Nissan, Mitsubishi, Volvo, BMW, Ford, GM déu co dau tu
dang ké vao linh vuc xe hoi dién véi myc tiéu chuyén sang dong xe nay vao nam 2020. Dan dau thi
truong xe hoi dién hién tai 1a Tesla (My). Hién tai, gia ca cua xe hoi dién phu thugc Ion vao chi phi
pin dién. Tuy nhién, trong tuong lai khong xa, véi sy tién bo cia cong nghé, chi phi nay dang va sé
giam dang ké, khién gia ca xe hoi dién co thé tuong duong hoic ré hon cac loai xe hoi théng thudng
khac. Do vay, van d& nghién ctu, thir nghiém va phat trién xe chay bang nang luong mat troi 1a xu
thé tt yéu va sinh vién tai cac truong dai hoc can dugc quan tam, chii y nhitng tng dung nay.

2. Nang lwong mat troi

2.1. Khdi ni¢gm

Ning lwong mit troi 13 ning luong cua dong buc xa dién tir xuat phat tir mat troi va cac ngoi
sa0. Dong ning luong nay sé tiép tuc phat ra cho dén khi phan Gng hat nhan trén mat troi hét nhién
liéu, vao khoang 5 ty nam nita. Nang luong birc xa dién tir cua mat troi tap trung tai ving quang phd
nhin thiy. Mdi gidy troi qua, Mt Troi giai phong ra khong gian xung quanh 3,827x1026 joule. Nang
lwong mat troi 14 mot ngudn ning lugng quan trong diéu khién cac qua trinh khi tuong hoc va duy tri
su sdng trén trai dat. Ngay ngoai khi quyén trai dat, cir mdi mot mét vudng dién tich vudng goc voi
anh ning mit troi, chiing ta thu duogc dong nang lugng khoang 1.400 joule trong mot gidy.

2.2. Tiém néng néing lwong mdt troi tai Vigt Nam

Viét Nam 1a mét trong nhitng qudc gia c6 ngudn nang lwong mat troi khong 16. Mic du cac
hoat dong nghién ctru da dugc trién khai gan 30 nam, nhung dén nay nhitng san pham sir dung nguon
nang lugng ndy van chua that sy dugc ung dung rong rii so vai tiém ning. Bic xa mat troi 1a mot
ngudn tai nguyén vo cing quan trong can khai thac. Trung binh, tong bic Xa ning lugng mat troi &
Viét Nam vao khoang SkW/h/m2/ ngay & cac tinh mién Trung va mién Nam, va vao khoang
4kW/h/m2 /ngay & cac tinh mién Béc. Tir dudi vi tuyén 17, bac xa mat troi khong chi nhiéu ma con
rat 6n dinh trong sudt thoi gian cua nam, giam khoang 20% tir mua kho sang mua mua. S6 gio nang
trong nim & mién Béc vao khoang 1500-1700 gid, trong khi & mién Trung va mién Nam, con s6 nay
vao khoang 2000-2600 gio mdi nam. Bang 1 1a mot s6 bang théng ké dir lidu vé lugng birc xa mat
troi tai cac ving mién va cac dia phuong & Viét Nam.

Bdng 1. S liéu vé biic xa mat troi tai cdc viimg mién cia Viét Nam

Viung Gio' ning trong nim Cung dp B?(MT Ung dung
(kWh/, ngay)
bong Bic 1600 — 1750 3,3-41 Trung binh
Tay Bic 1750 — 1800 41-49 Trung binh
Bic Trung Bo 1700 — 2000 46-52 Tét
Tay Nguyén va Nam 2000 — 2600 49-57 Rat tot
Trung Bo
Nam Bo 2200 — 2500 43-49 Rat tot
Trung binh ca nu6c 1700 — 2500 4,6 Tt
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2.3. Cdc cong nghé khai thdc nang lwong mat troi
Cac ting dung chinh cia NLMT la:

- Nhiét mdt troi: Chuyén birc xa mat troi thanh nhiét nang, st dung & cac hé thong sudi hoic
dé dun nudc tao hoi quay turbin dién.

- Pién mat troi: Chuyén bic xa mat troi (dang dnh sang) truc tiép thanh dién ning (hay con
goi la quang dién — photovoltaics - PV).

- Cdc 1ng dung khdc: chung cat nudc, gia nhiét, siy, v.v..
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Sdy, gia nhiét, v,v..

Hinh 1. Cac cong nghé khai thac nang lwong mat troi

3. Thiét ké mé hinh xe dién mt troi
Trong dé tai nay, tac gia gidi thiéu vé cach thiét ké mo hinh xe chay chay bang ning luong mat
troi cong suat nho, diéu khién tir xa bang dién thoai. Kha niang cia xe: chay tién, lui, ré trai, ré phai.
Mo hinh gdm co:
- TAm pin ning luong mat troi (L0W-20V-0.5A).
- Module Bluetooth HC-05.
- Pong co DC (dong co de giam toc V1 1:120).
- Banh xe.
Module diéu khién dong co L298N
Bo xtr 1y bang Arduino Uno R3.
Mach giam 4p LM2596S.
Mach sac 3S.

3.1. So' do khéi va cdc thanh phan chinh ciia xe

Toan bd md hinh gdbm bo xir 1y trung tim, mach diéu khién dong co, pin ning lwong mit troi
duoc dat 1én xe.
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B x{t Iy frung t&m Mach diéu
Arduino Uno kh|en déng ca
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Solar Power

Hinh 2. So do khéi mé hinh xe ndng heong mdt troi

3.1.1 Module Bluetooth HC-05

Bo phan nay gitip két nbi diéu khién gitra giao dién dién thoai va Arduino UNO R3.

3.1.2 Arduino UNO R3

Arduino UNO R3 1a kit Arduino UNO thé h¢ thir 3, v6i kha ning 1ap trinh cho cac tng dung
diéu khién phirc tap do duoc trang bi cu hinh manh cho céac loai bo nhé ROM, RAM va Flash, cac
ngd vao ra digital /O trong d6 c6 nhiéu ngd c6 kha ning xuat tin hiéu PWM, cac ngd doc tin hiéu
analog va cac chuan giao tiép da dang nhu UART, SPI, TWI (12C).

Arduino hién nay da duoc biét dén mot cach rong rai tai Viét Nam, va trén thé gisi thi né da
qua phd bién! Stic manh cua chung ngiy cang duoc ching to theo thoi gian véi vo van cac ung
dung mé (open source) doc dao dugc chia sé rong rai.

Véi Arduino ban cé thé ang dung vao nhitng mach don gian nhur mach cam bién anh sang bat
tat dén, mach diéu khién dong co.... hodc cao hon nira ban c6 thé 1am nhitng san phidm nhu: may in
3D, Robot, khinh khi cau, may bay khong nguoi 1ai...

MADE
INITALY

. ,xmm ARDUINO ; RXD g

Hinh 3. Két noi module Bluetooth Hc-05 va Arduino Uno

107



Nguyén B4 Thanh Thiét ké, thi cong mé hinh chay xe...

Mot hé thong Arduino c6 thé cung cip cho ban rat nhiéu sy twong tac véi méi truong xung
guanh véi:

- Hé théng cam bién da dang vé chung loai (do dac nhiét do, do am, gia tdc, van tdc, cuong
d6 anh sang, mau sic vat thé, luu luong nude, phat hién chuyén dong, phat hién kim loai, khi
doc,...),...

- Céc thiét bj hién thi (man hinh LCD, dén LED,...).

- Cac module chirc ning (shield) hd tro két ndi co day véi cac thiét bi khac hodc cac két ndi
khong day thong dung (3G, GPRS, Wifi, Bluetooth, 315/433Mhz, 2.4Ghz,...), ...

- Pinh vi GPS, nhin tin SMS, v.v..

3.1.3 Module diéu khién déng co L298N

Module diéu khién dong co (Motor Driver) sir dung chip cau H L298N gitip diéu khién téc do
va chiéu quay cua dong co DC mot cach dé dang, ngoai ra module L298N con diéu khién duoc 1
dong co bude ludng cuc. Mach cau H cua IC L298N c6 thé hoat dong & dién ap tir 5V dén 35V.

Module L298N c6 tich hop mét IC nguon 78MO5 dé tao ra ngudn 5V dé cung cap cho céac
thiét bj khac.

Hinh 4. So do két noi Module diéu khién dong co va Arduino

3.2. Quy trinh thiét ké xe ning lwong mdt troi

- Buréc 1: Chuan bi mach Arduino Uno R3, mach Blutooth HC05, mach L298N, khung xe,
dong co giam téc V1, pin mat troi.

- Buréc 2: Réap khung xem két néi board mach.

- Buée 3: Viét chuong trinh diéu khién va thir nghiém.

- Buéc 4: Nap ung dung diéu khién vao dién thoai Android.

- Buéc 5: Thir nghiém két qua.
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4. Lap trinh phan mém

Dé két ndi va diéu khién xe can c6 2 phan: (1) Chuong trinh giao tiép giita dién thoai va khoi
Bluetooth; (2) Chuong trinh diéu khién xe nap cho Arduino Uno. Chwong trinh diéu khién xe da co
san ung dung duoc phat trién boi cong dong Arduino. Chung ta chi viéc tai app Android trén
Google Play vé may la sir dung dugc. Phan lap trinh diéu khién xe dugc lap trinh trén phan mém
ctia Arduino, sau d6 nap vao Chip Arduino. Luu d6 cia chuong trinh diéu khién nhu hinh 5.

M gico dién
dién thodi

K&t ndi
bluetooth

Yéu cdu bdat
bluetooth

Chuyén giao
dién didu khién

Hinh 5. Liru do chwong trinh diéu khién xe

Pé thuc hién, chi can m¢ dién thoai va két ni
Bluetooth, sau d6 chuyén sang man hinh diéu khién
(hinh 6).

Hinh 6. Man hinh diéu khién xe
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Xe ¢ cac chuc nang: chay nhanh, chay cham, ré trai, ré phai, dirng, tién, bat dén, loa. Khi
khong chay nita thi ding va thoat khoi két ndi dién thoai.

5. Két qua
Mo hinh xe nang lugng mat
troi nhu cac hinh 7, 8, 9.

Hinh 7. Mdt trén ciia mo hinh xe
dién mat troi

Hinh 8: Mat dudi ciia mo
hinh xe dién mat troi

Hinh 9. M6 hinh
hoan chinh xe nang
luong mat troi
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6. Két luan

M5 hinh xe chay ning lugng mat troi cong suat nho phu hop dé thir nghiém diéu khién, tng
dung lap trinh Arduino. M6 hinh nay rat hitu ich cho sinh vién hoc vé ung dung ning lwong mat troi,
cling nhu cac tng dung trong giang day STEM. Nghién ctru cung cap thém thong tin hitu ich cho
nhiing ai nghién ctru vé diéu khién tir xa bang bluetooth.
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