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Tom tat

Trong nghién cizu nay, ching tdi khdo sat dnh hwong cua tinh dau vé qua quyt (Citrus
reticulata) dén sy phét trién cua sau khoang (Spodoptera litura) trong diéu kién phong thi nghiém
nham cung cdp co s¢ khoa hoc cho viéc siz dung tinh dau nay trong viéc kiém soat sau hai cay
trong. Két qua nghién cizu cho thay rang tinh dau chiét xudt tir vé qud quyt ¢ hogt tinh tiéu diét
Manh doi véi sau khoang ¢ giai doan tudi 4. Ty 1é sau chér dat téi 100% chi sau 2 gio va 93,33%
sau 12 gio' khi sdu khoang dweoc xir Iy Véi liéu heong tinh dau lan liot 12 1,6 va 0,8 mg/au trang.
Tinh dau vé qud quyt 0,19 mg/du trung (liéu lirong gy chét 50% sé cé thé sau khoang thiz nghiém)
lam giam ddng ké su ting trwong khoi lwong, ty 1é hda nhong va ty 1é vii héa cia nhiing du tring
sau khoang sang s6t. Tir nhiing két qud nghién cizu nay, chiing t6i dé nghi rang tinh dau vé qud quyt
c6 thé duwoc sik dung nhur Ia mét thanh phan trong thuac trar sau sinh hoc bdo vé cay trong.
Tir khod: sau khoang, su phat trién, tinh dau, vé qua quyt
Abstract

INFLUENCE OF ESSENTIAL OIL FROM CITRUS RETICULATA ON THE
DEVELOPMENT OF SPODOPTERA LITURA

The present study was carried out to evaluate the impact of essential oil extracted from fruit
peels of Citrus reticulate on the development of Spodoptera litura under laboratory conditions. The
development-inhibiting activity of the essential oil against the insect was investigated on the fourth
instar larvae. The results showed that the mortality rate of the larvae reached to 100% after 2 hours
and 93.33% after 12 hours of treatment with the essential oil at doses of 1.6 and 0.8 mg/larva,
respectively. The essential oil at dose of 0.19 mg/larva (LD50) resulted in a considerable reduction in
growth, ratio of pupation and adult emergence of S. litura. Our results suggested that the essential oil
from Citrus reticulate fruit peels can be used as a bio-insecticide for control of S. litura.

1. Gi6i thigu

Viét Nam c6 khi hau thuan loi cho viéc phat trién cay trong nhung ciing tao diéu kién cho sy
phét sinh, phét trién cua nhiéu loai sau hai cy trong, trong d6 co sau khoang (Spodoptera litura).
Str dung thudc trir sdu héa hoc trong phong trir su hai, bao vé mia mang 1a mot bién phap chu yéu
hién nay. Mic du tinh hiéu qua cua céc loai thudc trir siu ndy 1a kha cao nhung nhing tac dong xau
ctia ching dén moi trudng va sirc khoe ctia con ngudi rat dang lo ngai. Hién nay nhiéu nudc trén thé
gigi tré nén quan tAm hon dén viéc phat trién cac san pham trir su sinh hoc nhu thudc trir sau vi
sinh va thudc trir sau thao maoc.

105



Tran Thanh Hung... Anh hwéng ctia tinh ddu vé qud quyt..

Trong nhitng ndm gan day, nhiéu tac gia da tap trung nghién ctu kha nang phong trir con tring
gay hai cua cac tinh dau tir nhiéu loai thuc vat khac nhau (Liu va nnk., 2013; Kedia va nnk., 2014; Pinto
va nnk., 2015; Reddy va nnk., 2016; Kamanula va nnk., 2017; Tran Thanh Hlng & Nguyén Thanh Binh,
2017; Tran Thanh Hung & Nguyén Thi Thanh Thao, 2017). Quyt (Citrus reticulata) 1a mot loai thyc vat
chira tinh dau thuoc ho Cam (Rutaceae). Tinh dau ndy va cac thanh phan cta no, dac biét 13 limonen da
duoc ching to ¢ hoat tinh cao dbi vai mot s loai con tring nhu Sitophilus zeamais va Tribolium
castaneum (Safavi & Mobki, 2016; Fouad & Camara, 2017). Biéu ndy ching té tiém ning cua tinh dau
VO qua quyt trong viéc kiém soét con tring gay hai. Tuy nhién, hoat tinh trir siu ciia tinh dau vo quéa quyt
ddi véi sau khoang chua duoc quan tdm nghién ciu. Trong nghién ciu ndy, ching toi tién hanh khao
sat anh huong cua tinh dau vo qua quyt dén su phét trién cua sau khoang nham cung cap co s¢ khoa hoc
cho viéc sir dung tinh dau nay trong viéc kiém soét sau hai cy trong.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru

Vat ligu: vo qua quyt; sdu khoang

Chudn bi mau thuc vat: Mau dung dé chiét xuat tinh dau trong phong thi nghiém 1a vo qua
tuoi duwgc thu tir nhitng qua quyt chin. Mau sau khi thu vé tién hanh xu Iy tao nguyén liéu
chung cat tinh dau & phong thi nghiém.

Chudn bi du trung sau khoang: Au tring su khoang duoc thu thap tai cc ruong rau mau cua
ndéng dan va dugc dem vé nudi trong diéu kién phong thi nghiém véi thic an 1a 1a khoai lang
(Ipomoea batatas). Sau khi 4u trung truéng thanh, hda nhong va phét trién thanh buém. Buém céi
s& dé & mat dudi cua 1 khoai lang. Khi tring ng, au tring nay sé& duoc chuyén vao nudi trong cac
hop nudi sau cho téi khi dat dén tudi 4.

Phuong phdp chiét xuat tinh dau: Tinh dau dugc chiét xuat theo phuong phéap 16i cuén tinh
dau bang hoi nudc sir dung bo thiét bi chung cat tinh dau Clevenger Apparatus véi binh cau thay
tinh 2000ml. Hiéu suat tinh dau vé qua quyt thu duoc 1a 5,63% (tinh dwa trén khi lugng tuoi cua
mau vat). Tinh dau dugc 1am kho bing Na,SO, khan va dugc bao quan trong lo thay tinh tdi mau
& nhiét do -20°C dén khi st dung cho cac thi nghiém khao sét hoat tinh trir sdu khoang.

Khdo sdt tic déng cua tinh dau vé qua quyr dén sw phét trién cuia su khoang:

Khao st anh hwong cua tinh dau vé qua quyt dén ty 1é chét cua du trung sau khoang: Au
trung dau tudi 4 cua sau khoang duoc sir dung dé nghién ciru. Tinh dau dwoc pha trong con tuyét
dbi voi liéu luong ting dan tir 0,1 dén 1,6 mg/au trung. S6 ca thé Au trung dwoc xu ly & mdi
nghiém thuc 12 10 con. Mdi nghiém thirc dugc lap lai 3 1an. Theo ddi ty 18 sau chét sau 2 gio, 4
gio, 8 gio, 12 gio va 24 gio. Tinh ty Ié sau chét tai cac thoi diém quan sat theo cong thic
Abbott (1925). Liéu gay chét 50% (LD50) sau 24 gio xt ly duoc tinh theo phuong phap probit
analysis (Finney, 1952) str dung phan mém SAS 9.1. (SAS Institute Inc.).

Khao st anh hiong cua tinh ddu vé qua quyt dén sie tang trieong khoi heong cuia du tring
sAu khoang: Sau khoang dugc xir Iy véi dung dich tinh dau c6 lidu lwong bang liéu gay chét 50%
(LD50). Béi ching 1: xur ly bang nudc cat. Bdi ching 2: xtr ly bang con tuyét déi. 10 ca thé song
s6t & mdi nghiém thire dugc theo di cho téi khi hda nhong. Khéi lugng (mg) cua au tring dugc ghi
nhan dinh ky 24 gio mot 1an. Thi nghiém duoc lap lai 3 1an.

Khao sat anh hwéng cua tinh dau vé qud quyt dén sie hinh thanh va phat trién cia nhéng sau
khoang: Theo di c4c au tring con séng sau xir Iy dinh ki 24 gio 1 lan cho dén khi héa buém. Céc
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chi tiéu theo d&i gom: ty I¢ hda nhong (%), khdi luong (mg), ty 1¢ vii hoa (%), thoi gian phat trién
ctia nhong (ngay) va thoi gian séng caa buém (ngay).

Phuong phdp xir Iy sé liéu: Str dung phuong phap phan tich phuong sai ANOVA dé xéc
dinh sy sai khéac gitta cac nghiém thuc. S liéu dugc xtr ly bang phan mém Excel 2010 va
Statgraphics Plus.

3. Két qua va thao luin
3.1. Anh hwong ciia tinh ddu vé qud quyt dén ty | chét cria du tring sau khoang
Két qua khao sat anh huong cua tinh dau vo qua quyt dén ty 1& chét cua 4u tring sau khoang
gua cac khoang thoi gian theo dGi khac nhau duoc trinh bay ¢ bang 1.
Bdng 1. Anh hudng cia tinh dau vo qud Qquyt dén ty 1é chét cia du trimg sau khoang

Lidu lwgng Ti 1¢ sdu chét qua cac khodng thoi gian theo ddi (%)
(mg/au trung) 2 gior 4 givr 8 gior 12 gior 24 givv
DC (nude cit) | 0,00 + 0,00% 0,00  0,00% 0,00  0,00% 0,00  0,00% 0,00 + 0,00°
DC (cdn) 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00°
0,10 16,67 +3,33" | 16,67+3,33" | 23,33+£333" | 26,67+333" | 33,33%3,33"
0,20 36,67 £3,33° | 40,00+577° | 4333+6,67° | 43,33+6,67° | 46,67 +3,33°
0,40 46,67 +3,33° | 53,33+£3733° | 63,33+£333" | 66,67+3,33" | 66,673,33"
0,80 63,33+3,33" | 80,00+577% | 83,33+6,67° | 93,33+3,33° | 93,33+3,33°
1,60 100,00 +0,00° | 100,00 +0,00° | 100,00 +0,00" | 100,00 +0,00" | 100,00 % 0,00"

DC: Péi chung; Qié tri trung binh + SE trong mdi cot duoc theo sau bai cac chir cai khac nhau co su khac
biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05) theo LSD test (ANOVA).

Bang 1 cho thay tinh dau vé qua quyt c6 tac dong manh dén ty 1& chét cua 4u tring sau
khoang. Trong khi nghiém thirc ddi chimg nudc cat va nghiém thirc ddi ching con khong cé anh
huong dén ty 16 chét cua au tring sau khoang (ti 18 chét 1 0,00%), cac nghiém thic st dung tinh
dau vo quyt pha trong con véi cac liéu lugng twong wng 1a 0,10 dén 1,60 mg/au tring c6 ty 1é chét
cua au trung sau khoang tang dan theo nong do va thoi gian xu Ii. Sau 2 gio ¢ cac nghiém thic sir
dung tinh dau quyt pha trong con, ty 1& sdu chét cao nhat 14 100% & lidu luong 1,60 mg/au tring va
thip nhét 14 16,67% ¢ liéu lugng 0,10 mg/au tring. Sau 24 gio ty 18 sau chét thap nhat ¢ liéu lugng
0,10 mg/au tring véi 33,33% va cao nhit & liéu lugng 1,60 mg/au tring véi 100%. Liéu lwgng 0,80
mg/4u tring gay ra ty 1& sau chét kha cao (93,33%) sau 12 gid xt Iy va c6 su khéc biét c6 y nghia
thong ké so véi cac nghiém thirc con lai.

3.2. Anh hwéng cia tinh ddu vé qud quyt dén sw ting trwéng khéi Iweng cia du tring sau
khoang

Tir két qua khao sat anh huong cua tinh diu vo qua quyt dén ty 1é chét caa au tring sau
khoang, ching t6i tién hanh tinh lidu gay chét trung binh (LD50) sau 24 gi& theo phuong phap
probit analysis (Finney, 1952) str dung phan mém SAS. Két qua da xac dinh dugc gia tri LD50 la
0,19 mg/au tring. Chlng tdi st dung nong d6 nay dé xtr Iy trén 4u tring sdu khoang nhiam khao séat
anh huong cua tinh dau vo qua quyt dén su ting truong khdi lwong cua au tring sau khoang qua cac
khoang thoi gian khac nhau. Két qua nghién ciru dugc trinh bay trong bang 2.
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Bdng 2. Anh hwéng cia tinh dau vo qud quyt dén sw tang trieong khoi lwong

cia du tring sdu khoang

Khdi lwgng trung binh ciia Au triang siu khoang (mg/4u trung) & cac
STT Thﬂ(‘ﬁ}gian\sau nghiém thire
xir 1y (ngay) PC (nuére cht) PC (con) 0,19 mg/4u trimg
1 0 157,00 + 4,73 164,00 * 6,36 160,00 + 4,47°
2 1 252,00 + 8,41° 254,00 + 9,91° 217,00 = 7,31°
3 2 496,00 + 17,20 490,00 + 17,64° 330,00 +£12,11%
4 3 693,00 + 19,09° 676,00 + 16,21" 460,00 + 17,26
5 4 875,00 + 26,34° 886,00 + 32,56" 553,00 + 22,90
6 5 357,00 + 12,12° 343,00 + 10,75 322,00 + 11,33

DC: Béi chimng; Gia tri trung binh + SE trong mdi hang dugc theo sau bai cac chir cai khac nhau c6 su
khéc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05) theo LSD test (ANOVA).

Két qua ¢ bang 2 cho thay, khéi lwong trung binh cua au tring sau khoang (mg/1 au tring) &
cac nghiém thirc déu tang dan dén ngay thir 4 sau khi xtr Ii. Bén ngay thar 5 sau thoi gian xu i, khéi
lwong trung binh cua au tring su khoang ¢ cac nghiém thirc déu giam manh. Trong thoi gian au
trung con tang truong khdi lwong (tir 1 ngay dén 4 ngay sau xir If), khéng co sy khac biét dang ké vé
khéi luong trung binh gitra hai nghiém thie déi chimg nuéc va con. Tuy nhién, khdi lugng trung
binh cua 4u tring khi xir ly tinh dau quyt 0,19 mg/au tring thap hon dang ké so véi hai nghiém thirc
dbi chimg. Diéu nay cho thay, tinh dau quyt c6 anh huéng 16n dén su tang truong khdi lwong cua du
trung sau khoang trong diéu kién phong thi nghiém.

3.3. Anh hwéng cia tinh ddu vé qud quyt dén s hinh thanh va phat trién cia nhéng sau
khoang

Tiép theo thi nghiém anh huong cua tinh dau vo qua Quyt dén sy tiang truéng cua au tring
sau khoang, ching t6i tiép tuc theo ddi sy hinh thanh nhong (héa nhong) va phat trién cia nhong
sau khoang khi xtr 1y tinh dau vo qua Quyt ¢ lidu gay chét trung binh (LD50 = 0,19 mg/au tring).
Theo d6, mét sb chi tiéu theo dai lién quan duoc ghi nhan va trinh bay ¢ bang 3.

Bdng 3. Anh huong ciia tinh dau vo qud quyt dén s hinh thanh
va phat trién cua nhong sau khoang

Cac nghiém thire
STT Chi tiéu theo doi - - -
DPC (nuwéc cat) PC (con) 0,19 mg/au trung
1 Ti 1¢ hod nhong (%) 100,00 + 0,00° 100,00 + 0,00° 26,67 + 3,33°
o | Thoi gian phit rién cua 8,20 + 0,20° 7,80 + 0,29° 8,38 + 0,24°
nhong (ngay)
3 Khéi lugng ciia nhong (mg)| 213,00 + 12,122 229,00 + 12,067 210,00 + 13,98°
4 Ti 18 vii hoa (%) 93,33 +3,33" 90,00 + 0,00° 13,33 + 3,33°
5 (Tr]};‘gyflan song ctia budm 6,50 + 0,31° 6,70 + 0,30 6,25 + 0,30

DC: Péi chung; Gia tri trung binh + SE trong mdi hang dugc theo sau béi cac chir cai khac nhau cé su
khac biét c6 ¥ nghia thong ké (P < 0,05) theo LSD test (ANOVA).
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Két qua ¢ bang 3 chi ra rang, tinh dau chiét xuét tir vo qua quyt cé tac dung &rc ché qua trinh
hoa nhong va vii hoa ciia sdu khoang. Nghiém thie dbi chimg nuéc cat va con hau nhu khong co
anh huong dén ty 16 hoa nhong va vii hoa cuia au tring sau khoang. Trong khi d6, & nghiém thirc i
ly tinh dau vo qua quyt 0,19 mg/au tring, ty 1¢ hoa nhong va vii hoa rat thap lan luot 1a 26,67% va
13,33%. Két qua phan tich ANOVA cho thay ty I¢ héa nhong va ty 18 vii hoa & nghiém thic doi
ching nude cat khdng cé su khac biét vai nghiém thirc d6i ching con, con cac ty 1¢ nay & nghiém
thirc tinh dau quyt 0,19 mg/au tring c6 sy khac biét rd rét voi cac nghiém thice ddi chung. Diéu nay
cho thay tinh dau quyt 0,19 mg/au tring gay ¢ ché manh dén ty Ié¢ hoa nhong va vii hoa cua sau
khoang trong diéu kién phong thi nghiém.

Thoi gian phat trién cua nhong, khéi lugng nhong va thoi gian séng caa budm & nghiém thirc
tinh dau quyt 0,19 mg/au tring khéng c6 su khac biét nhiéu so vai 2 nghiém thac ddi chang. Vi
vay, tinh dau quyt khéng c6 anh huong rd rét dén thoi gian phat trién cua nhong, khdi lwong nhong
va thoi gian séng ctia buém sau khoang trong diéu kién phong thi nghiém.

Nhiing két qua trén chirng to tinh dau vo qua quyt c6 hiéu qua cao trong viéc tc ché su phat
trién cua au trang sau khoang. Cac nghién ciru trudc ciing cho thay tinh dau vo qua quyt cé hoat
tinh manh ddi véi cac loai con trang Sitophilus oryzae va Tribolium castaneum (Mishra va nnk.,
2014; Mishra va nnk., 2014). Tinh dau cua loai Citrus hystrix (cung chi véi quyt) duoc ching to co
doc tinh cao, ¢6 anh tac dong e ché manh dén sy ting truong khdi lwong va sy phat trién cua au
trung va nhong sau khoang (Loh va nnk., 2011).

Poc tinh cao va kha ning wc ché manh cua tinh dau vo quyt ddi voi 4u tring va nhong sau
khoang c6 lién quan dén thanh phan hoé hoc cua tinh dau vé qua quyt. Thanh phan chinh cia tinh
dau vo qua quyt bao gdm limonen (46,7%), geranial (19,0%), neral (14,5%), geranyl acetate (3,9%),
geraniol (3,5%), B-caryophyllene (2,6%), nerol (2,3%), neryl acetate (1,1%) (Chutia va nnk., 2009).
Tinh dau nay va cac thanh phan cua no, dac biét 1a limonen da duoc ching to ¢d hoat tinh cao ddi
vGi mot s6 loai con trung nhu Sitophilus zeamais va Tribolium castaneum (Safavi & Mobki, 2016;
Foual & Camara, 2017).

4. Két luan

Tinh dau vé qua quyt c6 anh huong rd rét dén ty 1& chét cua au tring sau khoang. Liéu lugng
tinh dau vo qua quyt 0,80 mg/au tring gay ra ty 18 sdu chét 1a 93,33% sau 12 gio. Khi tang liéu
lwong tinh dau 1&n 1,60 mg/4u tring, ty 1& su chét dat dén 100% chi sau 2 gio xu Ii.

Tinh dau vé qua quyt co tac dong dang ké dén su ting trudng khdi lwong cua au tring sau
khoang. Au tring sau khoang sau khi xu ly tinh dau quyt 0,19 mg/au trang c6 su ting truong khoi
lwong thap hon nhiéu so véi au triing ¢ nghiém thirc ddi chimng.

Tinh dau v6 qua quyt gay wc ché sy hinh thanh va phat trién nhong cia sau khoang. Ty 1¢ hoa
nhong va vii hoa & nghiém thac xir Iy tinh dau vo qua quyt 0,19 mg/au tring rat thap so voi hai
nghiém thac déi chiang. Tuy nhién, tinh diu vé qua quyt khong c6 anh huong rd rét dén thoi gian
phét trién cua nhong, khdi lugng nhong va thoi gian sdng ciia buém sau khoang.

Két qua nghién ciru nay dé nghi rang tinh dau duoc chiét xuat tir vo qua quyt cd thé duoc sir
dung nhu mét thanh phan trong ché pham sinh hoc phong trir sdu khoang hai cay trong.
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