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TOm tat

Salmonella la mét logi vi khudn dieong rudt, mét trong nhitng nguyén nhdn gay ngé
doc thiee pham ¢ nguoi. Nhiém khuan Salmonella van 1a mgt mei quan tam I6n doi véi sirc
khée cong dong trén toan thé gidi, gop phan tzo ganh ngng kinh té thong qua cac chi phi
lién quan dén gidm sét, phong ngira va diéu tri bénh. Trong bai bao nay, ching tdi trinh
bay tong quan cac nghién cizu vé cac nguon lay nhiém, co ché gay bénh, dich té hoc, dnh
hrong ciia Salmonella dén sirc khoé con nguoi va cac bién phap phong bénh. Si xudt hién
ciia Salmonella da khdng thuoc (MDRS) dang c6 tdc dong lém dén hiéu qua cua viéc diéu
tri bang khang sinh va ty 1é mac cac ching MDRS ngdy cdng ting, c6 thé dan dén ting ty
Ié tir vong do nhiém khuan Salmonella. Cac nghién cizu dich té hoc chi ra rang céc kiéu
huyét thanh cia Salmonella da khdng thuéc ¢6 déc lwc cao hon cac ching nhay cam, thé
hién qua gia tang mirc dé nghiém trong va bénh kéo dai hon. Cdc bién phap phong ngea
da dwge dé xuat dé logi bé su 1ay lan cia nhiém tring Salmonella. Mdc du viéc duy tri vé
sinh theec phdm va vé sinh nguén nuéc hiéu qud van 1a nén tang, nhung cdc bién phap bé
sung nhw han ché sir dung khang sinh bira bai ¢ dgng vdt 1am thyec pham 1 rat quan trong.

Tor Khod: co ché gdy bénh, dich té, phong bénh, Salmonella
Abstract

MECHANISM AND EFFECTS OF SALMONELLA ON HUMAN HEALTH

Salmonella is a type of intestinal bacteria, one of the causes of food poisoning in
humans. Salmonella infection remains a major public health concern worldwide,
contributing to the economic burden through costs associated with disease surveillance,
prevention and treatment. In this paper, we present an overview of studies on infectious
sources, pathogenic mechanisms, epidemiology, effects of Salmonella on human health
and preventive measures. The emergence of multidrug-resistant Salmonella (MDRS) is
having a major impact on the effectiveness of antibiotic treatment and the increasing
incidence of MDRS strains, which can lead to increased mortality from Salmonella
infections. Epidemiological studies have shown that serotypes of multidrug-resistant
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Salmonella are more virulent than susceptible strains, as demonstrated by increased
severity and longer duration of illness. Precautionary measures have been suggested to
eliminate the spread of Salmonella infections. While maintaining effective food hygiene
and water sanitation remains fundamental, additional measures such as limiting the
indiscriminate use of antibiotics in animal husbandry are important.

1. it van dé

Salmonella Ia mét trong nhitng tac nhan gay bénh tir thuc pham duoc phan lap thuong
Xuyén nhat. Pay 1a mot méi quan tam 16n vé stic khoe cong dong trén toan thé gisi, chiém
93,8 triéu ca bénh do thyc pham va 155.000 ca tir vong mdi nam. Cho dén nay, hon 2500
typ huyét thanh ciia Salmonella da dugc xac dinh va hon mét nira trong s d6 thudc vé phan
loai Salmonella enterica., chiém phan Ién cac ca nhiém khuan Salmonella & ngudi. Nhiém
khuan Salmonella lién quan dén cac tuyp huyét thanh xam lan thudng de doa dén tinh mang,
can phai diéu tri bang khang sinh thich hop va hiéu qua (Shu va nnk., 2015).

Salmonella 12 mot loai vi khuan ky khi tly y, Gram am, hinh que, thuoc ho
Enterobacteriaceae (Barlow & Hall, 2002). Trong chi Salmonella, khoang 2600 kiéu huyét
thanh da dugc xé&c dinh bang céch st dung so d tiéu chuan Kauffman— White va hau hét
céc kiéu huyét thanh nay c6 kha nang thich nghi trong nhiéu loai vat chi, bao gém ca con
nguoi (Allerberger va nnk., 2003). Salmonella va Campylobacter 1a nhitng mam bénh tir
thuc pham duoc phan lap thuong xuyén nhat va cha yéu duoc tim thiy & gia cam, tring va
c4c san pham tir sira (Silva va nnk., 2011). Cac nguén thuc pham khac c6 lién quan dén viéc
lay truyén vi khuan Salmonella bao gom trai cay va rau qua tuoi (Pui va nnk., 2011). N6i
chung, dong vat Iam thyc pham nhu lon, gia cam va gia suc 1a ngudn 1ay nhiém Salmonella
chinh. Cac con dudng phét tan chinh cia mam bénh lién quan dén budn ban dong vat va san
pham thuc pham dong vat chwa nau chin. Qué trinh giét md dong vat 1am thuc pham tai 10
md dugc coi 1a mat trong nhitng nguén quan trong gay 6 nhiém thit va noi tang véi
Salmonella (Gillespie va nnk., 2005). Su xuat hién cua cac mam bénh tir thuc pham khang
thudc khang sinh da lam d4y 1én méi lo ngai cua cong dong vi nhitng mam bénh nay ¢ doc
luc cao hon, 1am ting ty 1¢ tir vong ctia bénh nhan bi nhiém bénh (Chiu va nnk., 2002).

Dua trén cac md hinh 1am sang trong bénh nhidm khuan Salmonella & ngudi, cac
chung Salmonella ¢ thé dugc nhém thanh Salmonella thuong han (TS — Typhoidial
Salmonella) va Salmonella khong thuong han (NTS — Non-typhoidial Salmonella). Déi
Vvéi cac bénh nhiém tring ¢ nguoi, bon biéu hién 1am sang khéac nhau la sét thuong han,
viém da day, nhiém khuan huyét va céc bién chimg ngoai duong rudt khac, va tinh trang
mang mam bénh man tinh (Sheorey & Darby, 2008). Salmonella typhi I tdc nhan gay
bénh thuong han, con phé thuong han 12 do S. paratyphi gay ra. Trong bai tong quan nay,
chang tdi cung cip mot cai nhin tong quan vé nhidm khuan Salmonella va thao luan vé
cac nguon lay nhiém, co ché gay bénh, dich t& hoc, anh huong cua Salmonella dén suc
khoé con ngudi va cac bién phap phong bénh, 1am co sé cho cac nghién ctu tiép theo.
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2. NOi dung
2.1. Diic diém sinh hoc ciia Salmonella

Salmonella 12 mot loai vi khuin duong rudt, thude ho Enterobacteriaceae, c6 hinh
que, kich thuéc khoang 2pum, Ién men glucose, ky khi, Gram am, khong hinh thanh bao
tir va c6 kha ning di dong (Kurtz va nnk., 2017). Salmonella thudng c6 thé duoc tim thiy
trén cac san pham sita, san pham thit (dic biét 1a thit gia cAm sdng) va san pham twoi séng
(Mouttotou va nnk., 2017). Vi Salmonella khéng hinh thanh bao ttr, nén né c6 thé bj tiéu
diét dé dang bang nhiét (Rajan va nnk., 2017). Su két hop nhiét do - thoi gian tir 15-20
phut & 60°C du dé dam bao tiéu diét tat ca Salmonella co trong san pham thuc pham, su
phat trién ctia hdu hét cac tlyp huyét thanh cta Salmonella s& bi wc ché dudi 7°C va do
pH 1a 4,5 (Bell va Kyriakides, 2009). Vi khuan ndy c6 thé ton tai trong cac thuc phdm
kho nhu sita bot va co thé ton tai thoi gian dai ¢ thuc pham dong lanh nhu céc loai thit
gia cam (Ehuwa va Jaiswal, 2021).

2.2. Cdc nguén ldy nhiém Salmonella trong thwe phim

Salmonella 1a mot trong nhitng nguyén nhan gay ngd doc thuc phdm & ngudi. Hién
nay, khang sinh duoc sir dung rong rii dé diéu tri bénh cho ca ngudi va vat nudi da din
dén hién tuong vi khuan khang thude ngay cang nhiéu, trong d6 c6 vi khuan Salmonella.
Vi khuan Salmonella ¢ thé ton tai ¢ ca trong co thé dong vat 1an méi truong ty nhién.
Chung la nguyén nhan chinh giy ra cac bénh & duong ti€éu hdéa nhu thuwong han, pho
thwong han, viém da day - rudt cap tinh, nhiém tring mau, ngd doc (Rajan va nnk., 2017).
Nguén lay nhidm Salmonella do dong vat bi nhiém khuan trudc khi giét thit. Khi dong
vét bi bénh, vi khuan Salmonela c6 & trong mau, thit va dic biét ¢ trong cac phu tang nhu
gan, 14 lach, rudt. Trong gia cam bi bénh, Salmonela c6 thé ton tai & budng trimg nén
ngay sau khi gia cAm dé trimg da nhiém Salmonela. Mot s6 loai gia cam nhu vit, ngan,
ngdng khi dé trimg tai cac noi diéu kién vé sinh khong bao dam, vi khudn Salmonela c6
thé xam nhép qua vé trimg vao bén trong (Shu va nnk., 2015).

2.3. Co ché gay bénh ciia Salmonella

Salmonella sau khi xAm nhép vao co thé s& theo 6ng tiéu hoa dén da day va ruot
non, vuot qua hang rao bao vé di vao mau va theo mau di chuyén dén nhiéu co quan khac
trong co thé. Mic du khi vao co thé, vi khuan gy bénh thuong han nay s& duoc hé mién
dich huy dong cac dai thyc bao dén tiéu hity nhung kha ning sdng ctia chiing van con.
Ngay trong cac dai thuc bao, vi khuan Salmonella van phat trién va nhan 1én vé sb luong
dga vao khang nguyén (Pui va nnk., 2011).

Khi di dat duoc dén mot mirc do nhat dinh, chung vi khuan bét dau vo ra va san
sinh ndi doc t6, hoat hoa céac té bao lympho T, thic day hé mién dich phan Gmg va giy ra
tinh trang viém nhiém toan than. Luc ndy, ngudi bénh xuit hién nhiing triéu chimg rd
rang va sot kéo dai. Tiép theo, vi khuan s& c6 su tAn cong rong hon & nhiéu co quan khac
néu khong co sy can thiép va ngan chin kip thoi. Mot s6 trudng hop ning, bénh thuong
han ¢6 thé chuyén sang cac bién chuing nhu: Xuét huyét tiéu hoa, thung rudt, bénh con co
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thé dan dén viém co tim, tryy tim mach va hau hét déu co tién lugng nang hodac mot $6
bién ching khac nhu viém mang ngoai tim, ndi tdm mac, dong mach chi dudi,... Mot $6
bién chimg xay ra & hé than kinh nhu viém mang néo; ¢ hé ho hap gdm viém phé quan,
tran dich mang phéi; viém xuong, khdp, viém than, viém da co, viém day than kinh thi
giac,... cling c6 thé 1a tinh trang ké phat tir bénh thuong han (Ricke va nnk., 2013).

2.4. Anh huéng ciia Salmonella dén sirc khoé con nguwoi

Mirc d6 nghiém trong ctia nhiém triing Salmonella & ngudi khac nhau tly thuoc vao
kiéu huyét thanh lién quan va tinh trang stic khoe cua vat chi 1 ngudi. Tré em dudi 5
tudi, nguoi gia va bénh nhan bi suy giam mién dich d& bj nhidm khuan Salmonella hon
nhitng nguoi khoe manh (Shu va nnk., 2015).

Hau nhu tat ca cac chung Salmonella déu gay bénh vi chling c6 kha ning xam nhap,
tai tao va ton tai trong té bao vat chi cua con ngudi, ddn dén cin bénh c6 kha ning gay
tor vong.

Salmonella thé hién mot dic tinh dang chi ¥ trong qua trinh xAm nhap vao céc té
bao vat chu khong thuc bao ctia con nguoi (Hansen-Wester va nnk, 2002), theo d6 n6
thuc sy gay ra qué trinh thuc bao caa chinh né dé tiép can véi té bao vat cha. Di truyén
hoc dang cha y 1am nén tang cho qué trinh gay bénh nay duoc tim thiy trong cac quan
thé gay bénh caa Salmonella c6 mang cac cum gen nam & viing DNA nhiém séc thé 16n
(SPI- Salmonella pathogenicity island) m& héa cho céc cu tric lién quan dén qua trinh
xam lan (Guiney & Fierer, 2011). Khi vi khuan xam nhap vao duong tiéu héa qua nuéc
hoac thirc an bi 6 nhiém, chung c6 xu huéng xam nhap vao cac té bao biéu md 16t thanh
ruot. SPI ma hoa cho cac hé théng bai tiét loai III, cac protein da kénh cho phép
Salmonella tiém cé4c tac nhan cua nd qua mang té bao biéu mé rudt vao té bao chat. Sau
do, cac tac nhan vi khuan kich hoat duong dan truyén tin hiéu va khai dong qua trinh tai
cau truc khung té bao actin cua té bao cha, dan dén sy mé rong ra bén ngoai hoic xu long
ciia mang té bao biéu mé dé nuét vi khuan. Hinh thai cuia mang xu 16ng giéng voi qua
trinh thuc bao (Takaya va nnk., 2003).

Kha ning ton tai cua cac ching Salmonella trong té bao chu Ia rit quan trong ddi
véi qué trinh sinh bénh, vi cac chung khdng c6 kha nang nay la khong c6 doc luc
(Bakowski va nnk., 2008). Sau khi Salmonella xam nhap vao té bao vat cha, vi khuan
dugc bao boc trong mot ngian mang goi 1a khdng bao, bao gdm mang té bao vat chu.
Trong nhitng trudng hop binh thuong, su hién dién cua vat thé la caa vi khuan s& kich
hoat phan ing mién dich cua té bao chu, ddn dén sy hop nhat cua cac lysosome va tiét ra
cac enzyme tiéu hoa dé phan hay vi khuan noi bao. Tuy nhién, Salmonella sir dung hé
thdng bai tiét loai II dé tiém céc protein hiéu tng khac vao khong bao, gy ra su thay doi
c4u tric ngan. Khong bao dugc tai cau trdc ngan chin sy hop nhét cua cac lysosome va
diéu nay cho phép su séng sot va sao chép noi bao cua vi khuan trong té bao chu. Kha
ning séng s6t cua vi khuan trong cac dai thuc bao cho phép ching dwgc mang trong hé
théng ludi ndi md (RES - Reticuloendothelial system) (Monack va nnk., 2004).
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Bénh thuong han cho dén nay van duoc t6 chirc Y té thé gidi canh béo 1a cin bénh
nguy hiém vdi nguy co bung phét thanh dich cao, nhét 1a ¢ nhitng qudc gia ving nhiét d6i
va can nhiét d6i, gy ra nhiéu rui ro, ca vé sirc khoe va thiét hai vé kinh té. Tac nhéan gay
bénh duogc chi trong va quan tim dic biét 1a Salmonella & gia cAm (Rajan va nnk., 2017).
Salmonella d duoc x4c dinh 13 ngudn gbc ctia nhidu truong hop ngd doc thuc phdm ciing
nhu cac khuyét tat nghiém trong khac vé stic khoe trong thé ky qua (Mouttotou va nnk.,
2017). Cac dot bung phat lién tuc do Salmonella 1am né tré thanh diém tap trung nghién ctru
ctia nhiéu chuyén gia y té va khoa hoc mic du hién tai di c6 rat nhiéu thong tin (Wernicki
vannk., 2017). Su séng s6t cua Salmonella dugc ghi nhéan do tdc do phat trién ste dé khang
ctia n6 nhanh hon so vdi cac vi khuan gay bénh khac duoc dit dudi cing ap luc phong ngira
(Mayrhofer va nnk., 2004). Viéc quan ly mot vi sinh vat dang thay doi lién tuc doi hoi sur
hiéu biét sau sic vé cac dic diém cua nd va nhimg gi biéu hién ra bén ngoai tir nhitng dic
diém nay c6 thé anh huong dén viée tidu ding ciia con ngudi (Rajan va nnk., 2017).

O hau hét cac nuéc phat trién va dang phat trién, ngd doc do thuc pham nhiém
Salmonella dang 1a nguy co de doa sirc khoe cong ddng (Martinelli va nnk., 2020), dic
biét do chung Salmonella enterritidis. Gia cAm va san pham gia cam la nguén mang mam
bénh Salmonella truyén sang nguoi phd bién nhat. Ngo doc thuong xay ra & dang 6 dich
nho, ngudi bénh cé triéu ching sét, dau bung, tiéu chay va dai khi bi non. Bén nay di c6
hon 3.000 serotype Salmonella dugc phat hién, tuy nhién chi c6 khoang 250 serotype gay
bénh cho nguoi, trong do Salmonella enteritidis va Salmonella typhimurium dugc coi la
mam bénh truyén qua thyc pham quan trong nhat (Thienhirun va Chung, 2017).

Theo mét bao céo hang nim ciia Co quan An toan thyc pham chau Au (EFSA) va
Trung tdm Phong chdng dich bénh chau Au (ECDC), cit ba vu ngd doc thuc pham ¢ EU ndm
2018 thi gan mot vu 1a do Salmonella gay ra (5.146 vu ngd doc thuc pham anh huong dén
48.365 nguoi, trong d6 1.581 vu ngd doc nay 1a do Salmonella), 67% trong s6 d6 c6 ngudn
gdc tir Slovakia, Tay Ban Nha va Ba Lan, va cht yéu lién quan dén trimg. Bénh Salmonellosis
gay nhiém tring duong tiéu hoa duogc bao cao phd bién thir hai trén nguoi & EU (91.857
truong hop dugc bao cao), sau Campylo bacteriosis (246.571) (Ehuwa va nnk., 2021).

2.5. Dich té hec

Nam 2000, ty 1& mac bénh thuong han duoc uéc tinh 12 22 triéu truong hop dan dén
200.000 ca tir vong trén toan thé gioi, chi yéu & cac nudc kém phét trién (Crump va nnk.,
2004). Ty 1&é mic bénh va ty 1é tir vong do thuong han khac nhau giira cac ving, nhung
ty 1& tir vong c6 thé cao téi 7% mic du diéu tri bang khang sinh.

Bénh thuong han 1a bénh Iuu hanh ¢ nhiéu ving cua luc dia chau Phi va chau A
ciing nhu cac qudc gia nhu chau Au, Nam va Trung M¥ va Trung Dong. Ty 1é mic bénh
thwong han & Hoa Ky va mot sé nuéc chau Au thip, véi tong sb truong hop nhidm
Salmonella 1a duéi 10 trén 100.000 hang ndm. Hau hét cac trudng hop dugc bdo cdo ¢
céc qudc gia nay déu co lién quan dén du lich, bénh dugc du nhap boi ngudi nudc ngoai
hoac du khach trg vé tir Chau Phi, An D6 hoic Pakistan (Molbak va nnk., 2002; Cooke
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va nnk., 2007). M6 hinh cua vi sinh vat gay bénh phan anh sé ca mic S. paratyphi ngay
cang ting, duoc phan 1ap tir 57,4% bénh nhan dwoc bao cdo mic bénh thuong han & Israel
(Meltzer va nnk., 2006). Biéu nay phi hop voi su gia ting nhidm tring toan cau do S.
paratyphi gy ra, dic biét 1a & cac nude chau A, noi ching nay 1a nguyén nhan cho hon
50% ty 1é méac bénh thuong han (Woods va nnk., 2006). Su gia ting nhiém tring S.
paratyphi gay lo ngai vé hiéu qua cua vac-xin thuong han dang duoc sir dung va nhan
manh nhu cau nghién ctu dich t& hoc sau rong hon vé mam bénh.

Canada ghi nhin c6 tong cong 18 dot bung phat va gan 600 trudong hop WGS xac
nhan nhiém khuén Salmonella tir nim 2015 dén nam 2019 c6 thé bét ngudn tir cic san pham
thit ga tim bot sdng déng lanh (Morton va nnk., 2019). Gan day hon, Uc tiép tuc ching
kién sy gia ting cac trudng hop nhidm khuan Salmonella ¢ nguoi (khoang 70 truong hop
trén 1.000.000) (Sodagari va nnk., 2020). Nhiéu qudc gia chau A, bao gom Trung Qudc,
An Do, Viét Nam, Pakistan va Indonesia, ¢6 ty 1& mac bénh thuong han cao, vuot qué 100
trudng hop trén 100.000 dan hang nam (Ochiai va nnk., 2008). Ty 1é mac bénh thuong han
duoc bao cao trén toan thé gidi chi yéu 1a woc tinh vi cac cudc diéu tra vé thuong han
thuong duoc tién hanh trén dién rong. O nhitng ving dich luu hanh, bénh thuong han xay
ra thuong xuyén hon & tré so sinh, tré mau giéo va tré tudi di hoc. Cac nghién ctu dich t&
hoc trong vai nim qua cho thay ty 1é mac bénh thwong han hang nam & tré em dudi 5 tudi
la khoang 25 trén 100.000 dan ¢ Trung Qubc va Viét Nam, trong khi ty 16 méic & An Do va
Pakistan Ién tai 450 trén 100.000 dan hang nam (Mweu & English, 2008).

2.6. Phong ngara

Nhiéu bién phap phong ngira va kiém soét da dugc phat trién va thyc hién trong nd
luc kiém soat Salmonella trén cac san pham gia cim, tuy nhién, cdc ching vi khuan khang
thubc da nhanh chéng xuat hién, giy bung phat dich bénh mac du di co hé théng quan 1y
chat lugng rong rai. Bénh nhiém khuédn salmonellosis lién quan dén cac triéu chimg nhu
sot, tiéu chay va chudt rat nghiém trong, vi thoi gian G bénh 1én dén 72 gid sau khi tiéu
thu (Antunes va nnk., 2016).

Nudc hoic thuc pham bi 6 nhiém 1a con duong lay truyén chinh caa bénh thuong
han. Trong lich str, Hoa Ky va Tay Au la ving luu hanh bénh thuong han; tuy nhién, ty
I& nhiém khuan Salmonella giam dang ké nho vé sinh thuc pham va nuéc hop ly, thanh
trlng sira Va cac san pham tir sita khac, dong thoi loai bo viéc sir dung phan ngudi trong
san xuat thyc pham. Ty 18 nhiém khuan Salmonella giam da dugc quan sat thiy & My La-
tinh song song vai viéc p dung céc bién phap vé sinh (Crump va nnk., 2004). Hién tai,
céc bién phap phong ngira bénh thuong han tap trung vao viéc tiép can ngudn nudc va
thuc pham an toan, vé sinh méi truong thich hop va sir dung viac-xin thuong han.

Dam bao su an toan ciia ngudn nudc 1a muc tiéu chinh dé loai bo cac duong lay truyén
cua Salmonella. Bién phap quan trong nay da dat duogc thanh céng ¢ cac nude cong nghiép,
chang han nhu & Chau Au va Hoa Ky, nhung van con han ché ¢ cac nudc dang phat trién
va kém phét trién (Clasen va nnk., 2007). Ngoai nudc, Salmonella spp. ¢6 thé dugc tim
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thay trong nhiéu loai thuc pham, chi yéu Ia thit gia cam, trang va cac san pham tir sia. Xir
ly va nau chin thyc pham dung cach 1a nhitng bién phap duoc dé xuat dé loai bo sy nhidm
vi khuan vao thyc pham. O nhiéu quéc gia, chiéu xa thyc phiam da duoc thuc day rat nhiéu
do tinh hiéu qua cua né trong viéc giam nguy co nhidm ban thyc pham. Puoc sy chap thuan
ctia mot sé co quan y té céng cong, bao gdom WHO va CDC, cong nghé chiéu xa thuc pham
chi duoc st dung mot phan & mot sé khu vuc & Chau Au va Hoa Ky (Osterholm & Norgan,
2004). Tiém vic xin 1a bién phép hiru hiéu phong bénh. Vic-xin sbng giam doc luc duong
tiém va duong udng 1a hai loai viac-xin hién duoc phé duyét dé phong ngtra bénh thuong
han. Tuy nhién, nhitng loai vic-xin duoc cip phép nay chi danh cho tré so sinh va ching
khong hiéu qua trong viéc ngin ngira nhiém tring do S. paratyphi va NTS (Lin va nnk.,
2007). Mot bién phap hiéu qua 1a han ché viéc st dung khang sinh khéng phu hop trong
thuc pham dong vat va thirc an cta ching (Talbot va nnk., 2006).

3. Két luan

Nhiém khuan Salmonella van 1a mot méi lo ngai vé sirc khoe cong dong trén toan
thé gigi. CAu trdc di truyén caa cac chung Salmonella cho phép ching thich nghi trong
nhiéu méi trudng khac nhau, bao gom ca vat chu 1a nguoi, dong vat va khong phai dong
vat; diéu nay lam ting khé khin trong viéc loai bé vi khuan nay. Cho dén nay, mot s6
bién phap phong ngira da dugc dé xuat dé ngan chan sy lay lan cua Salmonella va viéc
han ché sir dung bira bai khang sinh & dong vat 1am thuc pham la mét trong nhitng bién
phap hiéu qua nhat. Nghién ctu sau hon vé viéc phét trién vac-xin cho tat ca céc chung
Salmonella c6 thé han ché nhitng anh huong dén sic khoé con ngudi va giam céc chi phi
lién quan dén giam sat, phong ngtra va diéu trj bénh.
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