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Cơ chất bã mía với các điều pH = 7, độ ẩm 50%, nhiệt độ 35oC là thích hợp nhất cho việc nuôi cấy thu nhận bào tử của chủng Trichoderma harzianum NAD101 khi chỉ trong 7 ngày nuôi cấy đã cho mật độ bào tử là 8.108 ± 7.108 BT/g mà không cần bổ sung thêm bất cứ chất dinh dưỡng nào khác. Bào tử chủng Trichoderma harzianum NAD101 sau khi được nuôi cấy đã được pha loãng với mật độ 107 BT/ml và thử nghiệm khả năng phòng trị nấm Corticium salmonicolor gây bệnh nấm hồng trên cây cao su (Hevea brasilensis) ngoài thực địa bằng cách phun 100ml dịch bào tử một lần duy nhất lên vết bệnh. Kết quả thí nghiệm rất khả quan khi hiệu suất phòng trị rất đạt 80% sau 15 ngày thí nghiệm và cho tới thời điểm kết thúc thí nghiệm là 30 ngày thì vẫn không thấy hiện tượng bệnh trên những cây cao su đã khỏi.
Từ khóa: Trichoderma harzianum, Corticium salmonicolor, bệnh nấm hồng
Abstract

RESEARCHING ON THE PRODUCING AND USING THE SPORES OF TRICHODERMA HARZIANUM NAD101 FOR TREATING CORTICIUM SALMONICOLOR OF PINK DISEASE IN RUBBER TREE (HEVEA BRASILENSIS)

The study investigated that sugarcane bargasse was effectively carbon source for producing the Trichoderma harzianum NAD101 spores. The sporulation was optimized at pH 7, temperature 35oC and relative humidity (RH) 50%. Under these conditions, the quantitative assessments of conidial production was 8.108 ± 7.108 conidia/g DM only after 7 days of incubation. Then the spores were collected and mixed with water at 107 conidia/ml of density to treat the Corticium salmonicolor of Pink disease in rubber tree (Hevea brasilensis) by spraying 100ml one time only. More than eighty percent of rubber trees were recovery after 15 days of the exam. Moreover, the symptoms of Pink disease did not appear on them again until to 30 days when the exam was stopped.

1. Đặt vấn đề
Bệnh nấm hồng (Pink disease) trên cây cao su do nấm Corticium salmonicolor gây ra là bệnh vô cùng nguy hại, làm lá khô, rụng, cụt ngọn nhẹ thì giảm lượng mủ 20 – 30%, còn nặng thì 60 – 70% và thậm chí gây chết cây. Cách phòng trừ bệnh thường dùng là thuốc có nguồn gốc hóa học có thể gây lờn thuốc và vô cùng độc hại với con người và môi trường. Việc sử dụng các loại thuốc hóa học tràn lan không chỉ gây ảnh hưởng xấu tới môi trường sống, sức khỏe của người tiêu dùng mà còn là nguyên nhân tạo ra các chủng nấm bệnh kháng thuốc [19]. Sử dụng các chủng nấm Trichoderma để kiểm soát các loại nấm bệnh thực vật là một biện pháp an toàn và hiệu quả. Trichoderma là tác nhân kiểm soát sinh học đối với nhiều loại nấm gây bệnh trên cây trồng cũng như cây cao su như Phytophthora, Fusarium, Rhizoctonia, Colletotrichum, Corticium… Qua nghiên cứu trong những năm gần đây thì nấm Trichoderma tiêu diệt nấm bệnh theo 3 cơ chế: kí sinh, tiết kháng sinh, cạnh tranh dinh dưỡng và không gian sống [1][10][12]. Bài báo cung cấp kết quả nghiên cứu trong việc sản xuất bào tử trên cơ chất bã mía của chủng Trichoderma harzianum NAD101 (chủng nấm được phân lập tại Bình Dương và có khả năng đối kháng mạnh với nấm Corticium salmonicolor trong phòng thí nghiệm). Bào tử của chủng Trichoderma harzianum NAD101 đã được thử nghiệm khả năng phòng trị bệnh nấm hồng trên quy mô vườn thực nghiệm. Kết quả nghiên cứu là cơ sở để tham khảo trong việc tạo ra chế phẩm sinh học trong phòng trị bệnh nấm hồng trên cây cao su.
2. Đối tượng và phương pháp nghiên cứu
2.1. Đối tượng nghiên cứu: Chủng nấm Trichoderma harzianum NAD101 được phân lập tại Bình Dương, có khả năng đối kháng cao với nấm Corticium salmonicolor. Nấm Corticium salmonicolor gây bệnh nấm hồng trên cây cao su (Hevea brasilensis) do phòng thí nghiệm vi sinh trường đại học Thủ Dầu Một cung cấp.

2.2. Phương pháp nghiên cứu

Xác định số lượng bào tử bằng phương pháp đếm trực tiếp trên buồng đếm hồng cầu [1][6][7][8]: Bào tử nấm mốc có kích thước tương đối lớn nên có thể trực tiếp quan sát dưới kính hiển vi quang học (vật kính 10X). Buồng đếm hồng cầu có 25 ô lớn, mỗi ô có 16 ô nhỏ. Thể tích mỗi ô nhỏ là 1/20 × 1/20 × 1/10= 1/4000 mm3. Dịch bào tử được pha loãng trong nước muối sinh lý 0,85%, lắc đều, rồi cho mao dẫn vào buồng đếm, quan sát dưới kính hiển vi để xác định lượng bào tử trong từng ô lớn. Chỉ đếm 5 ô lớn (4 ô ở góc và 1 ô giữa). Cách tính mật độ bào tử: 
S = 0,25 × a × L × 106 (bào tử/ml). Trong đó, a: số bào tử bình quân trong một ô lớn (bào tử); S: mật độ bào tử trong dịch huyền phù (bào tử/ml); L: số lần pha loãng dịch huyền phù bào tử. 
Từ đó suy ra được mật độ bào tử trong 1g môi trường nuôi cấy (BT/g)
Phương pháp nghiên cứu tạo chế phẩm bào tử nấm Trichoderma harzianum NAD101 [6]. 

Nghiên cứu cơ chất thích hợp cho quá trình tạo bào tử: Tiến hành bổ sung 10 ml dịch bào tử với mật độ 103 bào tử/ml nấm Trichoderma harzianum NAD101 vào các bình tam giác chứa 100g các môi trường là bã khoai mì (phế phẩm của quá trình sản xuất tinh bột mì, được thu tại nhà máy tinh bột mì Tây Ninh) có thành phần chủ yếu là cellulose chiếm 15 – 20% và 5 – 7% là tinh bột còn sót lại [9] , xác mía ( thu gom tại các xe bán nước mía ở Bình Dương) có thành phần là 40 – 45% là cellulose và 2,5% – 3% đường tính theo trong lượng khô [11][16]. Cả hai loại cơ chất được xay nhuyễn với độ ẩm là 50%. Sau khi nuôi cấy 5 ngày ở nhiệt độ phòng, đem sấy khô ở 45oC cho đến khi độ ẩm không đổi. Cân 1g cơ chất có chứa bào tử nấm đã sấy khô, rồi hòa với 9 ml nước cất vô trùng, lọc bằng rây bào tử. Dịch bào tử được dùng để tiến hành xác định số lượng bào tử. Từ đó so sánh khả năng tạo bào tử trên hai loại cơ chất của nấm Trichoderma harzianum NAD101 để tìm ra loại cơ chất thích hợp nhất cho quá trình tạo chế phẩm. Mỗi nghiệm thức thì nghiệm được lặp lại 3 lần.

Khảo sát ảnh hưởng của pH ban đầu lên khả năng tạo bào tử: Tiến hành bổ sung 10 ml dịch bào tử với mật độ 103 BT/g nấm Trichoderma harzianum NAD101 vào các bình tam giác chứa 100g cơ chất thích hợp nhất đã từ thí nghiệm ở mục a, dùng HCl 0,1N và NaOH 0,1N để điều chỉnh pH lần lượt là 4, 5, 6, 7, 8 và độ ẩm là 50%. Sau khi nuôi cấy 5 ngày ở nhiệt độ phòng tiến hành xác định số lượng bào tử trong mỗi bình tam giác. Từ đó tìm ra pH ban đầu thích hợp nhất cho quá trình tạo chế phẩm. Mỗi nghiệm thức thí nghiệm được lặp lại 3 lần.

Khảo sát ảnh hưởng của độ ẩm môi trường nuôi lên khả năng tạo bào tử: Tiến hành bổ sung 10 ml dịch bào tử với mật độ 103 BT/g nấm Trichoderma harzianum NAD101 vào các bình tam giác chứa 100g cơ chất thích hợp nhất đã từ thí nghiệm ở mục a với pH thích hợp ở mục b và độ ẩm thay đổi là 40%, 50%, 60%, 70%, 80%. Sau khi nuôi cấy 5 ngày ở nhiệt độ phòng tiến hành xác định số lượng bào tử trong mỗi bình tam giác. Từ đó tìm ra độ ẩm thích hợp nhất cho quá trình tạo chế phẩm. Mỗi nghiệm thức thì nghiệm được lặp lại 3 lần.

Khảo sát ảnh hưởng của nhiệt độ môi trường nuôi cấy lên khả năng tạo bào tử: Tiến hành bổ sung 10 ml dịch bào tử với mật độ 103 BT/g nấm Trichoderma harzianum NAD101 vào các bình tam giác chứa 100g cơ chất thích hợp nhất đã từ thí nghiệm ở mục a, pH thích hợp ở mục b và độ ẩm thích hợp ở mục c. Sau khi nuôi cấy 5 ngày ở các nhiệt độ khác nhau là 30oC, 35oC, 40oC, 45oC, 50oC tiến hành xác định số lượng bào tử trong mỗi bình tam giác. Từ đó tìm ra nhiệt độ thích hợp nhất cho quá trình tạo chế phẩm. Mỗi nghiệm thức thì nghiệm được lặp lại 3 lần.
Khảo sát ảnh hưởng của thời gian nuôi cấy lên khả năng tạo bào tử: Tiến hành bổ sung 10 ml dịch bào tử với mật độ 103 BT/g nấm Trichoderma harzianum NAD101 vào các bình tam giác chứa 100g cơ chất thích hợp nhất đã từ thí nghiệm ở mục a, pH thích hợp ở mục b và độ ẩm thích hợp ở mục c, nhiệt độ thích hợp ở mục d ở các thời gian nuôi cấy khác nhau là 3, 5, 7, 9, 11 ngày rồi tiến hành xác định số lượng bào tử trong mỗi bình tam giác. Từ đó tìm ra thời gian nuôi cấy thích hợp nhất cho quá trình tạo chế phẩm. Mỗi nghiệm thức thì nghiệm được lặp lại 3 lần.

Phương pháp thử nghiệm khả năng phòng trị bệnh nấm hồng do nấm Corticium salmonicolor bằng chế phẩm nấm Trichoderma harzianum NAD10[1]: Nuôi cấy bán rắn chủng Trichoderma harzianum NAD101 trên các điều kiện thích hợp nhất đã nghiên cứu ở trên để thu nhận bào tử sau đó tiến hành các lô thí nghiệm:


- Thí nghiệm 1: gây nhiễm nấm bệnh Corticium Salmonicolor lên thân, cành của 30 cây cao su 5 năm tuổi. Sau khi nấm bệnh đã phát triển được 15 ngày thì tiến hành phun 100 ml dịch bào tử nấm Trichoderma có mật độ bào tử là 107 BT/ml lên trên vết nấm bệnh. 

- Thí nghiệm 2: gây nhiễm nấm bệnh Corticium Salmonicolor lên thân, cành của 30 cây cao su 5 năm tuổi. Sau khi nấm bệnh đã phát triển được 15 ngày thì tiến hành phun 100 ml nước trắng lên trên vết nấm bệnh.


- Thí nghiệm 3: gây nhiễm nấm bệnh Corticium Salmonicolor lên thân, cành của 30 cây cao su 5 năm tuổi. Sau khi nấm bệnh đã phát triển được 15 ngày thì tiến hành phun 100ml dung dịch Saizole 5SC với nồng độ 0,5% (pha 80ml thuốc/bình 16 lít) [19].

Chỉ tiến hành phun xịt một lần duy nhất, thời gian tiến hành thí nghiệm là từ 7 – 10 giờ sáng, tránh những ngày mưa vì có thể làm rửa trôi thuốc cũng như bào tử nấm làm thí nghiệm không chính xác. Mỗi thí nghiệm được lặp lại 3 lần. Quan sát các biểu hiện trên các lô thí nghiệm để đánh giá hiệu quả kiểm soát nấm Corticium salmonicolor của chế phẩm nấm Trichoderma harzianum NAD101.
Phương pháp xử lý số liệu: Các số liệu nghiên cứu được phân tích và xử lý bằng phần mềm Microsoft excel 2010 và phần mềm thống kê Statgraphics centurion XV.

3. Kết quả nghiên cứu và thảo luận
3.1. Tạo chế phẩm nấm Trichoderma harzianum NAD101 trên cơ chất bã mía
Môi trường bán rắn dùng sản xuất bào tử nấm Trichoderma harzianum NAD101
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3. Két qua nghién citu va thio luin
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Bing 3.1. Kha nang tao bao tir cila ndm Trichoderma harzianum NADI0I

Co chat Mat d§ bao tir (BT/g)
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Bảng 3.1. Khả năng tạo bào tử của nấm Trichoderma harzianum NAD101 
Các chữ cái giống nhau trong cùng 1 cột cho thấy sự không khác nhau của các nghiệm thức thí nghiệm ở độ tin cậy 95%. Kết quả nuôi cấy ở bảng 3.1. cho thấy khả năng tạo bào tử bã khoai mì là 5. 107 ± 107 BT/g và cơ chất bã mía là 7.108 ± 5,8.108 BT/g. Sự vượt trội trong khả năng tạo bào tử trên cơ chất bã mía so với bã khoai mì là do bã mía có thành phần dinh dưỡng khá cao khi hàm lượng chất xơ (cellulose) chiếm 45-55% trọng lượng khô [11][16] so với bã khoai mì chỉ là 15-20% trọng lượng khô [9]. Bên cạnh đó trong quá trình ép đường vẫn còn thừa lại 2,5% – 3% đường tính theo trong lượng khô [11][16] đây là nguồn cơ chất dễ đồng hóa cho nấm phát triển. Chính vì vậy bã mía là cơ chất thích hợp có thể tận dụng để sản xuất bào tử nấm Trichoderma harzianum NAD101.
Ảnh hưởng của các yếu tố lên khả năng tạo bào tử của nấm Trichoderma harzianum NAD101
Bảng 3.2. Sự ảnh hưởng của các yếu tố bên ngoài lên khả năng tạo bào tử của chủng Trichoderma harzianum NAD101
	pH1
	Mật độ BT 
(BT/g)
	ĐA2
(%)
	Mật độ BT 
(BT/g)
	NĐ3
(toC)
	Mật độ BT 
(BT/g)
	TG4

(Ngày)
	Mật độ BT 
(BT/g)

	4
	1,1.105 ±7,9.104a
	40
	1,1.107 ±7,8.106 c
	30
	5.106 ± 3.106b
	3
	5.105 ± 105a

	5
	6.105 ± 0a
	50
	1,2.108 ± 6,9.107d
	35
	1,5.108 ± 1,2.108c
	5
	2.108 ± 8.107b

	6
	4,2.107 ± 3,2.107b
	60
	6,3.105 ± 1,2.105b
	40
	5,3.105 ± 5,8.104a
	7
	8.108 ± 7.108c

	7
	9.107 ± 107c
	70
	5,7.105 ± 3,2.104b
	45
	3,7.105 ± 1,5.105a
	9
	8,3. 108 ± 5.108c

	8
	9,7.105 ± 5,8.104a
	80
	100 ± 0 a
	50
	2,2.105 ± 1,7.105a
	11
	8,6.108 ± 7,5.108 c


Ghi chú: Các chữ cái giống nhau trong cùng 1 cột cho thấy sự không khác nhau của các nghiệm thức thí nghiệm ở độ tin cậy 95%. * Các chữ số 1,2,3,4 trong cùng 1 dòng thể hiện thứ tự khảo sát của từng yếu tố 1- pH; 2- ĐA (Độ ẩm); 3- NĐ ( Nhiệt độ); 4-TG (Thời gian).

Kết quả bảng 3.2 cho thấy khả năng tạo bào tử của chủng Trichoderma harzianum NAD101 bị ảnh hưởng bởi các yếu tố bên ngoài. Điều này được thể hiện rõ ràng với các thí nghiệm pH ban đầu, độ ẩm, nhiệt độ khi với mỗi yếu tố đều có một giá trị mà ở đó chủng Trichoderma harzianum NAD101 có khả năng tạo bào tử cao nhất (pH = 7 – Mật Độ BT : 9.107 ± 107 BT/g , độ ẩm 50% - Mật Độ BT: 1,2.108 ± 6,9.107 BT/g , nhiệt độ 35oC – MĐBT: 1,5.108 ± 1,2.108 BT /g). Trong khi đó với thí nghiệm khảo sát thời gian nuôi cấy thì thời gian càng kéo dài thì mật độ bào tử đếm được càng cao khi tại thời điểm kết thúc thí nghiệm (11 ngày) thì mật độ bào tử đếm được là 8,6. 108 ± 7,5. 108 BT /g , so với với mật độ bào tử tại thời điểm 7 ngày của quá trình nuôi cấy 8.108 ± 7.108 BT /g thì thấy rằng sự chênh lệch là không quá lớn. Điều này cũng được thể hiện rõ khi kết quả thống kê ở bảng 3.2 cho thấy mật độ bào tử trung bình ở các thời điểm 7 ngày, 9 ngày và 11 ngày là không khác nhau về mặt thống kê (độ tin cậy 95%). Chính vì vậy đứng trên phương diện kinh tế thì việc nuôi cấy để thu bào tử nên dừng lại tại thời điểm 7 ngày để rút ngắn thời gian cũng như tiết kiệm những chi phí khác trong sản xuất.

3.2. Khả năng phòng trị bệnh hồng của chế phẩm bào tử nấm Trichoderma harzianum NAD101 trong điều kiện thực tế

Sau 15 ngày tiến hành thí nghiệm như mục 2.2.3 thì tiến hành thống kê những cây cao su khỏi bệnh ở các nghiệm thức và kết quả được trình bày trong bảng 3.3. 
Bảng 3.3. So sánh khả năng phòng trị nấm hồng trên cây cao su
	Lô dùng dịch bào tử nấm Trichoderma 
	Lô dùng nước
	Lô dùng Saizole 5SC

	Lô TN
	Cây khỏi bệnh
	H%
	Lô TN
	Cây khỏi bệnh
	H%
	Lô TN
	Cây khỏi bệnh
	H%

	1
	24
	80
	1
	1
	3,3
	1
	25
	83,3

	2
	25
	83,3
	2
	1
	3,3
	2
	25
	83,3

	3
	23
	76,7
	3
	1
	3,3
	3
	25
	83,3

	
	24 ± 1b
	80 ± 3,3b
	
	1 ± 0a
	3,3 ± 0a
	
	25 ± 0b 
	83,3 ± 0b


Ghi chú: Các chữ cái giống nhau trong cùng 1 dòng cho thấy sự không khác nhau của các nghiệm thức thí nghiệm ở độ tin cậy 95%.
Theo đó trong 3 lô thí nghiệm thì lô dùng nước cho kết quả thấp nhất khi hiệu suất chỉ cho hiệu suất trung bình là 3,3%. Trong khi đó với hai nghiệm thức dùng dịch bào tử nấm Trichoderma harzianum NAD101 và dùng thuốc Saizole 5SC thì cho hiệu suất trung bình cao khi đạt 80% với lô dùng dịch bào tử và 83,3% với lô dùng thuốc hóa học. Lô dùng thuốc hóa học tuy có khả năng ức chế nhanh với nấm bệnh khi chỉ sau 3 ngày phun xịt thì đã có hiệu quả phòng trừ nấm hồng và đến 15 ngày thì hiệu quả phòng trị đã đạt 83,3% (bảng 3.3). Trong khi đó với lô dùng dịch bào tử Trichoderma harzianum NAD101 thì hiệu quả phòng trị có chậm hơn khi đến 5 ngày thì mới bắt đầu có hiệu quả nhưng tại thời điểm 15 ngày của thí nghiệm thì hiệu suất cũng đạt 80% (bảng 3.3) (Hình 3.1-b). Tuy nhiên khi tiếp tục quan sát hai lô thí nghiệm này đến thời điểm 30 ngày thì ở lô dùng thuốc hóa học bắt đầu có hiện tượng tái bệnh ở các cây đã khỏi bệnh trước đó với số lượng là trung bình là 15 cây. Trong khi đó lô dùng dịch bào tử các cây đã khỏi bệnh vẫn phát triển bình thường mà không xuất hiện hiện tượng tái bệnh. 
Việc tái bệnh của lô dùng thuốc hóa học có thể là do sau 30 ngày tác dụng hoạt tính của thuốc đã suy giảm nhưng lại không được tiếp tục xịt bổ sung nên bào tử nấm ở các cây vẫn chưa khỏi bệnh được phát tán sang gây ra hiện tượng tái bệnh. Ngược lại với lô dùng dịch bào tử thì mặc dù thời gian có hiệu quả chậm hơn so với thuốc hóa học nhưng khi bào tử đã phát triển thành hệ sợi để đối kháng với nấm hồng thì sẽ lại tạo bào tử mới tồn tại trên thân cây. Điều này đã được chứng minh khi bóc tách phần thân cây đã khỏi bệnh ở lô dùng dịch bào tử để quan sát dưới kính hiển vi thì vẫn phát hiện sự tồn tại của cả sợi nấm lẫn bào tử của chủng nấm Trichoderma harzianum NAD101 (Hình 3.1-c) đã dùng để phun trước đó 30 ngày.
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	A: Cây cao su bị bệnh nấm hồng
	
	B: Cây cao su sau khi điều trị bởi chế phẩm bào tử nấm Tr. harzianum NAD101
	
	B: Ảnh vi thể chủng Tr. harzianum NAD101 trên vỏ cây cao su sau khi đã khỏi bệnh nấm hồng


Hình 3.1. Hiệu quả phòng trị nấm hồng và ảnh vi thể của nấm 

Trichoderma harzianum NAD101

Với kết quả thí nghiệm trên cho thấy mặc dù khi so sánh với thuốc Saizole 5SC về hiệu suất phòng trị bệnh nấm hồng thì dịch bào tử nấm Trichoderma harzianum NAD101 thấp hơn (80% so với 83,3% - Bảng 3.2). Tuy nhiên sự khác biệt là không đáng kể, nhưng bù lại dịch bào tử nấm lại vượt trội trong việc duy trì hiệu quả đối kháng. 
Khả năng đối kháng với Corticium Salmonicolor gây bệnh nấm hồng của nấm Trichoderma đã được ghi nhận trong một số nghiên cứu trong và ngoài nước với hiệu suất đối kháng khá cao (70% - 80%) nhưng chỉ dừng lại ở mức độ in-vitro [3][5][10][12][13][14][15]. Gần đây chế phẩm Trichô – nấm hồng phối trộn với chế phẩm Trichô - Phytop [4] đã được thử nghiệm trên cây cao su nhưng chỉ với bệnh loét miệng cạo chứ không phải trên nấm Corticium Salmonicolor. Chế phẩm Biobus 1.00 WP có chứa chủng Trichoderma viride có khả năng ức chế nấm hồng [17]. Mặc dù vậy chủng Trichoderma viride và nguyên liệu sản xuất được nhập khẩu từ Ấn Độ [18] nên hiệu quả phòng trị có thể bị ảnh hưởng do không phải là chủng vi sinh bản địa của Việt Nam. Chính vì vậy nếu chủng Trichoderma harzianum NAD101 (được phân lập tại Bình Dương) được phát triển để tạo thành chế phẩm thương mại sẽ phù hợp với thổ nhưỡng Việt Nam đặc biệt là vùng Đông Nam Bộ, nơi chuyên canh cây cao su lớn nhất nước ta.
4. Kết luận

Bã mía là cơ chất thích hợp có thể tận dụng để nuôi cấy thu nhận bào tử của chủng Trichoderma harzianum NAD101. Cơ chất bã mía đã xác định được tại pH = 7, độ ẩm 50%, nhiệt độ 35oC và thời gian nuôi cấy 7 ngày là thích hợp nhất cho việc nuôi cấy thu nhận bào tử của chủng Trichoderma harzianum NAD101 (độ bào tử là 8.108 ± 7.108 BT/g). Bào tử chủng Trichoderma harzianum NAD101 sau khi được nuôi cấy đã đã được pha loãng với mật độ 107 BT/ml có khả năng phòng trị nấm Corticium salmonicolor gây bệnh nấm hồng trên cây cao su (Hevea brasilensis) cao với hiệu suất 80% sau 15 ngày thí nghiệm và không xuất hiện bệnh trở lại sau 30 ngày. Chủng Trichoderma harzianum NAD101 có đặc tính quý nên cần phải tiếp tục nghiên cứu và phát triển để sử dụng rộng rãi hơn trong thực tiễn.
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