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NGHIEN CUU MO PHONG RO LE KY THUAT SO CUA SIEMENS 7UT613
BAO VE SO LECH CHO MAY BIEN AP LUC
Simulation Study of the Siemens 7UT613 Differential
Protection Relay for Power Transformer

Nguyén Thi Thiy Dung'-*

Tom tit:

Hé théng bao vé may bién ap bao gdbm nhiéu
loai bao v¢ khac nhau trong dé bdo v¢ so léch st
dung 1a bao v€ chinh. Bao vé so 1éch may bién ap
phai thoa man tiéu chi vira c6 d6 nhay cao dé bao
v€é may bién ap khoi cac su ¢d, vira dam bao tinh
chon loc dé tranh nhiing tac dong nham gay mat
dién. Bai bdo trinh bay viéc nghién ctru thiét lap
mo hinh va danh gia dac tinh lam viéc cia ro le ky
thuat s6 7UT613 cua hing Siemens bao vé may
bién ap 3 pha 220/110/35 kV duya trén phan mém
Matlab/Simulink. Viéc mé phong dugc tién hanh
trong cac trudng hop may bién ap van hanh binh
thuong, ngén mach phia 220 kV, 110 kV, 35 kV
va ngin mach phia phu tai. Két qua dua ra phan
tich, danh gia bao gom dong dién ciia cac cudn
day cao ap, trung ap va ha ap dua vao ro le; dong
so l1éch va dong ham; tin hiéu tu khéi ham hai va
khéi Trip cua ro le.

Tir khoa: Bao vé so léch, May bién ap,
Matlab/Simulink, 7UT613

Abstract:

The transformer protection system includes many
different types, in which differential protection is
the main protection. Differential protection of the
transformer must satisfy the criteria of both having
high sensitivity to protect the transformer from
incidents and ensuring selectivity to avoid
erroneous impacts that cause power outages. This
paper presents the research to establish a model and
evaluate the working characteristics of Siemens
digital relay 7UT613 to protect the three-phase
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transformer 220/110/35 kV based on Matlab/
Simulink. On that basis, it can be adjusted to
improve the accurate and reliable operation of the
transformer differential protection relay when a
fault occurs inside the protection zone. The
simulation is conducted in the cases of normal
transformer operation, transformer surge, short
circuits on the 220 kV, 110 kV, 35 kV sides and
short circuits on the load side. The results of
analysis and evaluation include the current of the
high voltage, medium voltage and low voltage coils
fed into the relay; differential current and braking
current; signal from the harmonic block and the
Trip block of the relay.

Keywords: Differential protection, Transformer,
Matlab/Simulink, 7UT613

I. GIOI THIEU CHUNG

O Viét Nam ciing nhu trén thé gi6i, bao vé so
léch cho may bién ap ngay nay thuong sir dung ro
le bao v€ so 1éch cua cac hang thiét bi dién 16n
nhu ABB, Siemens, Schneider, Sel, GE ... Cong
viéc nghién ctru nim bt cac thong sb ky thuat va
cong nghé cua ro le nhim dap ung yéu cau van
hanh 132 mdt nhi€ém vu cua ngudi lam cong tac ky
thuat cling nhu nghién ctru. Bén canh viéc nghién
ctru 1y thuyét, nguyén 1y 1am viéc cua thiét bi thi
viéc m6 phdéng hoat dong mang lai y nghia thuc
tién rat 16n.

Role s6 7UT613 do hing Siemens san xuit,
thuong duoc st dung dé bao vé chinh cho may
bién ap 3 cudn dy hodc may bién ap tu ngiu & tat
ca cac cp dién ap. Véi nhidu vu diém nhu dic
tinh tac dong c6 ham, cd kha nang on dinh déi voi
cac dong xung kich dya vao cac séong hai bac hai,
khong phan tmg v6i thanh phan mot chiéu va bio
hoa may bién dong, ngit véi toc do cao va tiic
thoi ddi voi dong sy ¢b 16n, chirc ning theo ddi va
giam sat, kha ning truyén thong va két ndi da
dang... va céc chitc nang khac dugc tich hgp
trong role 7UT613 lam nhiém vy du phong nhu
bao vé qua dong, chéng cham dét, bao vé qua kich
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thich, chéng hu hong may cit nén viéc sir dung ro
le s6 nay bao vé cho tram bién ap dap ung day du
cac yéu cAu hé théng bao vé: an toan, tin cdy, nho
gon va tinh kinh té cao.

Trong bai bao nay tac gia da tién hanh xay dung
mod hinh ro le bao vé so léch 7UT613 cho may
bién ap 3 pha 220/110/35 kV bang phin mém
Matlab/Simulink. M6 hinh hoéa ro le dugc thuc
hién dua trén co s& dac tinh lam viéc cta ro le do
nha san xudt cung cip va cac thong so k¥ thuat
ciia may bién ap. Chuc ning bao vé so léch co
ham va ham hai bac hai dugc nghién ctru va phan
tich. Két qua mo phong c6 thé duoc sir dung dé
phan tich cac ban ghi sy cd va dbi ching véi sur
lam viée cua cac ro le so 1éch trén thuc té.

Phan sau cta bai bao trinh bay nguyén 1y bao vé
so léch may bién 4p, giai thuat cho ro le 7UT613
va mo hinh cling nhu két qua mé phong hoat dong
ctia 1o le bao vé so 1éch cho may bién ap 3 pha 3
cudn day trong cac truong hop lam viéc binh
thuong, khi xay ra sy ¢ trong ving bao vé va sy
cb ngoai viing bao vé. Pong thoi bai viét cling dua
ra cac phan tich danh gia va két luan cho cac két
qua mo phong trén.

II. NGUYENLY BAO VE SO LECH CHO MAY
BIEN AP
Béo vé so 1éch dong dién la loai bao v¢ lam viéc
dwa trén nguyén tic so sanh su khac nhau giira
dong dién di vao va dong dién di ra khoi dobi
tugng dugc bao vé. Néu gia tri so 1éch dong dién
vuot qua gia tri cho phép thi bao vé sé tac dong.
So dd nguyén 1y bao vé so 1éch cho may bién ap
2 cudn day dugc trinh bay bay ¢ hinh 1. Dong
dién i1, ia, i3 & cac cudn day ctia may bién ap dugc
bién d6i thanh Ij, I, va I; dwa vao phan tir do
luong cua thiét bi bao vé (RL).
MBA « 02

. TI-1 —
i1 — I2

- TI-3
I

iW+iz+is

Pl+l+ls

Hinh 1. So d6 nguyén 1y bao vé so léch méy bién ap

Trong diéu kién van hanh binh thudng s& khong
¢6 dong chay qua phan tir do luong cua RL. Khi
¢6 sy ¢ bén trong cac bién dong, cac dong dién &
mdi dau khong bang nhau, thanh phan do ludong
do duoc dong dong iy +ix +istylEvoi [} + b+ I3

1a tong hai dong su ¢ chay qua. Néu dong dién i
+ iy + i3 nay du 16n cho RL, hé théng nay s& cung
céip mot bao vé don gian phan biét dugc dong su
cd [1]-[6].

Khi c6 mét sy cd bén ngoai giy ra dong ngin
mach 16n chay qua wvung bao v¢, cac dac tinh tir
hoa khac nhau cua cac may bién dong trong diéu
kién bio hoa c6 thé gay ra dong dang ké chay qua
RL. Néu do 16n cua dong nay nam trén ngudng
tac dong, hé théng c6 thé dua ra Iénh cit. Viéc
ham chéng lai viéc tac dong sai cua bao vé [1],
1, ,

O cac may bién ap théng thuong cac dong thir
cap cuia cac bién dong khong bang nhau do ty sd
bién ap va to dau day cia may bién ap duoc bao
vé va dong dién dinh murc, ty s6 bién dong cuia cac
may bién dong & hai phia ctia may bién ap. Vi vay
cac dong thtr cap phai duoc hiéu chinh dé c6 thé
so sanh duoc véi nhau. Viée diéu chinh duoc thuc
hién hoan toan bang toan hoc, thuong khong dung
cac bién dong trung gian. Cac thong sb can thiét
dung khi tinh todan, diéu chinh 1a dién ap dinh
mirc, dong dién dinh mirc ctia may bién 4p va bién
dong dién, to dau day cua may bién ap [1] - [3].

Cong thuc tinh dong dién thtr cdp bién dong
dién hiéu chinh (quy doi) [1], [4]:

[Im] =Mw x [K] x [In] (1)
Trong d6: [Im] la ma trdn dong dién da hiéu
chinh, [In] 1a ma tran dong dién chua hi¢u chinh,
[K] 14 ma tran hé sb dong dién quy ddi phu thudc
t6 déu day, My 1a hé s6 bu bién do phu thudc ty
s6 bién dong va bién ap duoc tinh theo cong thirc
2).

— IpriW ><\/nW (2)

Ipriw|c X\'/nw‘c
Trong d6: Ipiw, Ipiwe 14 dong dién so cip bién
dong ctia cudon W can quy ddi va cudn tham chiéu;
Vaw vd Vawee 12 dién ap danh dinh cua cuén W
can quy ddi va cudn tham chiéu (M =1 véi cudn
tham chiéu).

Ma tran hé s6 dong dién quy ddi theo t6 ddu day
(1], [5]:

My

cos(k*30°)  cos((k+4)*30")
cos((k-4)*30) cos(k*30°)
cos((k+4)30°)  cos((k-4)*30%)
trong d6 k 1a sb chi cua vector stc dién dong cam
g cudn day phia thir cip.

Céc gi4 tri dong dién quy ddi can thiét cho bao
v€ so léch dugc tinh toan tir cac dong pha cua

cos((k-4)*30")
cos((k+4)*30")
cos(k*30%)

3)

(K-

W |
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tung cudn day. Cong thirc sau dugc hang Siemens
st dung trong viéc tinh toan bao vé so 1éch F87T
cho may bién ap 3 cudn day [1], [2], [4]:

Dong so 1éch: Tgigr= |[i + I +13

Dong ham: Irest = |I1| + I + |13

Céc dong Lafr va Lrest dugc so sanh bang bao vé
so 1éch dya vao dic tinh lam viéc. Néu cac dong
dién nay nim trong ving tac dong cua ro le, 1énh
cit (trip) duoc dua ra.

Céc dong so 1éch c6 thé dugc tao ra khong chi
tlr cac sy c¢d bén trong may bién 4p ma con do
dong tir hoa may bién 4p khi dong may bién ap,
ndi song song may bién ap hodc mot may bién ap
bi qué dién 4ap, chung sinh ra cac thanh phan song
hai. Dong tir hoa c6 thé 16n gip nhiéu lan dong
dinh mirc va thanh phan chu yéu 1a song hai bac 2
(gp doi tan s6 dinh mirc). Trong thyc té n6 khong
c6 mat & cac truong hop c6 ngin mach. Néu thanh
phan bic 2 vuot qua ngudng (c6 thé chon), 1énh
cét bi khoa [1] - [3].

Pé thyc hién cac phan tich Fourier cho dong so
léch, khéi Simulink sir dung cac bd loc s6. Khi
thanh phan song hai ¢ bat ky pha nao vuot qué gia
tri dat, role hdim & pha tuong Gng. Thuat toan
duoc toi wu thé hién & viée o tinh dén cac trang
thai thoang qua dé loai bo ham khong can thiét
trong cac diéu kién dong.

Béo vé€ so 1éch F87T sir dung gia tri dong ham,
ham hai dé loai trir cac truong hop tac dong sai do
mdt trong cic nguyén nhan nhu sai sb thiét bi do,
do dong tir hoa hodc khi ¢6 sy cb ngin mach
ngoai c6 dong 16n gay bao hoa TI. Khi do6 ciing
xudt hién dong so 1éch nhung khong phai sy ¢
ngin mach bén trong may bién ap. Pdi véi cac
truong hop nay, dong so 1éch ¢ gidi han dén mot
ngudng 16n nhat dinh, goi 1a dong so léch mirc
cao. Churc nang F87T cua ro le ¢6 nhiém vu cit
nhanh khong ham khi phat hién dong so 1€ch tirc
thoi 16n hon gia tri dong so 1éch miic cao nay, lic
do6 ro le hiéu day 1a su cd bén trong may bién ap.
Do d, ro le tac dong cit 3 phia may bién 4p ma
khong quan tam t&i gia tri dong ham [4].

1. MO HINH HOA RO LE 7UT613 BANG
MATLAB & SIMULINK

Trong hinh 2 1a m6 hinh bao v¢€ so 1éch cho may
bién 4ap 3 pha 3 cudn day 220/110/35 kV.

T6 ddu ddy ctia may bién ap 1a Yo/Yo/A-11, cac
bién dong dién ctia cudn cao ap, trung ap va ha ap

lan lugt c6 dong dién dinh mirc 1a 750/5A,
1200/5A, va 1200/5A.

220kV 110kV

Hinh 2. So d6 bao vé so léch cho may bién ap 220/110/35 kV

Dong dién trong cudn cao ap va trung ap cung
pha, dong dién trong cudn ha ap cham pha hon
dong dién trong cudn cao ap 330° (cuon tham
chiéu), vector stic dién dong cam tmg cudn ha ap
chi 11 gio, nén dya vao (3) ta c6 ma tran quy doi
dong dién theo td ddu day dé hiéu chinh goc pha
nhu sau:

Cudn cao ap va trung ap (k=0):

2 -1 -1

KC:KT:%. 102 -1

-1 -1 2
Cudn ha ap (k=11):

) 1 0 -1
K,=—.-1 1 0
\/5 0 -1 1
Theo (2) hé sb bu bién do tir cudn trung ap sang
cao dp 118200 121
=2 0,86
750225

Hé s6 bu bién do tir cudn ha ap sang cao ap la:
M, 120035 g
750%225

Khbi Trip cua ro le dugc x8y dung dua trén dac
tinh lam viéc cua ro le 7UT613 do hang Siemens
cung cép & hinh 3. Puong dic tinh so 1éch/him
gém ba doan, mot doan déc tinh khoi dong va hai
doan dic tinh déc [1], [3].

Taift/IN

1diff>>

1dift>

BS2 restIN
Hinh 3. Dac tinh cia ro le bao vé so léch 7UT613

Cac thong sé cai dat cho ro le 7UT613 1a cac
thong s6 diu vao twong tmg cua khdi Trip khi xay
dung moé hinh trong Matlab va Simulink. g 1a
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gia tri khoi dong so léch murc thip cua ro le, gia
tri nay thé hién do nhay ctua bao vé khi xét dén
dong khong cén bang ¢ dinh qua role, & day chon
12 0,3. Po doc cua doan dic tinh b (Slopel) dam
bdo cho role lam viéc tin cdy trong truong hop
khong can bang xay ra do sai sd cua bién dong
dién va su thay d6i diu phan 4p ciia may bién ap
véi dong ngén mach nho. Theo nha san xuét, chon
o = 14° vay chon hé s6 ham cua doan dac tinh b
1a Slope 1=tgoi= 0,25. Do dbc cua doan dic tinh ¢
(Slope 2) c¢6 mirc @6 ham 16n hon, nhim dam bao
cho ro le 1am viéc trong diéu kién dong khéng can
bang 16n, bién dong bi bao hoa khi co ngin mach
ngoai. Py doc nay duge xac dinh theo do 16n ctia
goc o, gia tri mac dinh cua hang san xuét 1a
02=26,56°, Slope 2= 0,5 cung véi diém co s& cua
role BS2 (base point 2) la 2,5. Gia tri dong khéi
dong so Iéch muc cao laire> 1a gidi han phia trén
cua duong dac tinh lam viéc (doan d), doan dac
tinh nay phu thudc vao gia tri dong ngin mach cia
may bién 4ap. Khi ngin mach trong ving bao vé,
dong so Iéch 16n hon gid tri Luiee thi role tdc dong
ngay lap tirc khong ké mirc do dong ham, ngudng
nay thuong duoc chinh dinh & mirc khi ngin mach
& dau ra may bién 4p ma dong sy cb 16n hon
_ 1 1an dong danh dinh cia may bién ap. Voi
U, %
may bién p nghién ctru trong bai bao, Ux%(C-T)
= 11%, gié tri cai dat tuong ung cho laire> 1a 9,1.
Ty 1é thanh phan séng hai bac 2 duoc thiét lap gia
tri 12 15%. Khi ty 1¢ hai bac 2 vuot qua gia tri nay,
khéi ham hai (Harmonic Block) s& giri tin hiéu
dén khoa lénh trip [2], [4].

Luu d6 thut toan cua khéi Trip cho mdi pha
nhu sau:

Bit dau

Nhép dir ligu diu vao: Idift-;
Taie-~: Slopel; Slope2: BS2:
Taift: Trest, Harmonic Block

RS 1=laifr-/Slope1:
RS2-BS2*Slope2/(Slope2-Slopel):
RS3=laifr->/Slope2+BS2

Harmonic
Block=0

NO TRIP

So dd khdi téng quat cua ro le xdy dung bang

E}’a

Hinh 4. Luu db thudt toan ctia khéi Trip

Simulink dugc trinh bay trong hinh 5.

al

]

Hinh 5. So d6 khéi tng qhét cta ro le bao v¢ so 1éch

IV. MO PHONG CHUC NANG BAO VE SO
LECH CHO MAY BIEN AP

A. So do khéi mé phong

Véi muc dich kiém tra d6 tin cay cua thuat toan

ro le bao vé so 1éch ctia hang Siemens, md hinh hé
thong dién da dwoc mod phong trong Matlab/
Simulink nhu Hinh 6.

S6 14 - thang 10/2024

https://thanhdonguniv-jst.vn 19




ISSN: 2734 - 9500

Tap chi Khoa hgc va Cong nghé truomng Dai hoc Thanh Dong

:;'."-l'l"i"".

Hinh 6. M5 hinh h¢ théng md phong trong Matlab/Simulink

Khdi md phong trong Simulink bao gom mét hé
thong ngudn véi cong suat 1000 MVA; may bién
ap 3 pha 220/110/35 kV c6 cong suat 125M vdi td
dau day Yo/Yo/A-11; cac may bién dong dién: phia
cao ap 750/5 A, trung ap 1200/5 A va ha ap
1200/5 A; cac phu tai phia 110 kV va 35 kV lan
luot co cong suat 50 MW va 20 MW; chirc ning
bao vé so 1éch F87T cua role 7UT613. Tat ca cac
su ¢b duoc tao ra cho may bién 4p théng qua khoi
tao 10i ba pha.

Muc tiéu chinh cia md phéng 1a do/tinh toan
cac dang song nhu dong dién & ca ba phia ctia
may bién ap, dong so léch va dong ham, tin hiéu
ham hai va tin hiu trip trong tinh trang lam viéc
binh thudng va su ¢b dé phan tich hoat dong cua
role.

B. Truong hop mdy bién ép van hanh binh

thuong

Két qua mo phong khi hé thong 1am viéc binh
thuong dugc trinh bay trong hinh 7. TAt cac cac
may cit déu & trang thai dong, cac khéi tao 151 bi
v0 hi¢u héa. Khi may bién ap lam viéc binh
thuong, dong so léch bang 0, dong ham bang dong
16n nhit trong cac cudn day. Khi d6 gid tri
Hamornic Block bang 0, khong phat hién séng hai
bac 2 nén khong khoa bao vé so 1¢ch. Gia tri Trip
bang 0: khong xuét hién tin hiéu cit do so léch.
Nhu vay, ro le lam viéc ding, khong tac dong ct
may cit trong lic may bién 4p lam viéc binh
thudng. Diéu nay phu hop véi duong dic tinh 1am
viéc cua ro le va yéu céu cua hé théng bao vé.

1 1 I |
0 002 004 006 008 [(X] 012 014 016

L I I I I I I
002 004 006 008 o1 012 014 016

3
\ T T T T T T T ]

9 I i i i i i i 1
3 00z 004 008 008 o1 01z 0 016

Hinh 7. Két qua md phong trudng hop van hanh binh thuong

C. Truong hop ngdn mach trong ving bdao vé

Hinh 8 1a c4c dang song tin hi€u trudc va sau su
¢d ngin mach pha A cham dit phia 220 kV &
trong ving bao vé. Tai thoi diém xay ra sy ¢6 1a
0,06 s, dong pha A phia 220 kV tang cao, ¢ phia
110 kV va 35 kV dong pha A giam vé 0. Liic nay
xuat hién ca dong so léch va dong song hai. Sau
su ¢ ca khdi Hamornic Block va khéi Diff Trip
déu co gia tri 1. Tuy nhién, do dong so 1éch v&i
bién do 16n (vuot gia tri Lym-) nén tai thoi diém
tin hiéu Hamornic Block bang 1 thi tin hiéu Trip
van bang 1, ro le xuat 1énh trip di cat cic may cit,
dong dién ba phia may bién ap tr& vé 0. Didu nay
phu hgp véi dac tinh 1am viée cua ro le.

labe_C

o
m

ooz ans ooe oos ar o1z [ [
[T

T T
o 002 004 006 008 o1 012 014 016

Harmonic_Block
L

o 002 004 006 008 [X] 012 014 016
TRIP
i 1 T T T =|

L L
o 002 004 006 008 X 012 014 016

Hinh 8. Két qua md phong truong hop ngin mach pha A cham dit phia
220 kV

Gia thiét & thoi diém 0,06 s xay ra sy cb ngan
mach hai pha A va B phia 110kV trong ving bao
vé. Dong pha A, B phia 220 kV tang cao trong khi
dong ba pha phia 110 kV, 35 kV giam vé 0. Khi
d6 xuit hién ca dong so léch va dong song hai,
khéi Diff Trip va khéi Harmonic Block déu c6 gia
tri 1 sau su cd. Nhung vi dong song hai ¢6 bién do
giam va tit dan truéc dong so léch nén tai thoi
diém tin hiéu Harmonic Block v& 0 (tin hiéu Diff
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Trip van bang 1) ro le giri 1énh trip téi may bién
ap. Ro le hoat dong dung theo dic tinh yéu cau.
Két qua mo phong trinh bay trong hinh 9.

T !
o 002 004 006 008 0.1 012 014 016

Harmonic_Block

L
o 002 004 006 008 X 012 014 016

TRIP

L L |
o 002 004 006 008 0.1 012 014 016

Hinh 9. Két qua mé phéng truong hop ngin mach hai pha phia 110 kV

Khi xay ra sy cd ngin mach 3 pha phia 35 kV
trong vung bao vé€, dong dién 3 pha phia 220 kV
tang cao con dong dién phia 110 kV va 35 kV
giam vé 0. Luc ndy ca xudt hién ca dong so léch
va dong song hai, khdi Diff Trip va khoi
Hamornic Block déu cé gia tri 1 sau sy cb. Tuy
nhién, vi bién d¢ dong so 1éch 16n (vuot gia tri
Laise>) nén tai thoi diém tin hiéu Hamornic Block
bang 1 thi tin hiéu Trip van bang 1, ro le giri tin
hiéu di cat cic may cat, dong dién ba phia may
bién ap tré vé 0. Ro le hoat dong dung véi yéu cau
thuc té. Hinh 10 1a cac dang song va tin hiéu trong
truong hop nay.

o

= —————==

o

I
0 002 004 006 008 01 o012 014 016
IrestA

10| T T

5

; :
o 002 004 006 008 01 012 014 016
Harmonic_Block
5 T [
05
| ! I | ! !
o 002 004 006 008 01 o1 o014 016
TRIP

i T T 1 9
o —1 ]
o 002 004 006 008 01 012 014 016

Hinh 10. Két qua md phéng truong hop ngén mach ba pha phia 35 kV
D. Truong hop ngdn mach ngodi viing bdao vé

Su c¢b ngén mach ba pha ngoai viing bao vé phia
110 kV tai xay ra thoi diém 0,06s. Dong dién phia
220 kV va 110 kV tang 1én trong khi dong dién
phia 35 kV giam do dién 4p giam. Két qua mé
phong & hinh 11 cho thiy dong so 1éch bang 0, tin
hiéu cua khdi Diff Trip va Hamornic Block déu

bang 0, tin higu trip bang 0, ro le khong tac dong
cit. Didu nay phu hop véi diém lam viéc cia ro le
ndm trén truc Irest trén dd thi dic tinh 1am viée va
thue té lam viée cua ro le.
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Hinh 11. Két qua md phong truong hop ngén mach ngoai ving bao vé

V. KET LUAN

Trong bai bao nay, chirc ning bao vé so 1éch
may bién 4p dua trén dic tinh bao vé cia ro le
7UT613 dugc mé ta chi tiét. Phdn mém
Matlab/Simulink dugc st dung dé mé phong chirc
ning bao vé so 1éch cho may bién ap trong nhiéu
treong hop van hanh khac nhau nhu lam viéc binh
thuong, ngin mach trong ving bao vé, ngan mach
ngoai ving bio vé... cia may bién dp 3 pha
220/110/35 kV. Cac két qua mé phong cho thiy
mo hinh thuat toan xay dung cho ro le phu hop
v6i dic tinh lam viée thuc té cua ro le. Dya trén
co s& nay c6 thé danh gia dugc kha chinh xac anh
hudng cua cac yéu t6 khac nhau dén sy lam viéc
cua ro le k¥ thuét $6, tir 46 dua ra cac diéu chinh
pht hop vé mit chinh dinh cac thong sb cai dat,
ciing nhu lya chon hop 1y cac thiét bi do luong va
mach nhi thir t6i wvu hoéa cho hé thong bao vé.
Dong thoi dya trén cong cu mod phong co thé kiém
tra, chirng minh ro le bao vé hoat dong chinh xac
va phu hgp véi muc dich sir dung trude khi dua
thiét bi vao van hanh trén ludi dién.
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