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TOM TAT

Ddam nadi 1a mét bg phdn quan trong cua két cdu fuwong kép trong nha nhiéu tang.
Bai béo thuec hién nghién citu dnh huéng cua cot thép chéo dén do déo cia dam nai.
Phuwong phdp nghién ciru 1a phan tich két cau theo méd hinh s¢ dwa trén Ly thuyét
trieong Nén cdi tién. Ké qua nghién cizu cho thay cat thép chéo trong dam noi lam ting
dg beén chiu lyc cat ciia dam, dong thoi lam ting ddang ké do déo cua dam. Véi trirong hop
cu thé, khi ham heong cot thép chéo co gia tri 1,76%, dé déo cua dam néi ting Ién xdp xi
2 lan so véi dam néi khdng c6 cot thép chéo.

Tur khéa: Dam néi, cot thép chéo, dg déo cia dam noi.
ABSTRACT
Connecting beam is an important part of double wall structure in multi-storey
house. This paper investigates the effects of cross reinforcement on the ductility of
connecting beam. Research method is numerical structural analysis based on the
modified compression field theory. The research results show that the cross
reinforcement in connecting beam increases the shear strength of the beam, as well as
significantly increases the ductility of the beam. For the specific case, when the cross
reinforcement is 1.76%, the ductility of the connecting beam increases approximately
2 times compared to the beam without cross reinforcement.
Keywords: Beams, cross reinforcement, ductility of beams.

I. GIOI THIEU

Dam ndi 1a cau kién nbi cac tuong
dung gan nhau dé tao nén hé két cau
tuong kép trong nha nhiéu tang. Dam
ndi 1a b phan quan trong cua két ciu
tuong kep khi chiu céc tai trong ngang
nhu dong dat, gi6 [1], [2]. Theo tiéu
chuan TCVN 9386:2012 thi dam néi c6
thé 1am giam duoc it nhat 25% tong mo
men udn & chan dé cua cac tudng riéng
ré néu lam viéc tach nhau.

Cot thép chéo dang chix X (hinh 1)
duoc thiét ké trong dam ndi theo yéu

cau do bén chiu lrc cat. Cac nghién cau
cé tinh tién phong cua Thomas Paulay
va cac cong su [3] vé st dung cét thép
chéo trong dam néi cua két cau tuong
kép duoc thuc hién tir nhirng nam 1970
va da duoc tiép tuc bai cac tac gia khac
vao nhitng thoi gian sau d6 [4], [5], thé
hién y nghia khoa hoc va thyc tién cua
van dé nay.

Nghién ctu vé su 1am viéc caa dam
ndi co cac cot thép chéo chi yéu tap
trung vao van dé anh huong cua cot
thép chéo dén do bén caa dam néi [3],



[4], [5]. Dua trén cac két qua nghién
ctru, viéc tinh todn cét thép chéo theo
d6 bén chiu lyc cat da duoc quy dinh
trong cac tiéu chuan thiét ké két cau.
Do déo cua dam ndi 1a mot yéu té
quan trong thé hién kha ning duy tri
duoc su 1am viéc caa dam ndi sau giai
doan dan hoi va 1a yéu té dé duy tri do
déo cua két cau tudng kép khi chiu céc
tac dong manh nhu dong dat. Anh
huong cua cdt thép chéo dén do déo cua
dam ndi da duoc nghién cau biang thi
nghiém trong [3] va gan day duoc thyc
hién lai trong [4], [5]. Trong bai béo
nay s& xem xét anh hudng cua cot thép
chéo dén d6 déo cua dam ndi theo mo

hinh sb dya trén Ly thuyét truong nén
cai tién.
Il. MO HINH DAM NOI VA
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé nghién ciu bai todn vé anh huong
cua cot thép chéo dén do déo cuia dam ndi,
md hinh dam néi duoc lua chon cé ciu
tao nhu mau thi nghiém cua E. Lim va
cong su [5]:
- Kich thuéc dam ndi: chiéu cao h = 50
cm; chiéu rong b = 30 cm; chiéu dai |
= 100 cm. Cac tuong bién du cing.
- Vat liéu: Bé tbng c6 f, =52 MPa; E =
33892 MPa. Cét thép doc va cét thép
dai f, =468 MPa; cot thép chéo: fy =
440 MPa. Ham luong cbt thép dai
1,06%, cot thép doc 2x3D13.
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Hinh 1. Dam néi co cac cot thép chéo

F T FFIITFISTSS

A
A
Ty
il
-
-

s eenooaaroeannome

I | ]
» S e
+

3 4 2 . v
CET LA TLTINEINNTIEEETSE =1

111

T

puNS

B - v

. B .‘I‘. e
RS
A ) R g S U HET
.. - S-boh 1 1 T ow ..

+

v 008 B N
. .t + 44

2

[
222240

Hinh 2. M6 hinh dam néi bang phan ti hitu han



Két cau duoc md hinh héa bang céc
phan tir hitu han nhu trén Hinh 2. Vat
lieu bé téng c6 cdt thép phan bd theo
ham luwong @ng véi cot thép dai, cac
thanh cét doc va cét thép chéo dugc md
hinh hda biang cac phan tir thanh vai lién
két bam dinh hoan toan véi bé tong.

Tai trong tac dung theo phuong phap
day dan duoc dua duéi dang chuyén vi
cudng buc twong d6i gitta cac tuong
theo phuong dung.

Thuc hién phan tich két cdu theo
phuong phap day dan cho dén khi dam
ndi bi pha hoai. Nghién cwu thuc hién
theo hai budc:

- Buécl: Phan tich dam ndi theo
phuong phap day dan va so sénh voi két
qua mau thi nghiém cua E. Lim va cong
su [5] dé hiéu chinh céc théng s6 mod
hinh cho phi hop véi két qua thi nghiém.

- Budc 2: Khao sat sy lam viéc cua
két cau theo phuong phap day dan voi
cac ham luong cbt thép chéo khac nhau.

III. KET QUA PHAN TiCH MO
HINH DAM NOI THEO MO HIiNH
SO

Hinh anh vé sy phan bd ng suat
trong dam ndi & trang thai gidi han chiu
luc duoc phan mém VecTor2 thé hién
trén Hinh 3. Két qua phan tich mé hinh
dam ndi bang phan mém VecTor2 theo
ly thuyét truong nén cai tién (MCFT)
[6] duoc so sénh véi két qua thi nghiém
mau caa E. Lim va cong su [5], duoc thé
hién trén Hinh 4. Két qua phan tich
bang md hinh s dugc thé hién bang
duong nét dat, con két qua thi nghiém
cua [5] duoc thé hién bang duong nét
lién (thi nghiém theo tai trong lap).
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Hinh 3. Hinh anh dam néi khi chiju luc giéi han (VecTor2)
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Hinh 4. So sanh két qua phan tich theo mé hinh sé véi két qua thi nghiém

So sanh két qua phan tich theo mé
hinh sb véi két qua thi nghiém [5] (Hinh
4) cho thay su phu hop giira két qua phan
tich theo mé hinh s6 va két qua thi
nghiém. M hinh tinh toan két cau duoc
chap nhan dé thuc hién nghién ctru budc 2.
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VI. KHAO SAT SU LAM VIEC CUA
DAM NOI VOI CAC HAM LUQNG
COT THEP CHEO KHAC NHAU

Thuc hién khao sat dam ndi vai céac
ham lugng cét thép chéo lan luot bang O;
0,88%:; 1,76% va 2,5%. Céc két qua phan
tich dugc thé hién trén hinh 5.
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Hinh 5. Két qua phan tich ddm néi theo mé hinh sé

Tir két qua phan tich khao sat su 1am
viéc cua dam ndi c6 thé nhan thiy mot sb
dic diém nhu sau:

- Giai doan 1: Khi tai trong dudi muc
400 kN thi ca dam ndi co cét thép chéo
va dam néi khong cé cot thép chéo 1am
viéc nhu nhau. Trong giai doan nay dam

lam viéc trong trang thai khéng cd vét
nit hodc co cac vét nirt nho. Didu nay noi
Ién, cot thép chéo khdng anh huong dén
su lam viéc caa dam ndi khi tai trong
dudi mac xap xi 50% tai trong pha hoai
cua dam ndi khong co cét thép chéo.



- Gai doan 2: Khi tai trong vugt muc
400 kN thi d6 ctng cua dam ndi khong
c6 cbt thép chéo giam di nhanh chong
trong khi d6 ctng caa cac dam néi co cét
thép chéo giam cham hon. Giai doan nay
duy tri dén muc tai trong xap xi 600 kN
d6i véi dam ndi khong cd cét thép chéo,
xap xi 700 kN dbi vai dam ndi c6 0,88%
cbt thép chéo, xap xi 900 kN dbi véi dam
ndi c6 1,76% cbt thép chéo, xap xi1060
kN dbi voi dam néi c6 2,5% cot thép
chéo. Céc gid tri tai trong nay dugc xem
nhu 14 d6 bén tuong Gng Véi cac truong
hop ham luong khac nhau caa cét thép
trong dam néi.

- Gai doan 3: Khi tai trong vuot gia tri
tuong Ung Vai tai trong 16n nhat ang voi
giai doan 2 thi dam néi di vao giai doan
ph& hoai. Dam ndi khong c6 cét thép
chéo bi pha hoai mot cach nhanh choéng,
trong khi dam ndi c6 cét thép chéo duy
tri duoc giai doan nay Ién hon. Néu lay
gia tri luc giéi han ddi voi dam ndi
khéng cd cbt thép chéo 1a 600 kN, thi
chuyén vi twong dbi giGi han caa dam co
gia tri xap xi 2%. Cac dam ndi c6 ham
luong ¢t thép chéo lan luot 0,88%,
1,76% va 2,5%, cO cac gia tri luc gioi
han tuong ng lan luot xap xi 700 kN,
900 kN va 1100 kN. Chuyén vi twong

d6i gisi han cua cac dam néi c6 ham
luong cét thép chéo 0,88%, 1,76% va
2,5%, déu 16n hon 4%.

Két qua phan tich trén day cho thay cbt
thép chéo khong chi 1am ting d6 bén cua
dam mdi ma con lam ting déng ké do
déo cta dam. Néu nhu d6 bén chiu hec
cat cua dam ndi c6 cét thép chéo véi ham
luong 1,76% cao hon xap xi 1,5 lan so
v6i d6 bén chiu luc cit caa dam ndi chi
dat cot thép dai va cot thép doc, thi do
déo ctia dam ndi do ciing cao hon x4p xi
2 lan so véi do déo cua dam ndi chi dat
cot thép dai va cbt thép doc.

Két qua phan tich theo md hinh s duwa
trén Ly thuyét truong nén cai tién phu
hop véi két qua thi nghiém trong [3], [5].

V. KET LUAN

Tur két qua phan tich theo md hinh sé
sy lam viéc cua dam ndi véi cac ham
lugng cét thép chéo tir 0% dén 2,5%
cho thay dam néi c6 cot thép chéo co
d6 bén chiu lyc cat 16n hon, dong thoi
cling c6 do déo cao hon so v6i dam ndi
khong c6 cbt thép chéo. Dam ndi co
ham luwong cbt thép chéo 1,76% c6 dod
déo cao hon xap xi 2 1an so voi dam ndi
khéng co cét thép chéo.
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