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TOM TAT
Bai bao trinh bay viéc thiét ké xay dung hé thong do céc théng sé dién nang va
dieu khién nguon cung cap cho tai. Cam bién PZEM — 0047 do cdc théng sé dién &p,
dong dién, cong suat, dién nang tiéu thy va hé so cong suat sau do dwa toi bo
ESP8?66 dwac ket rloA’i Voi mang internet qua song wifi. Nguoi Sie d‘ung c6 thé giam sat
va diéu khién hé thong cung cap dién tur xa qua ung dung Blynk bang dién thogi thong
minh hogc may tinh c6 két néi internet.
ABSTRACT

The article presents the design and construction of a system for measuring
electrical parameters and controlling the power supply to the load. The PZEM-004T
sensor measures parameters such as voltage, current, power, energy consumption, and
power factor, then sends them to the ESP8266 module, which is connected to the
internet via Wi-Fi. Users can remotely monitor and control the power supply system
through the Blynk application using a smartphone or a computer with an internet
connection.
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1. GIOI THIEU cam bién PZEM-004T va ung dung
Tiét kiém nang luong, nhat la dign ~ Blynk dé gidm st nang luong trr xa.
nang ludn 1a mot yéu cau cap thiét trong Tuy nhién cac tac gia chua d€ cap dén

viéc diéu khién thiét bi cling nhu nguon
cung cap. Viéc do luong giam sat va xay
dung hé théng tng dung Internet of
Things (IoT) duoc trinh bay kha chi tiét
& bai bao “Phdt trién hé thong giam sat
va kiém todn tai don pha diea trén web”
[2]. Mot hé thong dugc xay dung hoan

moi mit cia cudc séng. Trong giai doan
thiéu nguon cung cap hién nay, nguoi
dan, cac to6 chac san xuat kinh doanh
cang phai chu dong thuc hién céac giai
phap tiét kiém va sir dung hiéu qua
nguoén nang luong dién. Mudn vay trudc
hét can phai do luong, gidm sit va di€U  cpinh v o6 thém chuc nang tu dong gui
khién nguon nang luong dién cho phu  c40 pag 40 chi tiét vé server cua ting
hop. Ngoai vi¢c danh gia cac thong S0 gyng Blynk. Viéc didu khién thit bi
nguon dién tai cho, voi sy phat tricn  chya duogc trinh bay chi tiét trong bao

manh m& cua cong ngh¢ Internet van  cio. Bai bdo “Thiét ké va phdt trién
vat, ngu”(‘yi su dyng co the r[h@ﬂ duoc cac dong ho nang heong thong minh IoT véi
thong s6 do luong tur xa, dong thoi cling kiém sodt tai cho hé thong qudn 1y ndng
diéu khién duoc tung thiét bi st dung lirong nha ¢ [3] cling da trinh bay thiét
dién niang, ké ca viéc diéu khién nguon ké chi tiét hé thong do cac thong sb dién
cung cap nang luong. nang, di de cip dén dieu khién nguon
Cac tac gia Arpanbhai Patel, Dhwani cung cap, tuy nhién lai sa dyung nhicu

Darji (2021) [1] da trinh bay tng dung loai cam bien riéng biét cho cac thong
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sb, dan dén phuc tap va gia thanh cao.
Trong bai bao “Phdt trién dong ho do
théng minh dwa trén IoT cho hé thong
quan ly nang lwong” [4] cac tac gia cling
da xay dung hé théng do cac thong sd
dién nang cho truong hop st dung
ngudn xoay chiéu 1 pha, nhung st dung
bo diéu khién RASPBERRY PI 3. Bao
cao cua Nguyén Ba Thanh (2020) [5] da
c6 dugc hé théng do va tng dung qua
IoT kh& hoan chinh nhung chua xay
dung ca phan ciing va thuat toan diéu
khién cung cap dién.

Bai béo nay trinh bay viéc thiét ké, xay
dung md hinh do cac thong s dién ning
nhu dién ap, dong dién, céng suit, ning
lwgng tiéu thu va hé sb cong suat sir
dung cam bién PZEM - 004T va tng

dung cong nghé IoT dé giam sat diéu
khién tir xa. Tin hiéu tr PZEM - 004T
duoc két ndi véi bo diéu khién trung
tdm sir dung bo ESP8266 cho phép két
ndi mang Internet qua wifi. Toan bo di
liéu duoc dua 1én luu trix trén cloud trén
web ng dung cua hang Blynk.
2. THIET KE HE THONG

Hé théng bao gém cac thanh phan
chinh 1a: Khéi xi ly trung tam, khdi cam
bién PZEM - 004T, khéi ngudn nudi
mét chiéu DC va khéi diéu khién nguon
cung cép dién. Hoat dong cua ching
duoc diéu khién tu dong qua hé thong
trung tdm hoac tir nguwoi dung qua ung
dung Blynk. Chi tiét so d6 nguyén ly
cua hé théng cho trén hinh 1.

Khoi x1r Iy trung tim

Khbi Khoi
ngudn

k 4

cam bién

Khbi diéu khién

cap nguon

Khéi truyén
nhén tin hiéu dung

Nguoi

Hinh 1. So @ khoi hé théng.

2.1 Khdi xir ly trung tam

Bo ESP8266 cho phép két ni voi
mang Internet qua séng wifi. Bo vi diéu
khién nay s& nhan cac tin hiéu do dién
ap, dong dién, cdng suat, ning lugng
tiéu thu va hé sb cong suat. Céc tin hiéu
nay bo diéu khién trung tim dua 1én

Internet qua ung dung Blynk. Nguoi
ding giam sat va diéu khién ngudn cung
cap dién qua céac thiét bi dién thoai
théng minh hoac may tinh [2].

So d6 chirc ning cua ESP8266 duoc cho
trén hinh 2.

a. So db chan chirc nang.

b. Hinh anh thyc té.
Hinh 2. So' @6 chan va thuc té cha ESP8266.



2.2. Cam bién PZEM - 004T

PZEM-004T dugc sir dung dé do va
theo ddi gan nhu hoan toan cic théng sb
vé dién nang AC cua mach dién nhu
dién ap hoat dong, dong tiéu thu, cong
suit va nang lugng tiéu thu [2]. Dt liéu
cua cam bién truyén vé ESP8266 theo
chuan TTL. Giao tiép gitta PZEM —
004T va vi diéu khién theo kiéu ndi tiép
thich hop cho tng dung IoT. Bé do
dugc gia tri dong dién 16n téi 100A can
sir dung mét cuon cam bién dong . So
d6 chirc nang cua cam bién PZEM —
004T nhu trén hinh 3. Viéc két ndi giao
tiép gita cam bién va bo diéu khién
trung tdm cho trén hinh 4 [5].
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Hinh 3. So @6 chitc ning ciia cam bién
PZEM- 004T.
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Voltage: AC80~260V
Current: 0~100A

Hinh 4. So @0 dau néi PZEM-004T
véi bd diéu khién.
2.3. May bién dong cugn day dan

Cudn so cap cua may bién dong
loai nay s& dugc két ndi truc tiép véi cac
day dan, c6 nhiém vu do cuong do dong
dién chay trong mach. Cuong d6 dong
dién trong cudn thir cip phu thudc vao ty
s6 vong day quan ciia may bién dong [5].
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Hinh 5. May bién dong cudn day dan.
2.4. Khéi diéu khién cung cép dién

Muyc dich caa khéi nay 1a trong
mét sb truong hop can thiét, thong qua
viéc do ludng va giam séat cac thdng sb
dién nang nguoi ding cé thé cho phép
hoiac khong cho phép cap ngudn ning
luong dién cho khu vuc dang giam sat.
Pic biét trong nhimng trudong hop can
tiét kiém nang lwong hoic gidi han muc
nang lugng dugc phép tiéu thu cua
nguoi st dung.

Trong thiét ké nay su dung mét
Relay c6 dién ap diéu khién dong mo la
+5 V. Hinh minh hoa relay cho trén hinh
6 dudi day. Khi muén dong ngit nguon
cung cap dién, nguoi ding c6 thé diéu
khién Relay truc tiép bang nat nhan trén
phan cing hé théng hoic diéu khién qua
thiét bi cd két ndi Internet. Tin hiéu diéu
khién Relay ldy tr chan D2 cua
ESP8266.

Hinh 6. Relay dung thiét ké déng/ngit
nguodn niing lrgng dién 220VAC.
Thiét ké cua ca hé thong duoc
trinh bay chi tiét lai trén hinh 7 qua phan
mém thiét ké Fritzing. Theo d6 cam bién



PZEM — 004 T dugc két ndi véi
ESP8266 qua cac dudng truyén dan ndi
tiép TX, RX bang cac chan D6, D7. Tin
hiéu diéu khién Relay duogc lay tir D2
cua bo didu khién trung tam. May bién
dong cudn day dan duoc ndi truc tiép Voi
mét day dan cua phu tai voi ty 1& bién
dong 1/1000. Phy tai minh hoa cé thé 1a
tat ca cac thiét bi dién dugc st dung
trong mot can phong hay ho gia dinh.
Mot bo ngudn tao dién ap 5V cong suat
10W duoc st dung dé cdp cho phan mot
chiéu cua Relay ciing nhu cam bién.

Sau khi xay dung duoc phan cing can
tién hanh nap chuong trinh tng dung viét
theo luu dd thuat toan cho trén hinh 8.

Hinh 7. So @ thiét ké hé théng.
3. KET QUA THU NGHIEM

Sau khi thiét ké phan cting va thuc
hién viét chuong trinh diéu khién theo
thuat toan trén hinh 8 va nap vao
ESP8266 hé théng da hoat dong tin cay
va hiéu qua, Tac gia thuc hién hién thi
cac két qua trén man hinh LCD 4ao cua
ting dung Blynk. NUt nhan ao diéu khién
cung cap dién ciing duoc thiét ké trén
giao dién Blynk loT. Két qua thu
nghiém chay vaéi tai la mot quat dién cua
hang Dién co Hai Phong cho trén hinh
8.a. Theo d6 cac thong sb dién ning do
dugc hién thi bao gom dién ap, dong
dién, cong suat, nang luong tiéu thu va
hé sb cong suat. Khi ngat nguon cap cho
phu tai thi diéu khién Relay ngét nguon,
hinh 8.b minh hoa truong hop nay.
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Céu hinh 18i vao,
16i ra cho ESP8266
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Hinh 8. Luu d6 thuit toan chwong trinh.

X PZEMAnd loT

X PZEM And loT

a. Co tai. b. Khéng c0 tai.
Hinh 9. Minh hoa cac trwong hep do
thong sé dién ning.
4. KET LUAN

Mot hé théng do, gidm sat cac
thong sb dién nang va diéu khién nguon
cung cap dién ung dung IoT di duoc
thiét ké thanh coéng. Ngoai viéc do cac
tin hiéu dién ap, dong dién, cdng suét,
nang luong tiéu thy ciing nhu hé s6 cong
suat, hé thong con cho phép giam sat tir
xa va c0 thé diéu khién cung cap dién tai



chd ciing nhu tir xa qua mang Internet. thdng ciing rat thip va mé hinh gon nhe
Hé théng hoat dong tin cay, gan nhu do duogc két ndi véi Internet qua séng
thoi gian thuc véi phan ciing module wifi. Nhuoc diém caa hé thdng cé thé dé
hoa nén d& dang mo rong va nang cap mat két ndi Internet néu song wifi bi
trong trudng hop ta muén giam sat  thay ddi mat khau, hoic bo phat song
nhiéu khu vuc hon. Gia thanh cua hé gap 16i ki thuat.
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