
    TNU Journal of Science and Technology  225(14): 101 - 105 

 

http://jst.tnu.edu.vn;  Email: jst@tnu.edu.vn                                                                                              101 

 

VỀ MỘT LỚP MÃ CYCLIC  
 

Nguyễn Thị Lan Hương1*, Hoàng Phương Khánh2, Nguyễn Thị Nhung2  
1Trường Đại học Kinh tế và Quản trị kinh doanh – ĐH Thái Nguyên, 

2Trường Đại học Công nghệ thông tin và Truyền thông – ĐH Thái Nguyên 
 

TÓM TẮT 
Với số nguyên tố 𝑝 lẻ sao cho 𝑝𝑚 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8), 𝑝𝑚 ≡ 5 (𝑚𝑜𝑑 8) cấu trúc và đối ngẫu của các mã 

cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên  ℛ =
𝔽𝑝𝑚[𝑢]

𝑢2  hoàn toàn được xác định bằng các đa thức sinh của chúng. 

Mã đối ngẫu của tất cả các cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ cũng được đưa ra. Hơn nữa, chúng tôi đưa 

ra số các  từ mã trong mỗi trường hợp của các mã cyclic này. Chúng tôi cũng thu được số các mã 

cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ.  
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ABSTRACT 
For any odd prime 𝑝 such that 𝑝𝑚 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8), 𝑝𝑚 ≡ 5 (𝑚𝑜𝑑 8) the structures and duals of 

cyclic codes of length 8𝑝𝑠 over ℛ =
𝔽𝑝𝑚[𝑢]

𝑢2  are completely determined in term of their generator 

polynomials. Dual codes of all cyclic of length 8𝑝𝑠 over ℛ are also investigated. Furthermore, we 

give the number of codewords in each of those cyclic codes. We also obtain the number of cyclic 

codes of length 8𝑝𝑠 over ℛ. 
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1. Giới thiệu 

Lý thuyết mã hóa là một trong những lĩnh vực 

quan trọng của toán học, có ảnh hưởng đến 

rất nhiều lĩnh vực khoa học - công nghệ và 

kinh tế - xã hội. Thời nay, với sự phát triển rất 

nhanh của công nghệ thông tin và mạng 

internet thì mã hóa thông tin càng đóng vai 

trò quan trọng. Mã hóa là một phương pháp 

bảo vệ thông tin, bằng cách chuyển đổi thông 

tin từ dạng rõ (thông tin có thể dễ dàng đọc 

hiểu được) sang dạng mờ (thông tin đã bị che 

đi, nên không thể đọc hiểu được, để đọc được 

ta cần phải giải mã nó). Nó giúp ta có thể bảo 

vệ thông tin, để những kẻ đánh cắp thông tin, dù 

có được thông tin của chúng ta, cũng không thể 

hiểu được nội dung của nó. Mã hóa sẽ mang lại 

tính an toàn cao hơn cho thông tin, đặc biệt là 

trong thời đại internet ngày nay, khi mà thông 

tin phải đi qua nhiều trạm trung chuyển trước 

khi đến được đích.  

Trong các loại mã thì lớp mã quan trọng nhất 

là mã cyclic. Nhiều mã nổi tiếng như BCH, 

Kerdock, Golay, Reed-Muller, Preparata, 

Justesen và mã nhị phân Hamming là mã 

cyclic hoặc được xây dựng từ mã cyclic. 

Nếu độ dài n của mã chia hết cho đặc số p của 

trường thì mã được gọi là mã nghiệm lặp. 

Nếu độ dài n của mã không chia hết cho p thì 

mã đó được gọi là mã nghiệm đơn. Mã 

nghiệm lặp được nghiên cứu lần đầu tiên vào 

năm 1967 bởi S. D. Berman [1]. Sau đó nhiều 

nhà Toán học khác như J. L. Massey [2], G. 

Falkner [3], R. M. Roth và G. Seroussi [4],... 

cũng quan tâm nghiên cứu về loại mã này. 

Mã nghiệm lặp được nghiên cứu trong trường 

hợp tổng quát vào năm 1991 bởi G. 

Castagnoli [5] và J. H. van Lint [6]. Trong các 

công trình [5] và [6] đã chỉ ra rằng mã cyclic 

nghiệm lặp có cấu trúc ràng buộc nhau. Việc 

tìm thêm các tính chất thú vị khác về mã 

cyclic nghiệm lặp là một điều khả thi và cũng 

chính là động lực thúc đẩy các nhà toán học 

khác nghiên cứu nhiều hơn nữa về vấn đề này 

[7], [8]. 

Trong bài báo này, chúng tôi xác định tất cả 

các mã cyclic có độ dài trên với số 

nguyên tố  lẻ thỏa mãn 𝑝𝑚 ≡

1 (𝑚𝑜𝑑 8), 𝑝𝑚 ≡ 5 (𝑚𝑜𝑑 8). Phần 2 của bài 

báo đưa ra một số kiến thức cơ sở. Phần 3 đưa 

ra cấu trúc của các mã cyclic có độ dài 

trên Trong phần này, chúng tôi cũng xem 

các mã cyclic tự đối ngẫu. Số các mã cyclic 

có độ dài trên cũng hoàn toàn được 

xác định.  

2. Kiến thức chuẩn bị 

Một ideal 𝐼 của vành 𝑅 được gọi là ideal 

chính nếu tồn tại một phần tử 𝑎 của 𝑅 sao cho 

𝐼 = 𝑎𝑅 = {𝑎𝑟: 𝑟 ∈ 𝑅}.  Một vành 𝑅  gọi là 

ideal chính nếu tất cả các ideal của nó là ideal 

chính. Một vành giao hoán với đơn vị được 

gọi là vành chuỗi nếu tập hợp tất cả các ideal 

của nó là một chuỗi sắp thứ tự theo quan hệ 

bao hàm. 

Với 𝜆 khả nghịch trong 𝑅, phép nâng 𝜏𝜆 trên 

𝑅𝑛 được định nghĩa như sau: 

𝜏𝜆(𝑥0, 𝑥1, . . . , 𝑥𝑛−1) = (𝜆𝑥𝑛−1, 𝑥1, . . . , 𝑥𝑛−2). 

Một mã 𝐶 được gọi là 𝜆-constacylic nếu 

𝜏𝜆(𝐶) = (𝐶), nghĩa là 𝐶 đóng với phép nâng 

𝜆 - constacylic 𝜏𝜆. Nếu =1, thì C được gọi là 

mã cyclic. 

Từ mã 𝑐 = (𝑐0, 𝑐1, . . . , 𝑐𝑛−1) được tương ứng 

1-1 với đa thức biểu diễn dạng  

𝑐(𝑥) = 𝑐0 + 𝑐1𝑥+. . . +𝑐𝑛−1𝑥𝑛−1.  

Tích trong của vectơ x = (… ), y = (… ) ∈ R𝑛 

𝑥 = (𝑥0, 𝑥1, . . . , 𝑥𝑛−1), 𝑦 = (𝑦0, 𝑦, . . . , 𝑦)  ∈
𝑅𝑛

 
được định nghĩa như sau 

𝑥 ⋅ 𝑦 = 𝑥0𝑦0 + 𝑥1𝑦1+. . . +𝑥𝑛−1𝑦𝑛−1. 

Mã đối ngẫu của 𝐶 là tập 

𝐶⊥ = {𝑥|𝑥 ⋅ 𝑦 = 0, ∀𝑦 ∈ 𝐶}. 

Mã 𝐶 được gọi là tự trực giao nếu 𝐶 ⊆ 𝐶⊥, và 

𝐶 được gọi là tự đối ngẫu nếu 𝐶 = 𝐶⊥. 

3. Mã cyclic độ dài 𝟖𝒑𝒔 trên R  

Đầu tiên, chúng ta chỉ ra các đặc trưng của 

vành chuỗi như sau.                            

Mệnh đề 3.1. Cho 𝑅 là vành giao hoán hữu 

hạn. Khi đó các phát biểu sau là tương đương: 

8 sp

p

8 sp

.

8 sp
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𝑖) 𝑅 là vành địa phương và ideal tối đại 𝑀 

của 𝑅 là vành chính, nghĩa là 𝑀 = ⟨𝛾⟩ với 

𝛾 ∈ 𝑅. 

𝑖𝑖) 𝑅 là vành ideal chính địa phương. 

𝑖𝑖𝑖) 𝑅 là vành chuỗi có các ideal dạng 

⟨𝛾𝑖⟩, 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝜛 với 𝜛 là chỉ số luỹ linh của 𝛾. 

Chứng minh:  

(i)  (ii): Gọi I là một iđêan của vành R. 

- Nếu I = R thì I được sinh bởi phần tử 1. 

- Nếu 𝐼 ⊊ 𝑅 thì 𝐼 ⊂ 𝑀. Theo (i) M được sinh 

bởi một phần tử, ta đặt 𝑀 =  〈𝛾〉. Khi đó 𝐼 =

 〈𝛾𝑘〉 với k là số nguyên dương nào đó. Suy ra 

R là vành iđêan chính địa phương. 

(ii)  (iii) Giả sử R là vành iđêan chính địa 

phương với iđêan tối đại 𝑀 =  〈𝛾〉 và A, B là 

hai iđêan thực sự của R. Ta có A, B ⊆ M. Khi 

đó tồn tại các số nguyên k, l sao cho 𝐴 =

 〈𝛾𝑘〉, 𝐵 =  〈𝛾𝑘〉  (l, k nhỏ hơn chỉ số lũy linh 

của a). Suy ra A ⊆ B hoặc B ⊆ A. Vậy R là 

vành chuỗi. 

(iii)  (i) Giả sử R là vành chuỗi giao hoán 

hữu hạn, rõ ràng R là vành địa phương (vì tồn 

tại duy nhất một iđêan tối đại theo quan hệ 

bao hàm). Để chỉ ra rằng iđêan tối đại của R 

là chính, chúng ta giả sử ngược lại, M được 

sinh bởi nhiều hơn một phần tử và b, c là hai 

phần tử sinh của M, với b không thuộc cR 

đồng thời c cũng không thuộc bR. Khi đó 

〈𝑏〉  ⊈  〈𝑐〉 𝑣à 〈𝑐〉  ⊈  〈𝑏〉  mâu thuẫn với giả 

thiết R là vành chuỗi. Vậy M là iđêan chính. 

Tiếp theo, chúng tôi chỉ ra một tính chất quan 

trọng của mã cyclic.  

Mệnh đề 3.2. Một mã tuyến tính 𝐶 có độ dài 

𝑛 là cylic trên 𝑅 khi và chỉ khi 𝐶 là một ideal 

của    
𝑅[𝑥]

⟨𝑥𝑛−1⟩
.  

Chứng minh:  

Điều kiện cần:  

Giả sử C là một mã cyclic trên R. Chúng ta 

cần chứng minh 𝐶 ⊆
𝑅[𝑥]

〈𝑥𝑛−1〉
 là một iđêan. 

Xét 𝑓(𝑥) +  〈𝑥𝑛 − 1〉  ∈  
𝑅[𝑥]

〈𝑥𝑛−1〉
 𝑣à 𝑐(𝑥) ∈

𝐶 𝑣ớ𝑖 

f(x) = a0 + a1x + … + an- 1xn-1 , c(x) = c0 + c1x 

+ … + cn- 1xn-1 

Ta có 

a0(c0 + c1x + … + cn- 1xn-1)  = a0c0 + a0c1x + … 

+ a0cn- 1xn-1  =  𝑎0𝜏𝑐(𝑥) ∈ 𝐶, 

a0x(c0 + c1x + … + cn- 1xn-1) = cn-1 + a1c0x + … 

+ a1cn- 2xn-1 =  𝑎1𝜏𝑐(𝑥) ∈ 𝐶, 

… 

an-1xn-1(c0 + c1x + … + cn- 1xn-1)  = 

 𝑎𝑛−1𝜏𝑛−1(𝑐(𝑥)) ∈ 𝐶. 

Suy ra f(x)c(x)  +  〈𝑥𝑛 − 1〉 ∈ 𝐶. 

Điều kiện đủ: Giả sử  𝐶 ⊆
𝑅[𝑥]

〈𝑥𝑛−1〉
 là một 

iđean. Chúng ta cần chứng minh 𝜏(𝐶) = 𝐶. 

Xét c(x) = c0 + c1x + … + cn- 1xn-1  C. Suy ra 

𝜏(𝑐(𝑥)) =cn-1 + c0x + … + cn- 2xn-1 

          = x(c0 + c1x + … + cn- 2xn-2 + cn- 1xn-1 

C 

(do C là một iđêan của 
𝑅[𝑥]

〈𝑥𝑛−1〉
. Ngược lại, giả 

sử c(x) = c0 + c1x + … + cn- 1xn-1   C. Khi đó 

c(x) = 𝜏(1−1𝑐(𝑥)). 

Do c(x)  ∈ 𝐶 ⊆
𝑅[𝑥]

〈𝑥𝑛−1〉
 nên 1−1𝑐(𝑥) ∈ 𝐶, suy 

ra 𝑐(𝑥) ∈ 𝜏(𝐶).  

Vậy C là mã cyclic trên R. 

Tiếp theo, chúng ta đưa ra một số đặc trưng 

về mã cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ. 

Khi 𝑝𝑚 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8), 𝑝𝑚 ≡ 5 (𝑚𝑜𝑑 8) đa 

thức 𝑥8𝑝𝑠
− 1 được phân tích thành các đa 

thức đơn bất khả quy như sau: 

𝑥8𝑝𝑠
− 1 = (𝑥8 − 1)𝑝𝑠

= (𝑥𝑝𝑠
− 1)(𝑥𝑝𝑠

+ 1)(𝑥2𝑝𝑠

+ 1)(𝑥4𝑝𝑠
+ 1) 

Theo Định lí Thặng dư Trung Hoa, ta có: 

ℛ[𝑥]

⟨𝑥8𝑝𝑠
− 1⟩

≅
ℛ[𝑥]

⟨𝑥𝑝𝑠
− 1⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨𝑥𝑝𝑠
+ 1⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨𝑥2𝑝𝑠
+ 1⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨𝑥4𝑝𝑠
+ 1⟩

 

Từ đẳng cấu trên, ta có thể xác định cấu trúc 

đại số của tất cả các mã cyclic có độ dài 

8𝑝𝑠 trên ℛ. Hơn nữa, số các từ mã của các mã 

này cũng được đưa ra. 
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Định lý 3.3. Cho 𝑪 là mã cycic có độ dài 

8𝑝𝑠 trên ℛ. Khi đó ta có:  

𝑖) 𝑪 = 𝑪𝟏 ⊕ 𝑪𝟐 ⊕ 𝑪𝟑 ⊕ 𝑪𝟒, với
1 2
C ,C ,

𝐶3, 𝐶4  lần lượt  các ideal của các vành 
ℛ[𝑥]

⟨𝑥𝑝𝑠
−1⟩

,
ℛ[𝑥]

⟨𝑥𝑝𝑠
+1⟩

,
ℛ[𝑥]

⟨𝑥2𝑝𝑠
+1⟩

,
ℛ[𝑥]

⟨𝑥4𝑝𝑠
+1⟩

. 

ii) |𝑪| = |𝑪𝟏||𝑪𝟐||𝑪𝟑||𝑪𝟒|.  

iii) Đối ngẫu của 𝑪 là 

𝑪⊥ = 𝑪𝟏
⊥ ⊕ 𝑪𝟐

⊥ ⊕ 𝑪𝟑
⊥ ⊕ 𝑪𝟒

⊥, 

 với 𝑪𝟏
⊥ là mã đối ngẫu của 

1
C ,𝑪𝟐  

⊥ là mã đối 

ngẫu của 
2
C ,𝑪𝟑

⊥  là mã đối ngẫu của 
3
C ,

𝑪𝟒
⊥  là mã đối ngẫu của 𝑪𝟒. 

Trường hợp 1: 𝑝𝑚 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8). Ta có: 

(𝜉
𝑝𝑚−1

4 )
2

= 𝜉
𝑝𝑚−1

2 .= −1 

Suy ra  (𝜉
𝑝𝑚−1

8 )
4

= 𝜉
𝑝𝑚−1

2 . = −1 

Đặt 𝛾 = 𝜉
𝑝𝑚−1

8 ; 𝛼 = 𝜉
𝑝𝑚−1

4 .  Do đó   𝑥2 + 1 =
(𝑥 − 𝛼)(𝑥 + 𝛼). 

Từ 𝛾, 𝛾3, 𝛾5, 𝛾7 là phân biệt, ta có thể chứng 

minh rằng: 

 𝑥4 + 1 = (𝑥 − 𝛾)(𝑥 − 𝛾3)(𝑥 − 𝛾5)(𝑥 − 𝛾7).  

Theo Định lí Thặng dư Trung Hoa, ta có : 

ℛ[𝑥]

⟨𝑥8𝑝𝑠
− 1⟩

≅
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 + 1)𝑝𝑠⟩
⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 + 1)𝑝𝑠⟩
⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 − 𝛾2)𝑝𝑠⟩
⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 − 𝛾6)𝑝𝑠⟩
 

⊕
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 − 𝛾)𝑝𝑠⟩
⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 − 𝛾3)𝑝𝑠⟩
⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 − 𝛾5)𝑝𝑠⟩
⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥 − 𝛾7)𝑝𝑠⟩
. 

Điều này cho thấy rằng mọi mã cyclic độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ có thể được biểu diễn dưới dạng tổng trực 

tiếp của mã cyclic, mã negacyclic, mã α-constacyclic, mã -α-constacyclic, mã 𝛾-constacyclic, mã 𝛾3-

constacyclic, 𝛾5-constacyclic mã, mã 𝛾7-constacyclic độ dài 𝑝𝑠 trên ℛ. Chúng ta có kết quả sau. 

Định lý 3.4. Nếu C là mã cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ thì C có thể được biểu diễn dưới dạng  

𝐶 = 𝐶1 ⊕ 𝐶2 ⊕ 𝐶3 ⊕ 𝐶4 ⊕ 𝐶5 ⊕ 𝐶6 ⊕ 𝐶7 ⊕ 𝐶8, trong đó 𝐶1 là mã cyclic, 𝐶2 là mã cyclic, 𝐶3 là 

mã α-constacyclic ,𝐶4 là mã -α-constacyclic, 𝐶5 là mã 𝛾 -constacyclic, 𝐶6 là mã 𝛾3-constacyclic, 𝐶7 

là mã 𝛾5-constacyclic và 𝐶8 là mã 𝛾7-constacyclic mã có độ dài 𝑝𝑠 trên ℛ. Hơn nữa, 

|𝐶| = |𝐶1||𝐶2||𝐶3||𝐶4||𝐶5||𝐶6||𝐶7||𝐶8|. 

Áp dụng Mệnh đề 3.2, chúng ta có thể tìm được cấu trúc của mã cyclic độ dài 8𝑝𝑠trên ℛ như sau. 

Định lý 3.5. Cho 𝐶 = 𝐶1 ⊕ 𝐶2 ⊕ 𝐶3 ⊕ 𝐶4 ⊕ 𝐶5 ⊕ 𝐶6 ⊕ 𝐶7 ⊕ 𝐶8, là mã cyclic độ dài 8𝑝𝑠 trên 

ℛ, trong đó 𝐶1 là mã cyclic, 𝐶2 là mã negacyclic, 𝐶3 là mã α-constacyclic, 𝐶4 là mã -α-

constacyclic, 𝐶5 là mã 𝛾 -constacyclic, 𝐶6 là mã 𝛾3-constacyclic, 𝐶7 là mã 𝛾5-constacyclic và 𝐶8 

là mã 𝛾7-constacyclic mã có độ dài 𝑝𝑠 trên ℛ. Khi đó 𝐶1
⊥ là mã cyclic, 𝐶2

⊥ là mã negacyclic, 

𝐶3
⊥là mã α-constacyclic, 𝐶4

⊥ là mã-α-constacyclic, 𝐶5
⊥ là mã 𝛾7-constacyclic, 𝐶6

⊥ là mã 𝛾5-

constacyclic, 𝐶7
⊥là mã 𝛾3-constacyclic và 𝐶8

⊥ là mã 𝛾 -constacyclic mã có độ dài 𝑝𝑠 trên ℛ. 

Số lượng mã cyclic độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ được đưa ra trong kết quả sau. 

Định lý 3.6. Số lượng mã cyclic có độ dài 8𝑝𝑠trên ℛ là  

[
2(𝑝𝑚 + 1)(𝑝𝑚)

𝑝𝑠−1
2 − 22𝑚 − 2

(𝑝𝑚 − 1)2
+

(2𝑝𝑚 + 3)(𝑝𝑚)
𝑝𝑠−1

2 − 2𝑝𝑠 − 1

𝑝𝑚 − 1
+ (𝑝𝑚)

𝑝𝑠−1
2 + 2]

8

 

Trường hợp 2: 𝑝𝑚 ≡ 5 (𝑚𝑜𝑑 8) tức là 4|(𝑝𝑚 − 1) và 8|(𝑝𝑚 − 1).  

Trong trường hợp này 𝑥2 + 1 = (𝑥 − 𝜂)(𝑥 + 𝜂), trong đó 𝜂 = 𝜉
𝑝𝑚−1

4 . Vì 𝜂, −𝜂 không phải là số 

chính phương nên 𝑥2 + 𝜂 và 𝑥2 − 𝜂 là bất khả quy trên ℛ[𝑥]. Ta có: 

𝑥4 + 1 = (𝑥2 − 𝜂)(𝑥2 + 𝜂) 

Do đó, 𝑥8 + 1 = (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 − 𝜂) 

(𝑥 + 𝜂)(𝑥2 − 𝜂)(𝑥2 + 𝜂). 

http://jst.tnu.edu.vn/
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Theo Định lí Thặng dư Trung Hoa, ta có 

ℛ[𝑥]

⟨𝑥8𝑝𝑠
−1⟩

≅
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥+1)𝑝𝑠
⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥−1)𝑝𝑠
⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥−𝜂)𝑝𝑠
⟩

⊕

ℛ[𝑥]

⟨(𝑥+𝜂)𝑝𝑠
⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥2−𝜂)𝑝𝑠
⟩

⊕
ℛ[𝑥]

⟨(𝑥2+𝜂)𝑝𝑠
⟩
  

Vậy mọi mã 𝐶 cyclic độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ được 

biểu diễn dưới dạng           

𝐶 = 𝐶1 ⊕ 𝐶2 ⊕ 𝐶3 ⊕ 𝐶4 ⊕ 𝐶5 ⊕ 𝐶6, 

trong đó 𝐶1 là mã cyclic, 𝐶2 là mã negacyclic, 

𝐶3 là mã 𝜂 -constacyclic, 𝐶4 là mã −𝜂 -

constacyclic có độ dài 𝑝𝑠 trên ℛ, 𝐶5 và𝐶6 là 

mã 𝜂 -constacyclic và mã −𝜂 -constacyclic có 

độ dài 2𝑝𝑠 trên ℛ. Các cấu trúc đại số của tất 

cả mã constacyclic có độ dài  𝑝𝑠và 2𝑝𝑠 trên ℛ 

được nghiên cứu trong [9] và [10]. Chúng ta 

có thể xác định cấu trúc đại số của tất cả các 

mã cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ trong trường 

hợp này. Vì số lượng từ mã trong mỗi mã 

constacyclic độ dài 𝑝𝑠 và 2𝑝𝑠 trên ℛ được 

nghiên cứu trong [9] và [10], chúng tôi có thể 

thu được số lượng từ mã trong mỗi mã có độ 

dài 8𝑝𝑠 trên ℛ. 

Định lý 3.7. Nếu C là mã cyclic độ dài 8𝑝𝑠 dài 

8𝑝𝑠trên ℛ thì C có thể được biểu diễn dưới 

dạng  

𝐶 = 𝐶1 ⊕ 𝐶2 ⊕ 𝐶3 ⊕ 𝐶4 ⊕ 𝐶5 ⊕ 𝐶6, 

trong đó 𝐶1 là mã cyclic, 𝐶2 là mã negacyclic, 

𝐶3 là mã 𝜂 -constacyclic, 𝐶4 là mã eta-

constacyclic độ dài 𝑝𝑠 trên ,𝐶5 và 𝐶6 là mã 

𝜂 -constacyclic và mã −𝜂-constacyclic có độ 

dài 2𝑝𝑠 trên ℛ. Hơn nữa, |𝐶| =
|𝐶1||𝐶2||𝐶3||𝐶4||𝐶5||𝐶6|. 

Áp dụng Mệnh đề 3.2, mã đối ngẫu của mã 

cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ được xác định 

bằng định lý sau. 

Định lý 3.8. Cho 𝐶 = 𝐶1 ⊕ 𝐶2 ⊕ 𝐶3 ⊕ 𝐶4 ⊕
𝐶5 ⊕ 𝐶6, 

là mã cyclic có độ dài 8𝑝𝑠 trên ℛ, trong đó 

𝐶1 là mã cyclic, 𝐶2 là mã negacyclic, 𝐶3 là 

mã𝜂 -constacyclic, 𝐶4 là mã −𝜂 -constacyclic 

có độ dài 𝑝𝑠 trên ,𝐶5 và 𝐶6 là mã 𝜂 -

constacyclic và mã −𝜂constacyclic có độ dài 

2𝑝𝑠 trên ℛ. Khi đó 𝐶1
⊥ là mã tuần hoàn, 𝐶2

⊥ 

là mã negacyclic, 𝐶3
⊥, 𝐶4

⊥ là những mã 𝜂 -

constacyclic và mã −𝜂-constacyclic có độ dài 

𝑝𝑠 trên ℛ, và 𝐶5
⊥, 𝐶6

⊥ là những mã 𝜂 -

constacyclic và mã −𝜂 -constacyclic có độ 

dài 2𝑝𝑠 trên ℛ. 

4. Kết luận 

Bài báo đưa ra cấu trúc của một lớp mã 

cyclic. Mã tự đối ngẫu cũng được xác định. 

Hơn nữa, chúng tôi cũng đưa ra công thức 

tính số các mã cyclic có độ dài 8𝑝𝑠trên ℛ 

Khi 𝑝𝑚 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 8), 𝑝𝑚 ≡ 5 (𝑚𝑜𝑑 8). 
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