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MANG SANG TAO POI NGHICH VA UNG DUNG XAY DUNG NHAN VAT
TRONG THUC TAI AO
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TOM TAT

Bai bao tim hiéu mang sang tao d6i nghich (GAN) va tmg dung sinh vt liéu tu dong cho céc
nhan vat dang con nguoi trong thuc tai do0. Mot tap dir li€u thuc cta vat liéu do cac nha thiét ké
3D tao ra duoc sir dung dé huin luyén hai thanh phan dbi nghich nhau trong mang noron la
thanh phan sinh dit liéu va phan biét dit liéu. Két qua thyc nghiém cho thdy mang GAN cho
phép sinh vat li¢u tu dong cho md hinh 3D. Vit liéu do GAN sinh ra dam bao cic yéu cau vé
mit k¥ thuat khi trai ludi va hinh anh dé s dung cho mé hinh nhan vat 3D. DPay la huéng
nghién ctru, ung dung tri tu¢ nhan tao nhiéu tiém ning trong qua trinh san xuat dir lidu da
phuong tién néi chung va mo hinh 3D noi riéng.

Tir khéa: P6 hoa may tinh, mang sang tao doi nghich;, GAN, thuc tai do; moé hinh 3D.
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ABSTRACT

The article explored Generative Adversarial Networks (GAN) neural networks and application of
automated material for human characters in virtual reality. A real data set of materials created by
3D designers was used to train two opposing elements in a neural network, which are data
generating and data differentiating. Experimental results show that the GAN network allows
automatic material generation for 3D models. GAN generated materials meet the technical
requirements of meshing and imagery for use in 3D character modeling. This is the direction of
research and application of artificial intelligence with great potentials in the production of
multimedia data in general and 3D models in particular.
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1. Giéi thiéu

Vé6i sy phat trién khong ngimg cua cong
nghé, tri tu¢ nhan tao ngay cang dugc ung
dung rdng rai trong nhiéu linh vuc khoa hoc,
doi song, kinh té va x4 hoi. Tham chi, ngay ca
nhitng linh vuc ma tudng nhu chi danh riéng
cho con ngudi nhu ve€ tranh hay sang tao nghé
thudt ciing c6 su géop mat cia may tinh. Mang
sang tao d6i nghich goi tit 1a GAN [1] mang
noron c6 kha nang sinh ra dir liéu mai. Véi
kha niang nay, GAN duoc nhiéu nha nghién
clru quan tim, phat trién va da co nhiéu tng
dung khac nhau trong cudc séng. Pac biét voi
cac dir liéu dang da phuong tién, day la mot
mang noron c6 nhiéu wu thé va cho két qua tot
khi ap dung sinh dit li¢u tu dong.

Dbi voi anh GAN cho phép ting chét lugng
d6 phan giai cua hinh anh. Véi SRGAN [2]
mot mang noron cai tién tir GAN, cho phép
nang cao chat lugng hinh anh 1én téi bon lan.
Tiép d6, ESRGAN [3] duoc dé xuit giup ting
d6 phan giai dong thoi co hiéu suit cao hon
SRGAN. Mot cach tiép can khac, cac nha
nghién ctu Ung dung cho cac qua trinh
chuyen d01 hinh anh.

Hinh 1. Ung dung chuyen d6i hinh anh
Hinh 1 13 viéc chuyén mét chii ngua thuong
thanh ngya van voi viée ap dung CycleGAN
[4]. Su phat trién nay co6 thé tmg dung trong
cac van dé vé xir Iy video va ky xao hinh anh.
Khéng chi dimg lai ¢ d6, cac hinh anh chuyén
ddi co thé duge thuc hién dua trén viéc hoc
tap cac phong cach nghé thuat khac nhau va
chuyén mét anh chyp thanh gidng nhu tranh
v&. Mot Gmg dung ndi bat khac cia GAN la
viéc tong hop hinh anh khuén mit con ngudi.
Khi @6, cac anh chan dung duogc tao ra tur may
tinh khong phai 1a anh thyc nhung cé chat
luong va dic diém gan nhu twong dong véi
anh chup.

Hinh 2. Téng hop khuén mdt

Hinh 2 14 anh khuén mit con nguoi dugc tong
hop bang mdt cai tién tir GAN [5] cta cac nha
phét trién. Hinh anh tong hop dugc hoan toan co
thé d4nh Iira cac hé thong nhan dang mit nguoi.
Y. Cui and W. Wang st dung mang GAN cho
viéc t6 mau video [6]. GAN duoc huin luyén
ttr tAp anh mau va tién hanh t6 mau cho céc
video den tring hodc cac video da cdp xam
duoc quay tir thé ky trude. Két qua cho thiy,
mang noron nhan tao ¢6 kha nang t6 mau tuong
d6i tt cho video. Tuy nhién, nhiéu van dé vé xur
ly anh sang, d6 sau cta hinh anh cling nhu su
on dinh v& mau sic cia video chua duge nhu
mong mudn. Mot s6 nha nghién ctru khac [7] ap
dung GAN cho viéc ning cao chét luong cho
video dua trén cac thudc do khac nhau, tir do
thu hut nguoi xem hon.

Gan day, mot s6 nha nghién ctru [8] ap dung
GAN khi xay dung md hinh 3D tor anh 2D.
Qua d6, mang noron sinh cac dir liéu mo hinh
ba chidu tir tip cic anh dau vao. M6 hinh sinh
ra dam bao hinh khéi thuc té cua ddi twong.
Tuy nhién, ton tai mot khoang cach nhit dinh
so voi md hinh duge thiét ké bai con ngudi
hay may quét. Nhung két qua nay ciing cho
thay tiém ning cta viéc img dung GAN trong
xdy dung, thiét k& mo hinh 3D.

Nhan thiy tiém ning ciia cia GAN trong quéa
trinh sinh dit liéu, cac nghién ctru vé mang
noron nay thyc nghiém voi nhidu loai dir liéu
khac nhau va cac (mg dung cua ching ciing
tuong ddi phong phti. N6i tlep cac nghién ctu
nay, chiing toi tim hiéu vé GAN va tng dung
khi xdy dung nhan vat trong thuc tai do.
Diéu nay giuap rut ngan thoi gian va cong suc
khi xay dung dir liéu 3D. Cu thé, phan hai
trinh bay cac 1y thuyét co ban vé xay dung
mang noron GAN va mdt s6 mo hinh phat
trién cua né. Phan ba 1a Gmg dung sinh vét
liéu cho ddi twong dang con nguoi trong
thuc tai a0. Cudi cung la nhitng danh gia va
két luan cua bai béo.
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2. Mot so6 nghién ciru vé mang sang tao doi
nghich

Mang sang tao ddi nghich (GAN) c6 kha ning
tu dong phat hién va hoc cic mau phé bién tir
dir liéu dau vao. Tir d6, mang noron niy sang
tao ra nhitng dit liéu méi tuong tu nhu dir liéu
duoc hoc. Mot cach téng quan, GAN thuong
g6m hai thanh phan: mot thanh phan sinh dir
lidu dé sang tao dit liéu méiva mot thanh phan
dé danh gia dir liéu moi sinh ra 1a that hay
gia. Hai thanh phan dugc huan luyén song
song, d6i nghich nhau. Qué trinh huan luyén
thuong dimg lai khi thanh phan danh gia dir
liéu khong phén biét dugc dau la dir li€u that
va dau la dir liéu gia.
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o
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Hinh 3. M6 hinh tong quan ciia GAN
Trong hinh 3, Z chinh 1a tip cac Vector dau
vao c6 thé duge khoi tao mot céach ngau
nhién. G chinh 14 thanh phan sinh dir liéu.
Dua trén cac Vector dau vao Z sé tao ra tap
dir liéu tong hop G(2) 1a cac dir lidu gia. X la
tap dir liéu that co thé duoc thu nhéan tir thé
gidi thuc hodc do con ngudi sang tao bang
cong cu thiét k& Thanh phan danh gia, phan
biét dir liéu D dé danh gia dir liéu 1a that hay
gia. Khi D khong thé phan biét dau la dit lidu
ciia G(2) va dau 1a dit liéu cta X, trang thai t6i
uu cia mang GAN sé dat dugc va dung viéc
huan luyén. Cau triic nay ciia GAN c6 diém
tuong dong véi viée xdy dung cac trd choi dbi
khang dang min-max trong 1y thuyét tro choi
voi hai nguoi choi va nguoi choi nao cling s€
cd ging dé danh chién thing bang cach ting
t6i da ham muc tiéu ciia minh va han ché ham
muc tiéu cua dbi thu. Viéc téi wvu hoéa GAN
v6i hai thanh phan 1a G tao ra dit liéu va D
phan biét dir ligu co thé dua trén ham muc
tiéu ddi nghich [1] nhu sau:
mGin mng(D,G) =E,,..»[l0g D(X)] 1)

+E,p, »[109(1=D(G(2)))]

Trong cong thirc (1) ¢ trén: G, D la cac thanh
phan ciia GAN nhu di trinh bay ¢ trén. Ky
hiéu X, z 1a mot phan tir thude tép X, Z. E biéu
thi gia tri mong doi, ham p biéu thi xé&c suat
ctia tham s6 kém theo. D cho gia tri tir 0 dén 1
thé hién do that cua di lidu (0 tic 1a gia va 1
ttc 1a that). Khi hudn luyén thanh phan phan
biétD c6 muc tiéu t6i wu theo cong thirc (2):
mng(D,G) =E,,,.0[109 D(X)] @)
+E,_p,»[109A-D(G(2))]

Thanh phan sinh dit liéu G c6 muc tiéu tdi vu
theo cong thirc (3):

minV(D,G) = E,_, ,[log(l-DG(2))] ()

Su phat trién cta mang GAN thé hién boi su
d6i nghich cua hai thanh phan nay. Vi vay, c6
thé goi GAN lam mang noron “sang tao dbi
nghich”. O mot cach ap dung khac, thanh
phan sinh dit liéu G c6 thé dugc huin luyén
nhdm muc tiéu ham logD(G(z)) dat gia tri 16n
nhét thay cho ham log(1-D(G(2))) dat gia tri nho
nhéat [1]. Qué trinh huén luyén cap nhat cac
tham s trong G va D duoc thuc hién mot cach
song song voi nhau. Khi hai thanh phéan sinh G
va phan biét D dat toi trang thai cin bang
(D(G(2))=0.5), qua trinh huin luyén két thuc.
Déi v6i thanh phan phan biét D, muc tiéu la
¢ ging phén biét dir lidu thyuc va gia. Do do,
n6 co thé sir dung bat ky kién trac mang
noron nao phu hop véi loai dit liéu ma no
dang phan loai. Trong qua trinh hoc tap, thanh
phan nay két nbi t6i hai ham phan hoi. Mot
ham trong d6 phan hdi truc tiép téi chinh no
dé nang cao kha ning phan biét dir liéu. Ham
con lai két ndi toi thanh phan sinh dir lidu G.
Thanh phan sinh dit liéu dwa trén cac phan hoi
dé nang cao do that cua dir liéu dugc sinh ra.
Céc phan hdi nay c6 thé dua trén cac ham mat
mat dir liéu khac nhau va tuy theo loai dir li€u
khac nhau ma cac ham mat mat nay ciing
duoc lya chon khac nhau. Vi hai thanh phﬁn
G va D co tinh riéng biét nhit dinh vi vay
GAN phai dam bao két hop huén luyén duogc
ca hai thanh phan ndy. Qua trinh hudn luyén
ludn phién thuong duge sir dung nhim giai
quyét van dé nay.
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Twr khi hinh thanh, cic nha nghién ctru da cé
nhiéu d6t pha khac nhau trong viéc phat trién
GAN. Ban dau, Multi-Layer Perceptron
(MLP) duoc sir dung trong kién tric cua
GAN khi xay dung thanh phan sinh va phan
biét dir liu. Tiép do, Convolutional Neural
Network (CNN) [9] m6 hinh hoc tép c6 gidm
sat voi nhitng wru thé 16n trong xir 1y hinh anh
dugc dé xuat va st dung nhidu trong cac tng
dung ctia GAN.

Conditional GAN (CGAN) [10] cho phép ca
thanh phan sinh va thanh phan phan biét 1am
viéc voi cac 16p dugc gan nhan. Véi cic nhan
y duoc gén cho dir liu, mang hoc tap va sinh
cac du li€u theo cac 16p khac nhau. Khi do,
ham muc tiéu ddi nghich thay d6i nhu sau:

mGin mng(D,G) = E(x,y)~pxy[IOg D(x, y)] (4)

+E,, y-p, [10901-D(G(z, ¥). y)]

CycleGAN [4] cho phép két hop dau vao tir
cac mién khac nhau. Vi du, véi mét ung dung
sdng tao hinh anh X theo mét phong cach Y, ta
¢6 hai mién dau vao phan biét. Nhu vay, ton
tai hai anh xa tir mién X—Y va nguoc lai.
Tuong tng v6i d6 14 hai thanh phan sinh va
hai thanh phan phén biét véi mdi anh xa. Ham
muc tiéu d6i nghich cia CycleGAN phu
thude vao su két hop cia cac ham méat mat
trong huan luyén [4].

Su két hop cia GAN va mang CNN [9] véi
hai thanh phéan sinh dit liéu va phan biét dir
liéu 1a hai mang CNN ngugc nhau duoc goi la
DCGAN [11]. Pay 1a mdt cai tién cia GAN
dugc str dung nhiéu trong qué trinh xtr 1y hinh
anh do ké thira cac wu thé cia mang CNN.

100z
128'32'32
256*16*16 N

512*8*8 -:m..;~g~ ) L

1024*4*4

Hinh 4. Kién triic thanh phan sinh dit liéu trong
DCGAN [11]
Hinh 4 mo ta kién trac thanh phan sinh dit
liéu cua DCGAN. Kién trac cua thanh phan

phan biét dit liéu duoc thiét ké nguoc lai véi
thanh phan sinh dir liéu.

GAN la mét linh vuc nghién ciu nhiéu tiém
ning va thu hit nhiéu sy chi y. Nhidu dé
xuét, cai tién khac nhau cho mang GAN da
dugc cic nha nghién ctu dua ra trong thoi
gian gan day. Tuy theo muc tiéu va yéu ciu
khac nhau ma kién trac chi tiét bén trong co
thé thay doi va hinh thanh cic dang khac nhau
cua GAN.

3. Generative Adversarial Networks ap
dung trong xay dung vat liéu cho m6 hinh
nhén vit 3D

Nhu d3 trinh bay ¢ phan trén cua bai bao, c6
nhiéu Ung dung khic nhau cia GAN trong
qué trinh sinh dir liéu ty dong, dac biét 1a cac
dir liéu dang da phuong tién. Loai dit li€u nay
mang nhiéu dic trung sdng tao cua con ngudi
va thuong doi hoi nhidu thoi gian va cong st
trong qué trinh tao ra chung. Cac phan mém
thiét ké va chinh stra thuong dwoc 4p dung
trong qua trinh san xuit dir liéu da phuong
tién (photoshop, adobe illustrator, primer,
after effect, 3DsMax, Maya...). Nhuoc diém
chung cuia cach thirc san xuat nay 1a doi hoi
nhiéu chi phi vé thoi gian va con ngudi. Day
la mdt trong nhitng khé khan co ban khi
nghién ciru vé mot hé théng tao dir liéu da
phuong tién ty dong.

Nhu da biét, mé hinh 3D 1a mét chu trac dit
licu MO ta hinh thai ba chiéu cia mot ddi
tuong. Hién nay, dé tao ra m9t mo hinh 3D co6
nhiéu cach khac nhau. Ching thudng duoc
tao ra tir cac phan mém thiét ké: 3Ds max,
maya v.v.. thdng qua cac nha thiét ké, hodc tir
cac may quét ba chiu.

Mot mé hinh 3D gbém c6 hai thanh phan co
ban: mot 1a tap cac dinh va tap cac mat hay
thuong dugc goi 1a ludi cuia mod hinh, hai Ia
tap UV. Trong d6, tip UV thuong két hop véi
mot anh chit liéu dé tao ra hinh anh cua mé
hinh 3D v&i bé mit gidng véi thuc té.
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Hinh 5. M hinh 3D tim ngwoi

Hinh 5 mé ta ciu tric ciia mot mo hinh ba
chidu. Anh bén trai 1a lu6i cia mé hinh, dnh
gitta 1a vat liu cua mo hinh, anh bén phai 1a
hinh anh ba chidu cia mé hinh khi két hop
ludi va vat liéu. Cé nhiéu bai toan khac nhau
xoay quanh qud trinh xay dung moé hinh 3D
v6i muc tiéu chinh 13 t6i vu vé thim my, thoi
gian xay dung va két cdu mo hinh. Nhu da
trinh bay, dé giam thoi gian xay dyng nhan
vét ching ta c¢6 hai hudng chinh 1a t6i wu thoi
gian xay dung ludi va toi uu thoi gian xdy
dung vat liéu. Day 1a hai thanh phan chinh
ctia md hinh 3D. Pdi véi qua trinh xay dung
lu6i cac may quét gitup giam thoi gian thiét ké
nhung mé hinh 3D thu duoc c6 s6 luong ludi
16n can ti vu lai [12] truée khi st dung. Mot
cach tiép can khac, cic nha nghién ctru ding
chinh GAN dé tao lu6i cho mo hinh 3D tir
anh 2D nhung két qua con nhiéu han ché.

Hinh 6. M6 hinh 3D tir anh 2D

E-

g —

Hinh 7. Kién triic GAN sinh vit liéu tw dong

Hinh 6 1a két qua cua ap dung GAN khi xay
dung mo6 hinh 3D tir anh 2D [8]. Chung toi
tiép can viéc giam thoi gian, chi phi xay dung
mo hinh théng qua viéc sinh cac vat li¢u 3D
mot cach ty dong.

Hinh 7 mé ta kién tric cia GAN khi sinh vat
liéu tw dong cho ddi tugng 3D. Tép dit lidu
thuc X 1a tdp cac vat liéu duoc xay dung tir
cac nha thiét ké 3D. Bang cach thay ddi cac
vat li€u khac nhau cho cung mdt luéi mo hinh
chung ta thu dugc cac nhan vat khac nhau.
Thanh phan sinh dit liéu G c¢6 nhiém vy sinh
cac vat lidu mai c6 thé s dung duoc trén ludi
mo hinh. Thanh phan phan biét D c6 nhiém
vu phan biét dau 1a vat liéu do nguoi thiét ké,
dau 1a vat liéu dugc ty dong sinh ra. Khi
mang trang thdi can bang thanh phan sinh G
thay thé cho con nguoi tao ra cac vat liéu cho
mo hinh 3D.

du VS

! e i
Hinh 8. Vit liéu trai UV do con nguwoi thiét ké
Hinh 8 bén trai 1a anh vat liéu duogc trai UV
tuong ung véi ludi cua mo hinh.Hinh anh bén
phai 1a sy két hop giira ludi cia mo hinh va
vat liéu dé tao ra mot mo hinh 3D. Chung t6i
st dung 50 anh vat liéu do con nguoi tao ra
lam tép dir li€u thuc ap dung trong qua trinh
huin luyén mang GAN. Bé dam bao toc do
tinh toan cua mang mdi anh vat liéu c6 kich
thudc 256x256. Hinh 9 bén dudi 1a anh mot
s6 vat liéu trong tap dir liéu thyc do con nguoi
tao ra.

&

G Lokl |
ét ke

Hinh 9. Mét s6 vdt liéu do con nguoi thi
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Chung toi st dung kién triic cia DCGAN
[11], mot cai tién ciia GAN khi st dung CNN
trong kién trac mang. Khi do, thanh phan sinh
dir liéu G dugc thiét ké 1a mot nghich dao cia
mang CNN [9] v6i muc ti€u tao ra mdt anh
vat liéu c6 kich thude 256 x 256. Mang CNN
thuong cho két qua 1a phan 16p cua anh dau
vao (v6i mot anh vao c6 thé cho ra phan 16p
la nguoi, cay cdi hay dong vat tuy theo muc
dich thiét ké mang). Mot nghich dao cua
CNN cho két qua nguoc lai. Vi vector mot
chiéu lam dau vao, mang cho dau ra 1a mot
anh mau dugc st dung lam vat liéu cho mo
hinh 3D. Thanh phan phan biét dir liéu D
duogc thiét ké 1a mot mang CNN thudn. N6
duogc thiét ké v6i dau vao la anh vat lidu va
dau ra 1a xac dinh xem anh vat liéu 1a thuc
hay gia.

Pé hd tro cho qué trinh cai dat va thuc
nghiém, chung t6i st dung by thu vién ma
ngudn md Tensorflow do Google phat trién
phuc vu cho cac nghién cuu vé tri tué nhéan
tao. Pay 1a b ma nguén mé duge nhiéu nha
nghién ctru vé& hoc may néi chung va GAN
noéi riéng st dung rong rai khi cai dat cac tung
dung ctia mang noron.

Qua trinh dao tao GAN duogc thuc hién theo
quy trinh dé trinh bay & phan 2 cua bai bao.
Khi méi bat dau, cac két qua tao ra boi thanh
phan sinh dit liéu cho két qua sir dung khong
cao. Sau qua trinh hoc tap canh tranh, cac két
qua nay duoc cai thién dan. Két qua cudi
cung khi mang dat trang thai can bang tuong
dbi kha quan. Hinh 10 bén dudi 1a mot sd vat
liéu do GAN tao ra.

Hinh 10. Mgt 56 vit liéu do GAN tao ra
Mang GAN c6 uu thé véi viée sang tao dir
liéu. Dbi v6i cac dit lidu 6 tiéu chuan danh
gi4 ¢d dinh nhu video tham sé danh gia duoc
sir dung truc tiép trong qua trinh dao tao tir d6

két qua dir lidu sinh ra c6 thé danh gia thong
qua cic tiéu chuan nay [7]. Mot sé dang dir
li€u khac nhu khuén mat, la dir li€u da duoc
nghién ctu tir 1au. C6 nhiéu thut toan nhan
dién khuoén mit dugc nghién ciu, dé xuat.
Khi GAN ép dung sinh khuén mat tg dong,
cac hé théng nhéan dién c6 thé duge su dung
v6i muc tiéu danh gia két qua sinh ra boi
GAN. Bén canh d6, c6 nhiing dang dir li€u
khac mang tinh con nguoi cao nhu tranh v&,
céc ban thiét ké kho co cac tiéu chuan danh
gi4 ¢b dinh va ham danh gia chinh xéc, vi thé
két qua ciia GAN khi sinh cic dir liéu nay
duoc danh gia boi su trong dong gitta dit lidu
dugc tao ra bdi con nguoi va dit liéu dugce tao
ra boi may.

Trong ndi dung bai bdo, chung téi ap dung
GAN sinh dir liéu 1a vat liéu cho mo hinh 3D.
Céc vat liéu nay dugc danh gia dya trén hai
tiéu chi co ban. Pau tién, cic thanh phan
trong vat li¢u dam bao vi tri twong tng khi
trai ludi va ap dung vao mo hinh 3D. Thu hai,
khi 4p dung vao mé hinh 3D, két qua hinh
anh cia mo hinh phai tuong ddng véi cac vat
liéu do con nguoi thiét ké.

Khi tién hanh sir dung vét liéu cho mé hinh
3D két qua cho théy vit liéu madi duogce sinh ra
dam bao co ban cac yéu cau ky thuat dé co
thé st dung dugc. Quan sat vat liéu do GAN
sinh ra, cac nha thiét ké 3D nhén théy vat liéu
dam bao yéu td vé trai UV khi cac thanh phan
dugc trai twong ung voi vi tri ciia nd trén mo
hinh. Déng thoi, cac by phén co thé, hoa tiét
va hoa vin twong d6i hop 1y. Khi 4p dung vat
liéu vao md hinh ba chiéu cho két qua twong
di tot khi hinh anh nhan vat 3D méi duge tao
ra c6 d6 twong dong cao v6i hinh anh mé hinh
3D do con ngudi tao ra.

Hinh 11 1a m6 hinh 3D c¢6 vat liéu do con
nguoi tao ra va vét li¢u dugc thiét ké boi may
tinh. Tuy chat lwong hinh anh vét liéu do
GAN tao ra con chua thé so sanh véi vat liéu
do con nguoi tao ra nhung da dam bao cac
yéu t6 k¥ thuat va tinh hop 1y khi str dung.
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Hinh 11. M6 hil:lh 3D voi vat lieu do con nguoi
thiet ke va GAN tao ra

Hinh 12. M6 hinh 3D véi vit liéu do GAN tao ra
Hinh 12 12 mot s vat liéu do GAN tao ra ap
dung vao md hinh 3D. Két qua thir nghiém
cho thiy tiém ning cua viéc ung dung GAN
cho qué trinh sinh vat liéu ty dong. Cac hoa
tiét hoa van, chi tiét mét, 16ng may trén khuén
mat, mau toc duge thay thé twong dbi tot. Tuy
nhién, do tap dit liéu hoc tap con it dong thoi
quéa trinh huin luyén doi hoi nhiéu thoi gian
va chi phi tinh toan nén chat luong vé do
phan gidi va dudng nét cia anh vat li€u sinh
ra con chua cao.

4. Két luan

Trong ndi dung bai bao, ching t6i trinh bay
vé Generative Adversarial Networks (GAN)
mang noron dugc st dung khi sinh dir li¢u
trén may tinh va mot s6 mo hinh phat trién
ciia nd. Pay 13 mang noron c6 nhiéu tiém
ning khi 4p dung san xuét dit liéu da phuong
tién. Nhan théy diéu nay, mQt md hinh mang
GAN duogc ching t6i 4p dung cho qua trinh
tao vat li€u tu ddng cho cac mo hinh 3D. Vit
liéu 1a mot trong hai thanh phan co ban cia
mot mo hinh 3D tinh. Qua trinh ty dong tao
vat liéu giup rat ngin thoi gian va cong st
khi xay dyng mé hinh 3D va c¢6 nhiéu tng
dung trong thuc tai ao. Két qua cua thuc
nghiém cho thiy vét liéu dugc sinh ra bai
mang GAN cho két qua kha quan va c6 thé sir
dung dugc. Tuy nhién, bo dir li¢u huén luyén

con nhd, chat lugng vat li€u khi sinh ra van
con kha ning toi wu t6t hon vé hinh anh. Pidu
nay doi hoi nhiéu coéng sirc hon ciing nhu
nhitng nghién ctru sau hon vé GAN va cac dé
xuit moi dé cai tién mang norron nay khi ap
dung vao bai toan sinh vat li€u ty dong cho
mo hinh 3D.
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