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Environmental pollution and the increasing complexity in migration
have put a lot of pressure on the planning of domestic water supply
systems in the big cities. With the desire of building a highly reliable
scientific base in future water supply network decision-making, this
paper proposes a two-step approach with a minimum number of future
domestic water supply facilities and planning the location of future
water plants with maintaining present accessibility. A combination of
the Shortest Path, k-median and the population forecasting model will
be implemented with data that is collected from the Can Tho city and
neighboring districts. The results have showed a water distribution
network configuration supports to against the population explosion in
the future.

XAY DUNG MO HINH TOAN PE TOI UU HOA HOAT PONG HOACH PINH
VI TRI CAC NHA MAY CUNG CAP NUOC TRONG TUONG LAI

TAI THANH PHO CAN THO VA CAC HUYEN LAN CAN

VOI VIEC DUY TRI KHA NANG TIEP CAN HIEN TAl

Ta Phuong Thio, Huynh Vin Céanh, V6 Vii Luan, Nguyén Thing Loi"

Trwong Pai hoc Can Tho

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Ngay nhan bai: 24/4/2021
Ngay hoan thién: 20/7/2021
Ngay dang: 21/7/2021
TU KHOA
Vi tri co s&

M0 hinh tuyén tinh
Du b4o dan s6
Kha ning tiép can
K-median

O nhiém moéi truong va cac dién bién ngay cang phic tap trong van
dé di cu da tao nhiéu &p luc 1én cong tac hoach dinh hé théng cung
cap nudéc sinh hoat tai cac dia phuong, dac biét 1a cac thanh phé 1n.
Véi mong mubn xay dung mot co sé khoa hoc c6 dé tin ciy cao
trong quéa trinh ra quyét dinh vé mang ludi cung cip nudc trong
tuong lai, bai bao nay dé xuat mot quy trinh hai budc voi myc dich
t6i thiéu sb lugng cac co s& cung cap nudc sinh hoat trong tuong lai
va hoach dinh vi tri cAc nha may cung cép nudc trong twong lai véi
viéc duy tri kha nang tiép can hién tai. Mot sy két hop gitta md hinh
toan tim duong di ngin nhat (Shortest Path), thuat toan phan cum (k-
median) va mé hinh du bao vé dan sb s& dugc thuc hién véi cac dix
liéu dwoc thu thap tir dia ban Can Tho va cac huyén 1an can. Két qua
d3 tao ra mot cau hinh mang luéi phan phdi nude sach gidp phan tng
linh hoat véi sy bung n6 dan s c6 thé phat sinh trong tuong lai.
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1. Giéi thigu

Ngay nay, dé dam bao 6n dinh cong tac san xuat kinh doanh va phuc vu cung cap nudc sach
cho céac doanh nghiép 16n nho, ho dan thi viéc hoach dinh va ra quyét dinh vi tri cia mot co so
cdng cong hay xac dinh dia diém mai caa mot co so cdng cong dugc nghién cau. Noi cach khéc,
viéc thiét ké mang ludi chudi cung wng nham dat duoc tinh toi wu di va dang dwoc nhiéu nha
nghién ciru quan tdm. Chinh vi thé, thach thirc dit ra la 1am thé nao dé xay dung duoc mot mang
lu6i hé théng cac nha may nudc dé cd thé dap ung dwoc nhu ciu cua khach hang, mang lai hiéu
qua cao nhat véi chi phi thap nhat.

Thoi gian gan déy, cac md hinh t6i vu mang ludi chudi cung tmg khép kin va logistics nguoc
cling da dwoc mo rong va phét trién trong cac nghién ciru nhu: Daskin va cong su (2012) [1] da
nghién ctu quy hoach vi tri co s& cdng cong nham giam thiéu duoc chi phi va c6 dat duoc higu
qua. Miralinaghi va cong su (2017) [2] d4 nghién ciru dé giai quyét md hinh 1ap ké hoach tap
trung manh m& c6 thé din dén thiét ké dang tin ciy hon so v&i ké hoach danh nghia, md hinh nay
duoc giai quyét bang thuat toan di truyén tinh toan hiéu qua. Cac tac gia da dat dwoc thanh cong
trong viéc giai quyét bai toan hoach dinh vi tri méi cua cac co sd. Zhaomiao va cong su (2016)
[3] da thiét lap cac phuwong phap mé hinh héa va tinh toan dé hd tro van dé 1ap ké hoach dau tu
co so ha tang EV do doanh nghiép didu hanh, trong d6 hé thong co s& ha tang dugc hinh thanh
boi cac hanh dong tap thé caa nhiéu thuc thé quyét dinh khong nhat thiét phai phdi hop vai nhau.
Yawei va cong su (2019) [4] c6 mot cach tiép can mai dé xac dinh vi tri caa céc tram sac BEV
trong khu vire dé thi dwoc dé xuat. Céch tiép can duya trén phan tich chi tiét vé& nhu cau sac BEV,
bao hiém tinh phi va tiém niang ap dung, cling nhu trén mot loai md hinh phan bo vi tri sang tao.
Sy hitu ich cua phuong phap nay dugc the hién d6i v6i mot tap hop céac truong hop gia thuyét sao
chép céc thanh phan thiét yéu cua cac van d& vé vi tri tram sac trong thé gioi thuc. Theo Geurs va
cong su (2004) [5], kha nang tiép can dugc do chinh xac 1a khoang cach tir diém cau dén co so
do. Phép do khd ning tiép can 1a mot trong nhiing phép do dlen hinh, 1a tong khoang céch c6
trong s6 duoc tinh bang cach cong tir mdi diém ciu dén co sé gan nhit cua né theo nghién ctu
cua Rahman va Smith (2000) [6]. Béng céch st dung phép do nay, co s¢ c6 xu huéng nam trong
nhirng khu vac mat d6 cd dan sb cao. Nguyén Thang Loi va cong su (2019) [7] da nghién ctu
xay dung md hinh toan vé van d& tdi wu hoa cau hinh mang ludi chudi cung tng khép kin. Dé
giai quyét vin dé dat ra, mét md hinh tuyén tinh nguyén két hop (Mixed-Integer Linear
Programming - MILP) duogc dé xuat. Mot nghién ctru cu thé vé cac san pham hop muc str dung
trong may in hoic may photocopy cho cic co quan va truong thanh phd Can Tho ciing nhu cac
huyén 1an can duoc tién hanh dé kiém tra tinh linh hoat va hiéu qua ctia cac mé hinh vao céc tinh
hudng thyc té. Két qua hién thi mot cau hinh chudi cung ing bao gom cac nha cung tng, nha san
XUAt ngodi, nha may va cac trung tim nhu: trung tdm phan phdi, , trung tam tai ché va trung tam
thu gom. Théng qua cac nghién ciru dugc dé cap, cac tac gia van chua xem xét cac bién dong
theo thoi gian cua cac tham sb va cac sé liéu con mang tinh chat kiém ching, khong duoc thu
thap tir thuc té. Céc van dé sé duoc giai quyét trong bai béo nay.

Bai bao nay duogc thuc hién véi mong mudn hoach dinh duoc hé théng cac nha may cung cap
nudéc hiéu qua téi wu.Véi muc tiéu nay, mot md hinh Iap trinh tuyén tinh va 2 mé hinh duoc trinh
bay dé giam thiéu tong chi phi trudc khi két hop véi bo s6 lidu dugc thu thap tir thuc té. Két qua
thu dugc 12 mot truong hop dién hinh trén dia ban thanh phé Can Tho va cac huyén lan can.

Noi dung duogc trinh bay tiép theo 1a phuong phap nghién ctru. Cac két qua va ban luan s&
gilp Van dé trinh bay dugc rd rang hon. Cudi cung 1a ndi dung két luan va huéng mé rong cé thé
dugc thuc hién tiép theo bai bao nay.

2. Phuwong phap nghién ciru

Trong bai béo nay, phuong phéap s6, md hinh toan hoc tbi wu hoa s& dugc sir dung dé thiét lap
mot mang ludi phan phdi nuéc st dung trong sinh hoat tai dia ban thanh ph Can Tho va cac
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huyén 1an can. Dic diém noi bat caa cac md hinh toan chinh 1a sy diéu chinh va két hop dé phu
hop hon véi céc gia thuyét duoc dat ra tir truge. Cu thé, mot md hinh Shortest Path cai tién (M6
hinh 1) dé thiét lap cac dia diém tiém -nang s€ dugc trinh bay trudc tién. Tu két qua cua mo hinh
toan nay, mot mé hinh toan dy bao vé van dé nhap cu, di cu va phat trién dan sb trong tuong lai
s& b sung cho md hinh phi tuyén nguyén hdn hop (M6 hinh 2) trong viéc xac dinh cau hinh cua
mang ludi phan phdi nudc sinh hoat.

2.1. M6 hinh 1: M6 hinh xdc dinh dia diém tiém nang dwa vao luu luong vdn chuyén

Vién d¢ duong di ngan nhat 1a mot trong nhitng bai toan phd bién trong mang ludi. Muc tiéu
ctia Van dé nay 1a xac dinh it nhat duong dan chi phi qua mang tir nat xuat phat duoc xac dinh
trude dén nat cudi duge xac dinh trude. Theo do Santos va cong su (2007) [8] dd nghién ctru mot
thuat toan téi wu méi cho viéc van dé& duong di ngan nhat bi rang budc duoc gidi thiéu. Céc bai
kiém tra tinh todn m& rong duoc trinh bay dé so sanh thuat toan cua tac gia voi hai thuat toan
thuong duoc sir dung nhit dé giai nd. Két qua chi ra rang thuat toan méi cé thé giai quyét mot
cach tbi uu cac truong hop su ¢b 1on va thuong vuot troi so voi cac truong hop trude do vé thoi
gian gidi va bo nh¢ may tinh cac yéu cau. Faro va Giordano (2016) [9] 9] @& xuat mot tap hop cac
thuat toan giai quyet rat nhanh vin dé& duong di ngan nhét cua tat ca cac ciap ¢ ca ché do giao
thong tu do va tic ngh&n, cho cac mang ludi dudng co kich thudc vira va l6n, do d6 cho phép cac
hé thong dua trén vi tri di pho véi cac truong hop khan cép va cac diéu kién giao théng quan
trong & cac khu vuc thanh phé va d6 thi, noi c6 mang ludi giao thong thuong tir hang tram dén
hang nghin nat. Cac con dudng dé tranh bi ket trong tic duong dwoc tinh toan bang cach sir dung
md phong su lan truyén séng xung kich, thay vi di liéu lich sir. Trong bai bao nay, nhom tac gia
chding t6i cai tién mo hinh Shortest Path co ban thanh mé hinh x4c dinh duoc cac dia diém tiém
ning. M6 hinh nay duoc trinh bay cu thé nhu sau:

Cac gid thuyét 4p dung cho viéc gigi md hinh

Dia diém duoc lya chon s& duoc gia dinh nam tai khu vuc dit cac co quan hanh chinh cua
timg dia phuong cu thé, gitp cho viéc xac dinh khoang cac gitra cac dia diém duoc thuan loi hon.
Tuyen duong di Chuyen (gitra hai dia diém 1a c6 dinh va chi ton tai duy nhit mot con duong dé di
chuyén. Cac dia diém tiém ning duoc xem xét trong mo hinh khong thay doi dia gisi hanh chinh
trong 10 nam ti. T4t ca cac dia diém déu co thé duoc chon dé ma nha may. Sé lugng udc tinh
can mo s& 1a: 6 nha may. Tap chung chu yéu cac dia diém trong khu vuc thanh phé Can Tho,
quing duong c6 thé van chuyén giira 2 dia diém lién ké nhau khong vuot qua 40 km.

Céac tham sé trong md hinh

0: Tap hop cac diém ngudn - cac diém bat dau khi di chuyén.

D: Tap hop cac diém dich - cac diém két thic khi di chuyén.

T: Tap hop cac diém trung chuyén - cac diém trung gian khi di chuyén.

V: Tap hop cac diém xem xét.

t;;: Luu lugng van chuyén giita cac diém i dén j.

d;;: Khoang cach thuc té tir diém i dén diém j

A: Tap hop cac cung duong (i, j).

n;;: Lugng van chuyén tir diém i dén j.

Céc bién quyér dinh

xU = 1 néu c6 dudng di tir i dén j, 0 néu khong c6 duong di tir i dén j.

Yoq: Puong van chuyén téi uu tir diém o ¢én d .Véio,d € V.

Ham muc tiéu

Muc tiéu 12 tdi thiéu hoa tong khoang céch di chuyén giira cac dia diém véi viéc xem xét cac
diém dy kién c tiém nang 1a diém bat dau va ciing c6 thé 1a diém két thic.

Min Z = ¥.o,aev Noa X Yoa- 1)

Rang bugc
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Diém nguén va diém dich

1 néui€o
Yiev(x =x%) =10 néuieT Vo, deVandV(ij) € A. 2)
. —1néui €D
Khoang céch toi uu
Z(l])EAxL] 'dl] =9y,g VOoEO,VdED. (3)
Luu luong van Chuyen qua cac dia diém
Yoaev X xn; =t;;  V(i,j)EA. (@)

Trong do, cac rang budc (2), (3) va (4) duoc chuyén d6i tir md hinh Shortest Path co ban. Khi
d6, nhom tac gia da tich hop xem xét diém ngudn ban dau va diém két thic cua mot tuyen dudng
van chuyén cu thé trong viéc xem xét rang budc lién quan dén timg doan duong cu thé. Do do,
cac bién sé thay vi chi lién quan dén hai tap hop (bao gom diém bit dau doan dudng va diém Két
thic doan duong), s& duoc tich hgp xem xét lién quan dén bdn tap hop (bao gom tap hop cac
diém bt dau va tap hop cac diém két thic cua tuyén duong cu thé duoc xem xét).

2.2. Dur b4o dan sé trong twong lai

Theo Shang va cong su (2016) [10], cac md hinh thanh phan dy béo dan sb thuong dugc st
dung dé md hinh hoa sy phat trién cia dan s theo do tudi va dac bi¢t hitu ich dé lam noi bat
thanh phan nhan khau hoc déng gop nhiéu nhat vao sy thay d6i dan sb. Gan day, hau hét su chay
danh cho viéc udc tinh bon thanh phan nhan khau hoc cu thé 1a: ty 18 tir vong, kha nang sinh san,
di cu va nhap cu. Nhiéu phuong phép c6 quan diém xac dinh, c6 thé kha han ché trong thyc té.
Phuong phap théng k& ma tac gia dé xuat 1a hoi quy logarit kép (double logarithmic regression
model), trong d6 ca ty & tir vong va di cu déu dugc mo hinh héa va dy bao chung cho nix va nam.
Theo Takahagi va cong su (2016) [11], & Nhat Ban, cac dich vy nay lién quan mat thiét dén cuoc
SOng cua con nguoi chu yeu do chinh quyén dia phuong quan Iy va cung cap, trong khi chinh
quyén trung uong c6 trach nhi¢m vé phuc loi xa hoi, qubc phong, ngoai giao, v.v. Mt khac, quan
st sy thay doi dan sé trong vai nam qua cho thay, su gla tang dan sb chi dang dién ra & mot s6
khu vire nhat dinh (chu yéu & cac khu vue d6 thi 16n va vang 1an can). Bén canh do, su suy giam
dan s6 dang ké chu yéu tap trung & cdc khu vuc nong thon da dan dén chi phi dich vu cong cho
mdi ngudi dugc chinh quyén dia phuong chi tra ting 1én dang ké. Chinh quyen dia phuong can
dur béo chinh xé&c su gia ting dan sb dé co cac bién phap giai quyet C4c VAn de xa hoi tai khu vuc.
M® hinh hdi quy loragit kép dugc str dung dé dua ra cac chi s6 du béo dan sé hang naim mot cach
rd rang.

Dy béo dan s tuong lai trong mot khu vic bat ky. Tién hanh gia dinh rang dan sé sé tang dan
phu thugc thoi gian t (t dugc tinh bang nam). Trong nghién cttu nay, nhom tac gia ching toi st
dung mo hinh hoi quy logarit kép dé du bao dan so trong twong lai, mé hinh cy thé nhu sau:

Inp=>b+axint. (5)

Trong d6, p 1a dan sb, b 1a sb chin, a 1a hé sb hdi quy. Tham sé a va b trong phuong trinh
dugc wdc tinh bang cach str dung dir liéu dan s6 tai khu vire trong cac nam trudc.

Dé udce tinh tham sb a va b trong phuong trinh, ta da sir dung dir liéu dan sé gitra 2010 dén
2018 & mdi khu vuc. Tir gié tri p, ta s& udc tinh dwoc hé sé hdi quy a, s chan b, hé s R? trong
tat ca cac khu vuc tiém ning dugc lya chon. Bang céch tién hanh chay hoi quy tuyén tinh bang
phan mém Microsoft Excel 2010 dé tim ra hé s hoi quy a, sé chin b va hé s R2.

2.3. M6 hinh 2: M6 hinh xdc dinh so lwong nha may nén mg: (k-median)

Drezner (1995) [12] da phét trién md hinh p-median tién bo. Trong md hinh nay, vi tri co so
duy nhat da duoc tim thay bang cach xem xét giam thiéu téng khoang cach trong s6 nhu ciu
trong nhleu thoi ky. M6 hinh nay da dugc Xac minh bang cach tim 2 dja diém co s6 tai 4 dlem

nhu cau trong 2 thoi ky. Ngoai ra, Drezner da tim thdy 5 dia diém co so tai 100 diém yéu Cé}u
trong 5 khoang thoi gian la van dé chung. Wey (2003) [13] da ap dung m6 hinh p-median lily tién
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cho vi tri bai d6 xe. Wey (2003) [13] du doan cac nhu cau dd xe khac nhau (vi du: dan cu, thuong
mai) bang cach sir dung md hinh hdi quy. Sir dung ching 1am trong luong trong mé hinh, 6ng da
tim thdy 2 vi tri d6 xe trong 2 khoang thoi diém (tirc 1a nam 2000, 2006). Trong bai bao nay,
nhom tac gia chdng toi &p dung md hinh k- median cing vai du bao dan sé tuong lai dé c6 thé
xéc dinh cu thé s6 luong co sé duoc md véi tong khoang cach tir dia diém nha may dén cac ving
nhu cau 1a ngan nht, cu thé nhu sau:

Cac gid thuyét 4p dung cho viéc gigi md hinh

Vi tri cac dia diém tiém niang xem xét duoc dat tai cac vi tri dia gioi hanh chinh dia phuong.
Dan sb dy béo trong cac khu vuc tiém ning dwa vao md hinh hoi quy logarit kép, khdng xem xét
cac md hinh du béo dan sb khac. Céc tiéu chi lya chon théng qua viéc tich hop cac quy dinh cua
nha nudc.

Céc tham sé trong mé hinh

p;: Dan s6 chuén trén diém cau i.

c;j: Khoang cach tir i dén j.

k: S lugng co s6.

w: Trong s6 trong khu vuc mat d6 dan sé cao.

1 — w: Trong s trong khu vuc mat d6 dan sé thap.

Cac bién quyét dinh

xj=1 néu co so duoc phuc vu bdi co sd j, 0 néu co s khong duoc phuc vu boi co sd

yi;= 1 néu nha may duoc dit, 0 néu nha méay khong duge dit

z = khoang céch tbi da

Ham muc tiéu

Muc tiéu giam thiéu tdng khoang cach c6 trong sé nhu cau trong nhiéu thoi ki dé dat nha may.

Minimizew Y i €1 ¥ j €] picijx;j + (1 —w)z . (6)
Rang bugc
Gigi han vé s6 lugng co sé:

S o Xy =1,Viel @)
ZjE]yi =k. (8)
Xiiji,ViEI,VjEJ. (9)
Khoang céch téi da giira diém cau i va co s& gan nhat j:
CijxijSZ,ViEI,VjEJ. (10)

Yéu cau nhi phan cho cac bién quyét dinh:
x;j €{0,1}, Vi€ I,Vj €].
yi €{0,1}, VieLVvj€e].
3. Két qua va ban luan
3.1. Ap dung cho md hinh 1
Céc dia Qiém coi nhu cac nut trong mang lugi giao thong va dugc ky hi¢u theo s6 thtr tur
twong tmg dé co the dé dang theo ddi. Trong do6, cac nat i,j € V vé6i V= {1...19}. Cac ky hiéu
cu thé vé cac nat dugc trinh bay trong bang 1 va hinh 1.
Bang 1. Ky hiéu cac nlt véi dia diém twong img

Ky hiéu Quan/ Huyén Ky hiéu Quan/ Huyén Ky hiéu Quan/ Huyén
i=1 Binh Thuay i=7 Phong bién i=13 Chéu Thanh A
i=2 Cai Rang i=8 Thoi Lai i=14 Long Xuyén
i=3 Ninh Kiéu i=9 Vinh Thanh i=15 Thoai Son
i=4 O Mon i=10 Binh Tan i=16 Tan Hiép
i=5 Thot Not i=11 Binh Minh i=17 Gidng Riéng
i=6 Cobo i=12 Chéu Thanh i=18 Lai Vung

i=19 Lap VO
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Tp. Long Xuyén

Lai Vong

Thoal Son Vinh Thanh Tht NGt
g 0 o ¢

THANM QU

Tan Hiép s 0 Man Binh Tan

9 Binh Thg Tx. Binh Minh

¢ Q2.
ThdiLal -l \ 3
TRANG XUAN 9 \»NI@KIPU

Gidng Rigng Phong Dign .~ Céi Ranty,

Q &) @ catinann

Chau Thanh A

Hinh 1. V; tri phan bé céc trung tam qudn, huyén xem xét
Khoang céch gitra mot s6 dia diém cu thé dugc trinh bay ¢ bang 2. Khoang cach cudi cung
dugc dua ra chinh 13 khoang cach di chuyén ngin nhét giita cac dia diém.
Bang 2. Khodng cach giira cac trung tam qudn, huyén

DVT: Km
Dia diém 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 0 13 8 15 38 39 20 23 53 30 21 26 31 54 78 65 57 47 53
2 13 0 7 25 48 49 15 33 63 24 16 13 19 64 88 75 62 57 63
3 8 7 0 22 45 46 17 30 60 22 14 20 25 61 85 71 64 55 59
4 15 25 22 0 23 24 17 8 38 44 35 38 33 39 63 50 42 33 38
5 38 48 45 23 0 27 40 30 22 36 44 61 55 17 41 39 52 18 15
6 39 49 46 24 27 0 36 17 14 67 59 62 35 38 39 27 27 42 37
7 20 15 17 17 40 36 0 20 50 36 27 28 17 56 75 63 49 57 55
8 23 33 30 8 30 17 20 O 31 52 43 46 25 47 56 44 35 44 45
9 53 63 60 38 22 14 50 31 0O 61 74 76 49 24 25 22 41 40 23
10 30 24 22 44 36 67 36 52 61 0 9 37 43 53 76 78 85 34 45
11 21 16 14 35 44 59 27 43 74 9 0 29 35 59 83 87 78 41 53
12 26 13 20 38 61 62 28 46 76 37 29 0 29 77 101 88 75 70 76
13 31 19 25 33 55 35 17 25 49 43 35 29 0 72 74 60 46 73 70
14 54 64 61 39 17 38 56 47 24 53 59 77 72 0 26 42 65 34 15
15 78 88 85 63 41 39 75 56 25 76 83 101 74 26 O 25 54 56 37
16 65 75 71 50 39 27 63 44 22 78 87 88 60 42 25 0 32 57 40
17 57 62 64 42 52 27 49 35 41 8 78 75 46 65 54 32 0 67 63
18 47 57 55 33 18 42 57 44 40 34 41 70 73 34 56 57 67 0 19
19 53 63 59 38 15 37 55 45 23 45 53 76 70 15 37 40 63 19 O

Sau khi dua cac sé li¢u vao mo hinh todn da xay dung, mo hinh viét bang phén mém Cplex
tich hop véi phan mém Microsoft Excel dugc st dung dé giai quyét bai toan. Két qua phan tich
13 dia diém cu thé s& dwoc du kién tro thanh dia diém tiém ning cho viéc b tri cac nha may s&
duoc thé hién & bang 3.

Véi luu luong di chuyen qua cac nat la theo thir tu giam dan, ta cd thé xac dinh dugc cac vi tri
cac co s& muc tiéu tiém nang. Dya vao lugng véan Chuyen va diéu kién sb lugng truong hoc tai
cac khu vuc. Lwa chon duoc 13 dia diém bao gdm: O Mén, Ninh Kiéu, Thét Nét, Cai Rang, Co
Do, Thai Lai, Long Xuyén, Binh Minh, Vinh Thanh, Binh Thay, Chau Thanh, Chau Thanh A,
Phong Dién.
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Bang 3. Luu Iwong van tdi qua cdc dia diém

STT Pia di¢m S lan di qua STT Pia di¢m S lan di qua
1 O Mén 1042 11 Chau Thanh 108
2 Ninh Kiéu 630 12 Chau Thanh A 159
3 Thot N6t 338 13 Phong Pién 147
4 Cai Rang 331 14 Binh Tan 127
5 Co Do 315 15 Lap Vo 125
6 Théi Lai 309 16 Lai Vung 118
7 Binh Thiy 245 17 Thoai Son 116
8 Long Xuyén 188 18 Giodng Riéng 100
9 Binh Minh 123 19 Tan Hiép 85
10 Vinh Thanh 117

3.2. Ap dung cho md hinh 2
Ta ldy s6 ligu xem xét thoi diém dan s6 nam 2018 tai 13 dja diém tiém ndng. Bang 4 hi¢n thj
rd tham so p; tai 13 dia diém tiém nang.
Bang 4. Tham sé p;

STT Quén/ Huyén Pi STT Quéin/Huyén pi

1 Binh Thay 160.579 7 Phong Dién 96.378
2 Céi Ring 145.154 8 Théi Lai 119.742
3 Ninh Kiéu 325.276 9 Vinh Thanh 111.393
4 O Mén 163.363 10 Binh Minh 110.301
5 Thét Nbt 188.484 11 Chau Thanh 98.895
6 Co bo 131.678 12 Chau Thanh A 114.292

13 Long Xuyén 292.935

Ta chon 2 tham sé w va (1 - w) & hién tai dé sir dung khi giai bai toan duoc thé hién trong bang

5.

Bang 5. Trong sé trong khu viec mér dé dan so cao va thdp tgi hién tai
Giai doan Din s6 cao Din s6 thip
Hién tai 0,71(wy) 0,29(1-w,)

Két (qua sau khi chay m6 hinh bang phan mém Cplex tich hop vei phan mém Excel cho thay,
vi tri can xay dung 6 nha may méi bao gom Cai Rang, Ninh Kiéu, Thét Nét, Co Do, Thoi Lai,
Vinh Thanh. Bén canh d¢, dé xac nhan két qua caa mé hinh 1a kha thi, nhém tac gia ching toi
cho tién hanh chay phan mém Cplex thay d6i tham sé p; , Vi tinh hinh dan s cd thé thay doi
chénh léch so véi mic du bao. Trong qua trinh tinh toan cho chay mo hinh, phan tich dé nhay,
nhém téc gia nhan thay rang vi tri cac co s nha méay xay dung van dugc dam bao. Véi cac dia
diém tiém ning nay, dy bao trong tuong lai s& con dwoc ton tai rat 1au néu tinh hinh dan sé on
dinh nhu ngay nay.

4. Két luan

Nghién cau str dung hai phan mém ung dung llog Cplex Studio 12.0 va Microsoft Excel dé
tién hanh giai md hinh toan tdi vu héa da dwoc xay dung trong nghién ciu dua trén s liéu thuc
té thu thap duoc tai dia ban thanh phd Can Tho va cac huyén 1an can. Trén co sé do, két qua da
mo ta duoc vi tri, s6 luong, co s thiét bi cac nha may cip thoat nudc hién c6 tai thanh phd Can
Tho va cac vang lan can. Bén canh do, két qua tir md hinh du béo gitp dinh hinh co ban hién
trang phan bd dan cu trong hién tai va tuong lai, xem xét dén cu phan bd trong twong lai, lam tién
dé c6 viéc xay dung dugc mot md hinh toan t6i wu hda mang ludi cac nhd may cip thoat nudc tai
khu vuc thanh phé Can Tho va cac ving lan can. Két qua tir mé hinh toan s& gitp cac nha hoach
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dinh kinh t& va chinh sach tim ra cc giai phap hd tro, 1a dau vao cho viéc ra quyét dinh vé quan
ly va quy hoach mang luéi toi uu voi vi tri cia cac nha ’méy s€ dugc phan b6 mot cach hiéu qua
trong tuong lai. Tuy nhién, d¢ tai chi méi xem xét cac yeu to ve khoang cach va chi phi phat sinh
Chi duoc xac dinh & mot thoi diém Cu’thée do do, nghién ctru trong tuong lai c6 the xem xét nhiéu
yéu to tac dong hon va xem xét cac yeu to chi phi dya vao so liéu du bao chinh xac hon.
Loi cam on

Nhom tac gia chan thanh cam on Truong Pai hoc Can Tho di tao didu kién dé thyc hién
nghién ctru nay: TSV2020-30.

Nghién ctru sinh Nguyén Thang Loi duoc tai trg béi Tap doan Vingroup va hd trg bdi chuong

trinh hoc bong dao tao thac si, tién s trong nugce cua Quy D6i maéi sang tao Vingroup (VINIF),
Vién Nghién ciu Dir liéu 16n (VinBigdata), ma sé VINIF.2020.TS.26.
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