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1. Giới thiệu 

Quá trình hội nhập toàn cầu trong “Kỷ nguyên số” đang diễn ra và có tác động tích cực đến 

mọi mặt trong đời sống của con người. Trong lĩnh vực giáo dục, quá trình này ảnh hưởng mạnh 

mẽ đến quan điểm của các nhà giáo dục [1]. Quan điểm của các nhà giáo dục hiện đại chú trọng 

vào phát triển năng lực của người học, lấy người học làm trung tâm của quá trình dạy học [2]. Từ 

quan điểm này, một số phương pháp dạy học tích cực đã được nghiên cứu và áp dụng nhằm phát 

triển năng lực của người học như phương pháp vấn đáp [2], [3], phương pháp giải quyết vấn đề 

[2], [4], phương pháp thuyết trình [2], [5], phương pháp hoạt động nhóm [2], [6], phương pháp sử 

dụng trò chơi học tập [7], [8]… Trong số đó, phương pháp dạy học dự án nhận được sự quan tâm 

đặc biệt từ nhiều tác giả [2], [9] - [13]. Theo Trịnh Văn Biểu và cộng sự, các yêu cầu bắt buộc phải 

đạt được với một dự án là: phải gắn liền với nội dung dạy học của chương trình; phải gắn với thực 

tiễn đời sống; phải có các hoạt động cụ thể cho người học; có tính khả thi và có sản phẩm cụ thể 

[12]. Theo Vũ Cao Đàm, các bước trong dạy học dự án bao gồm: Bước 1. Chọn đề tài và chia 

nhóm; Bước 2. Xây dựng đề cương dự án; Bước 3. Thực hiện dự án và thu thập kết quả; Bước 4. 

Đánh giá dự án và rút kinh nghiệm [10]. Phan Đồng Châu Thủy và Nguyễn Thị Ngân đã nghiên 

cứu xây dựng thang đo và bộ công cụ đánh giá năng lực giải quyết vấn đề của học sinh qua dạy học 

dự án [13]. Theo Lê Thục Anh, hoạt động dạy học theo dự án và hoạt động nghiên cứu khoa học 

(NCKH) của sinh viên (SV) có nhiều điểm tương đồng. Việc hướng dẫn SV thực hiện dự án học 

tập dưới dạng một đề tài NCKH có thể thực hiện đồng thời hai mục đích trong đào tạo vừa giúp SV 

hoàn thành nhiệm vụ học tập vừa là cơ hội để hình thành và phát triển năng lực NCKH cho SV [9]. 

Trong bài viết này, tác giả đã khái quát và hệ thống hóa l  luận về dạy học dự án nhằm phát 

triển năng lực NCKH cho SV; Xây dựng và dạy học một số dự án cho sinh viên ngành Công 

nghệ kỹ thuật cơ điện tử tại Trường Đại học Kỹ thuật - Công nghệ Cần Thơ (CTUT). Kết quả 

nghiên cứu chỉ ra rằng phương pháp dạy học dự án có ảnh hưởng tích cực đến việc hình thành và 

phát triển năng lực nghiên cứu khoa học của sinh viên. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

Phương pháp nghiên cứu l  thuyết: Các tài liệu liên quan từ sách, tạp chí khoa học chuyên 

ngành được tổng hợp và nghiên cứu. Đồng thời, mục tiêu và nội dung của chương trình đào tạo 

của ngành Công nghệ kỹ thuật cơ điện tử cũng được nghiên cứu. Trên cơ sở đó, hệ thống l  thuyết 

khoa học về dạy học dự án theo mục tiêu phát triển năng lực NCKH của SV được xây dựng. 

Phương pháp quan sát: Chúng tôi quan sát biểu hiện năng lực NCKH của SV (Bảng 2) trong 

suốt quá trình thực hiện dự án. Ngoài ra, nh ng phản hồi và thái độ học tập của SV cũng được 

ghi nhận. 

Phương pháp thực nghiệm: Một số dự án dạy học đã được xây dựng và áp dụng thuộc các học 

phần Thực tập Đồ án Kỹ thuật điều khiển, tự động hóa và Thực tập Đồ án điện, điện tử nhằm 

mục tiêu phát triển năng lực NCKH của SV. Trong phạm vi bài viết, chúng tôi trình bài kết quả 

thực nghiệm dạy học dự án chủ đề “Smartlife” với các SV lớp Công nghệ Kỹ thuật cơ điện tử 

2019 tại Trường Đại học Kỹ thuật - Công nghệ Cần Thơ. Căn cứ để đánh giá bao gồm: Quá trình 

thực hiện dự án; Báo cáo sản phẩm ở lớp; Điểm số các phiếu đánh giá của  V và phiếu tự đánh 

giá của m i SV. 

Đánh giá c        1): Là cách đánh giá do  V sử dụng phiếu quan sát dựa trên khung năng lực 

NCKH của SV. Căn cứ để đánh giá là  V trực tiếp quan sát hoạt động của SV trong nhóm, tính độ 

thực hiện dự án, sản phẩm và các biểu hiện của SV trong buổi giới thiệu và trình bày sản phẩm. 

   tự đánh giá   2   Là cách đánh giá do SV tự đánh giá năng lực NCKH của bản thân mình 

sau khi thực hiện dự án, giới thiệu sản phẩm. 

Điểm đánh giá trung bình của m i SV được tính như sau: 

1 22.P P
Ð

3
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3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Cơ sở lý luận 

3.1.1. Lý luận về dạy học dự án 

Theo Từ điển Cambridge, dự án (project) là một công việc đã được lên kế hoạch và hoàn 

thành trong khoảng thời gian nhất định nhằm đạt được một mục đích cụ thể nào đó. Khái niệm dự 

án được dùng phổ biến trong nhiều lĩnh vực bao gồm kinh tế, văn hóa, y tế, giáo dục, … Dự án 

trong học tập là nh ng kế hoạch được giáo viên xây dựng và sử dụng nhằm hình thành và phát 

triển một số năng lực nhất định cho người học [2]. Có nhiều khái niệm khác nhau về phương 

pháp dạy học dự án. Theo Trịnh Văn Biểu và cộng sự, dạy học dự án là một phương pháp dạy 

học phức hợp, trong đó dưới sự hướng dẫn của giáo viên, người học tiếp thu kiến thức và hình 

thành kỹ năng thông qua việc giải quyết một bài tập tình huống (dự án) có thật trong đời sống, 

theo sát chương trình học, có sự kết hợp gi a l  thuyết với thực hành và tạo ra các sản phẩm cụ 

thể [12]. Theo Lê Thục Anh, dạy học dự án là hình thức dạy học trong đó sinh viên thực hiện một 

nhiệm vụ học tập phức hợp, có sự kết hợp gi a lí thuyết và thực hành, nhằm tạo ra các sản phẩm 

và giới thiệu chúng [9]. Nhìn chung, phương pháp học tập này đòi hỏi người học cần có tính tự 

học cao trong toàn bộ quá trình học tập [2], [10]. 

3.1.2. Năng lực nghiên cứu kho  học c   sinh viên 

Theo Từ điển Cambridge, năng lực (competence) là khả năng của một người để thực hiện tốt 

một công việc cụ thể nào đó. Theo Từ điển Bách khoa Việt Nam, năng lực là đặc điểm của cá 

nhân có thể thực hiện thành thục và chắc chắn một số dạng hoạt động nào đó. Đối với SV, đặc 

biệt là SV khối ngành kỹ thuật, nh ng năng lực cơ bản cần được hình thành và phát triển bao 

gồm các năng lực: Tư duy - sáng tạo;  iải quyết vấn đề;  iao tiếp tốt; Làm việc nhóm [2]. 

Nghiên cứu kho  học  NCKH  là hoạt động khám phá, tìm hiểu bản chất và quy luật của sự 

vật, hiện tượng tự nhiên, xã hội và tư duy; sáng tạo ra tri thức, giải pháp mới phục vụ đời sống 

thực tiễn [10]. Năng lực NCKH là khả năng tìm tòi, sáng tạo ra nh ng tri thức khoa học mới, 

khám phá bản chất và các quy luật vận động của tự nhiên, xã hội và tư duy [10], [14]. Việc quan 

tâm hình thành và phát triển năng lực NCKH cho SV cũng chính là giúp SV hình thành và phát 

triển các năng lực cơ bản cần thiết cho cuộc sống sau này của các em [2]. 

3.1.3. Mối tương qu n giữ  quá trình dạy học dự án và quá trình nghiên cứu kho  học c   sinh viên 

Thông qua việc tìm hiểu, khám phá các vấn đề và thực hiện dự án học tập, người học sẽ hứng 

thú hơn, ghi nhớ sâu sắc hơn về nh ng vấn đề mà người học đang nghiên cứu [15]. Quá trình dạy 

học dự án có nhiều điểm tương đồng với quá trình thực hiện đề tài NCKH [9]. Cả hai quá trình 

này đều giúp SV hình thành và phát triển năng lực tư duy - sáng tạo, giải quyết vấn đề, giao tiếp 

cộng tác và làm việc nhóm [2], [9]. Thông qua việc phân tích các nghiên cứu của Trịnh Văn Biểu 

và cộng sự (2011), Vũ Cao Đàm (2012), Lê Thục Anh (2022), các bước tương đồng trong quá 

trình dạy học dự án và NCKH được tác giả rút ra và trình bày ở Bảng 1. 

Bảng 1. Các bước thực hiện tương đồng trong quá trình dạy học dự án và nghiên cứu kho  học 

TT 
Các bước 

thực hiện 
Hoạt động của giảng viên Hoạt động của sinh viên 

1 
Xác định 

chủ đề 

 ợi   một số chủ đề liên quan đến nội 

dung môn học và cách tìm kiếm, truy 

cập vào các cơ sở d  liệu tham khảo.  

Thực hiện tìm kiếm, tổng hợp và phân tích các 

tài liệu tham khảo liên quan, từ đó xác định chủ 

đề cần thực hiện. 

2 

Xây dựng  

đề cương 

chi tiết 

- Xây dựng bộ câu hỏi định hướng trên 

cơ sở nội dung và mục tiêu môn học, 

giúp SV hình dung được nội dung công 

việc, kế hoạch thực hiện, kinh phí và kết 

quả dự kiến. 

- Căn cứ vào chủ đề đã chọn và câu hỏi định 

hướng của  V, SV làm việc nhóm và thống nhất 

các nội dung của đề cương chi tiết (mục tiêu, 

phương pháp thực hiện, nội dung và kế hoạch 

thực hiện, kết quả và kinh phí dự kiến, phân 
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TT 
Các bước 

thực hiện 
Hoạt động của giảng viên Hoạt động của sinh viên 

- Kiểm tra và h  trợ SV hoàn thiện đề 

cương chi tiết. 

công nhiệm vụ…) 

- Hoàn thiện đề cương chi tiết theo góp   của  V. 

3 
Triển khai  

nghiên cứu 

- Theo dõi, hướng dẫn, đôn đốc SV nghiêm 

túc thực hiện theo kế hoạch đã đề xuất. 

- H  trợ, giải đáp thắc mắc của SV, giúp 

SV tháo gỡ khó khăn trong quá trình 

thực hiện. 

- Nghiêm túc thực hiện theo kế hoạch đã viết 

trong đề cương chi tiết. 

- Khi gặp vấn đề khó giải quyết, SV cần thảo 

luận nhóm, kết hợp với tham khảo tài liệu,   

kiến  V để có thể tiếp tục và hoàn thiện dự án. 

4 
Công bố 

kết quả 

Hướng dẫn SV tổng hợp kết quả thực 

hiện, trình bày sản phẩm dưới dạng một 

văn bản khoa học theo quy định. 

Hướng dẫn SV chuẩn bị và thực hiện 

báo cáo kết quả thực hiện. 

Đánh giá và góp   sản phẩm dự án của 

các nhóm. 

Hoạt động nhóm theo phân công để hoàn thiện 

quyển báo cáo, bài thuyết trình, Thực hiện báo 

cáo kết quả thực hiện, lắng nghe nhận xét góp   

của  V và các bạn để hoàn thiện sản phẩm và 

rút kinh nghiệm cho bản thân. 

3.2.                 n          n                       l     

3.2.1. Khung năng lực nghiên cứu kho  học c   sinh viên 

Khung năng lực nghiên cứu khoa học của sinh viên được sử dụng theo Nguyễn Văn Kiệt và 

cộng sự (2023) bao gồm 4 năng lực thành phần với 10 tiêu chí biểu hiện [16], m i tiêu chí có ba 

mức độ được thể hiện qua Bảng 2. 

Bảng 2. Khung năng lực nghiên cứu kho  học c   sinh viên 

TT 
Năng lực  

thành phần 
Mức độ 1 Mức độ 2 Mức độ 3 

1 Xác định đề tài nghiên cứu 

 
1. Hình thành ý 

tưởng nghiên cứu 

Không thể tự hình 

thành   tưởng nghiên 

cứu. 

Đôi khi có   tưởng nghiên cứu 

nhưng cần sự gợi   của giảng 

viên. 

Thường xuyên có   tưởng 

nghiên cứu từ các vấn đề thực 

tế trong đời sống. 

 

2. Lược khảo tài 

liệu 

Không biết cách tra 

cứu và lược khảo tài 

liệu tham khảo. 

Biết cách sử dụng công cụ tìm 

kiếm cơ bản để tra cứu tài liệu 

tham khảo như công cụ tìm 

kiếm của  oogle, Microsoft… 

Biết cách sử dụng thành thạo 

công cụ tìm kiếm cơ bản và 

nâng cao để tra cứu tài liệu 

chuyên ngành như  oogle 

Scholar, ScienceDiect, 

Springer Nature 

2 Xây dựng đề cương nghiên cứu 

 3. Xác định câu 

hỏi nghiên cứu, 

phương pháp 

nghiên cứu 

Không biết xác định 

câu hỏi nghiên cứu và 

phương pháp nghiên 

cứu. 

Biết cách xác định câu hỏi 

nghiên cứu và phương pháp 

nghiên cứu nhưng còn lúng 

túng, chưa rõ ràng, dứt khoát 

Xác định câu hỏi nghiên cứu 

và phương pháp nghiên cứu 

một cách thành thạo, rõ ràng 

và chính xác. 

 4. Lập kế hoạch 

nghiên cứu 

Không biết cách lập 

kế hoạch nghiên cứu. 

Biết cách lập kế hoạch nghiên 

cứu nhưng chưa rõ ràng, hợp l  

Lập kế hoạch nghiên cứu một 

cách chi tiết, rõ ràng và hợp l . 

3 Triển khai nghiên cứu 

 5. Bố trí và thực 

hiện thí nghiệm 

theo kế hoạch 

nghiên cứu. 

Không biết cách bố 

trí và thực hiện thí 

nghiệm theo kế 

hoạch nghiên cứu. 

Chưa biết cách bố trí thí 

nghiệm nhưng biết cách thực 

hiện thí nghiệm theo kế hoạch 

nghiên cứu. 

Bố trí và thực hiện tốt các thí 

nghiệm theo kế hoạch nghiên 

cứu. 

 6. Thu thập và 

phân tích d  liệu 

từ các thí nghiệm. 

Không biết cách thu 

thập và phân tích d  

liệu từ các thí nghiệm. 

Biết thu thập nhưng chưa biết 

phân tích d  liệu từ các thí 

nghiệm. 

Biết thu thập và phân tích tốt 

d  liệu từ các thí nghiệm. 

 
7. Kiểm chứng kết 

quả nghiên cứu 

Không biết cách đối 

chiếu so sánh kết quả 

nghiên cứu với các kết 

Biết cách đối chiếu so sánh 

kết quả nghiên cứu với các 

kết quả đã công bố nhưng 

Biết cách đối chiếu so sánh kết 

quả nghiên cứu với các kết quả 

đã công bố và biết cách kiểm 
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TT 
Năng lực  

thành phần 
Mức độ 1 Mức độ 2 Mức độ 3 

quả đã công bố cũng 

như các kiểm chứng 

các kết quả này. 

chưa biết cách kiểm chứng 

các kết quả này. 

chứng các kết quả này. 

4 Công bố kết quả nghiên cứu 

 

8. Viết báo cáo kết 

quả nghiên cứu 

Chưa biết cách viết 

báo cáo kết quả 

nghiên cứu. 

Biết cách viết báo cáo kết quả 

nghiên cứu theo hình thức quy 

định nhưng chưa biết cách viết 

một số phần như giới thiệu, 

nghiên cứu liên quan, thảo luận 

và kết luận. 

Biết cách viết báo cáo kết quả 

nghiên cứu theo hình thức quy 

định cũng như biết cách viết 

các phần khác nhau trong bài 

báo cáo. 

 

9. Công bố kết 

quả nghiên cứu 

Chưa biết cách công 

bố kết quả nghiên 

cứu. 

Biết cách công bố kết quả 

nghiên cứu như báo cáo thẩm 

định tại Hội đồng cấp trường. 

Biết cách công bố kết quả 

nghiên cứu trên một số tạp chí 

chuyên ngành trong và ngoài 

nước. 

 

10. Chuyển giao 

kết quả nghiên cứu 

Không nghĩ tới việc 

chuyển giao và ứng 

dụng các kết quả 

nghiên cứu. 

Đã nghĩ tới việc chuyển giao 

và ứng dụng các kết quả 

nghiên cứu nhưng không thực 

hiện. 

Đã thực hiện chuyển giao và đưa 

vào ứng dụng các kết quả 

nghiên cứu (tự thực hiện hoặc có 

sự h  trợ của  V, nhà trường) 

3.2.2. Xây dựng dự án dạy học ch  đề “ m rtlife” nhằm phát triển năng lực NCKH cho sinh viên  

Căn cứ vào mục tiêu của chương trình đào tạo, GV tiến hành phân tích đề cương chi tiết của 

học phần để lựa chọn các chủ đề dự án phù hợp với mục tiêu phát triển năng lực NCKH cho SV. 

Qua thực tế dạy học tại CTUT cho SV ngành Công nghệ kỹ thuật cơ điện tử, một số dự án đã 

được xây dựng nhằm phát triển năng lực NCKH cho SV được trình bày trong Bảng 3. 

Bảng 3. Một số dự án dạy học nhằm phát triển năng lực NCKH cho     

ngành Công nghệ kỹ thuật cơ điện tử 

TT Tên dự án Tên học phần 

1 Xây dựng mô hình máy báo cháy, chống trộm Thực tập Đồ án điện, điện tử 

2 Chế tạo máy khuyấy từ có gia nhiệt thông minh Thực tập Đồ án điện, điện tử 

3 Xây dựng bộ thiết bị đo hiệu ứng nhiệt của phản ứng 

hóa học 

Thực tập Đồ án điện, điện tử 

4 Chế tạo băng tải thông minh phân loại sản phẩm 

theo chiều cao 

Thực tập Đồ án Kỹ thuật điều khiển, tự động hóa 

5 Chế tạo cánh tay robot thông minh Thực tập Đồ án Kỹ thuật điều khiển, tự động hóa 

6 Smartlife Thực tập Đồ án Kỹ thuật điều khiển, tự động hóa 

Trong giới hạn bài viết này, chúng tôi trình bày dự án “Smartlife”, thuộc học phần Thực tập 

Đồ án Kỹ thuật điều khiển, tự động hóa. 

Bước 1. X    ịnh ch    : 

Mục tiêu: Giúp SV phát triển năng lực tìm kiếm, tổng hợp và phân tích thông tin, d  liệu từ 

các tài liệu tham khảo liên quan, liên hệ với mục tiêu của học phần, từ đó xác định chủ đề của dự 

án cần thực hiện. 

Hoạt động của GV: Thông tin với SV mục tiêu và nội dung trọng tâm của học phần, gợi   

nh ng công cụ tìm kiếm, truy cập vào các cơ sở d  liệu chuyên ngành cũng như một số chủ đề 

liên quan đến nội dung học phần. 

Hoạt động của SV: Thực hiện tìm kiếm, tổng hợp và phân tích thông tin, d  liệu từ các tài liệu 

tham khảo liên quan dưới sự hướng dẫn của  V từ đó lựa chọn tên dự án phù hợp. 

Sản phẩm dự kiến của SV: Tên dự án học tập là “Smartlife”. 

Bướ  2. Xâ    ng     ương           

Mục tiêu: Giúp SV hình thành và phát triển năng lực xác định được câu hỏi nghiên cứu, 

phương pháp nghiên cứu và năng lực lập kế hoạch nghiên cứu. 
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Hoạt động của GV: Dựa trên mục tiêu và nội dung của học phần,  V xây dựng bộ câu hỏi 

định hướng giúp SV hình dung được phương pháp nghiên cứu, nội dung công việc và lập kế 

hoạch thực hiện và kinh phí (dự kiến), đồng thời  V cũng h  trợ SV chỉnh sửa và góp   cho SV 

hoàn thành đề cương nghiên cứu chi tiết của dự án mà SV đã chọn. 

Hoạt động của SV: Dựa trên câu hỏi định hướng của GV và các tài liệu tham khảo đã tổng 

hợp, SV tiến hành thảo luận nhóm để xác định phương pháp nghiên cứu, nội dung nghiên cứu và 

lập kế hoạch thực hiện và kinh phí (dự kiến). 

Sản phẩm dự kiến của SV: Bảng đề cương nghiên cứu hoàn thiện. 

Lý do thực hiện dự án  Hiện nay, việc sử dụng điện tại các phòng học nói chung, phòng thí 

nghiệm Hóa học nói riêng còn tồn tại một số bất cập như sau: sinh viên quên tắt các thiết bị điện; 

đôi khi cán bộ viên chức khi ra về quên tắt hết các thiết bị điện như đèn, máy vi tính, máy lạnh… 

trong phòng làm việc. Từ thực trạng này, dự án “Smartlife” được thực hiện nhằm xây dựng một 

hệ thống quản lý từ xa các thiết bị điện thông qua smartphone.  

Mục tiêu c   dự án: Xây dựng hệ thống quản lý từ xa các thiết bị điện và lắp đặt tại phòng thí 

nghiệm Hóa học để điều khiển, giám sát sự hoạt động của đèn, quạt và các thiết bị điện có trong 

phòng thí nghiệm thông qua smartphone.  

 hương pháp nghiên cứu: Phương pháp tham khảo tài liệu; Phương pháp quan sát; Phương 

pháp thực nghiệm. Mô tả giải pháp: Dựa trên nền Internet of Things (IoT), hệ thống được thực 

hiện bởi bo mạch Arduino kết nối Internet và quản lý từ xa qua phần mềm Blynk trên 

Smartphone. Arduino là một nền tảng nguyên mẫu (mã nguồn mở) dựa trên nền phần mềm và 

phần cứng dễ sử dụng. Nó bao gồm một bo mạch (vi điều khiển) và một phần mềm h  trợ 

Arduino IDE dùng để viết và nạp chương trình (code) từ máy tính sang bo mạch. Blynk là một 

phần mềm mã nguồn mở được thiết kế chuyên cho các ứng dụng IoT. Ứng dụng này giúp người 

dùng điều khiển phần cứng từ xa, có thể hiển thị d  liệu cảm biến, lưu tr  d  liệu, biến đổi d  

liệu hoặc làm nhiều việc khác.  

Bảng 4. Nội dung, kế hoạch nghiên cứu và kinh phí dự kiến 

TT Nội dung công việc Sản phẩm 
Thời 

gian 

Kinh phí  

dự kiến 
Ghi chú 

1 
Tổng hợp và lược khảo tài liệu 

tham khảo liên quan đến chủ đề. 
Tên đề tài: Smartlife 01 tuần Không có  

2 
Xác định mục tiêu nghiên cứu, 

nội dung nghiên cứu. 
Đề cương nghiên cứu chi tiết. 01 tuần Không có  

3 Thiết kế và chế tạo phần cứng 

Bản vẽ sơ đồ khối phần 

cứng vá sơ đồ mạch điện 

của hệ thống. 

02 tuần 1.500.000 đ 

Dây điện, bo 

mạch, đèn led và 

keo quấn dây điện 

4 Thiết kế phần mềm 
Xây dựng giao diện và lưu 

đồ thuật toán của hệ thống. 
02 tuần Không có  

5 Liên kết phần cứng với phần mềm 

Viết và nạp chương trình 

(code) để kết nối phần cứng 

với phần mềm của hệ thống. 

01 tuần 500.000 đ 
Thuê ứng dụng 

Blynk 

6 
Kiểm tra, thử nghiệm và hoàn 

thiện hệ thống 

Số liệu thử nghiệm và hệ 

thống hoàn chỉnh. 
02 tuần Không có  

7 Viết báo cáo hoàn thiện dự án. 
Quyển báo cáo, bài thuyết 

trình của dự án. 
01 tuần 500.000 đ In báo cáo 

Bướ  3.     n          n  

Mục tiêu: Giúp SV phát triển năng lực bố trí và thực hiện thí nghiệm theo đề cương chi tiết; 

năng lực thu thập và phân tích d  liệu và năng lực kiểm chứng kết quả thu được từ thực nghiệm. 

Hoạt động của  V:  V thường xuyên theo dõi, đôn đốc SV nghiêm túc thực hiện đúng kế 

hoạch đã đề xuất; đồng thời h  trợ, giải đáp thắc mắc của SV, giúp SV tháo gỡ khó khăn trong 

quá trình thực hiện dự án. 

Hoạt động của SV: Thực hiện theo kế hoạch đã đề ra trong đề cương nghiên cứu. 
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Sản phẩm dự kiến của SV: Sơ đồ khối (Hình 1); Sơ đồ mạch điện của hệ thống (Hình 2); Lưu 

đồ thuật toán (Hình 3); Mô hình kết nối phần cứng với phần mềm (Hình 4) và Hệ thống hoàn 

chỉnh (Hình 5). 

 ơ đồ khối (Hình 1) mô tả cách một hệ thống cảnh báo hoạt động, từ việc thu thập d  liệu từ 

môi trường thông qua cảm biến, qua việc xử lý và phân tích d  liệu, và cuối cùng tạo ra các cảnh 

báo và thực hiện các biện pháp cần thiết để đảm bảo an toàn và bảo vệ. Cụ thể: Khối nguồn cung 

cấp năng lượng cho toàn bộ hệ thống. Nó có thể được kết nối vào mạng điện hoặc sử dụng nguồn 

năng lượng dự phòng như pin hoặc bộ lưu điện để đảm bảo rằng hệ thống vẫn hoạt động trong 

trường hợp mất điện. Khối trung tâm xử lý là nơi xử lý và phân tích d  liệu từ các cảm biến. Nó 

thực hiện các thuật toán kiểm tra và quyết định xem liệu có cần cảnh báo hay không dựa trên 

thông tin từ các cảm biến. Nếu có cảnh báo, nó sẽ kích hoạt khối ngõ ra công suất để thực hiện 

các biện pháp cần thiết. Khối ngõ ra công suất là nơi thực hiện các hành động cụ thể khi có cảnh 

báo. Điều này có thể bao gồm việc kích hoạt hệ thống cảnh báo âm thanh hoặc hệ thống cảnh báo 

trực tiếp đến các thiết bị khẩn cấp. Nó cũng có thể gửi thông báo cảnh báo đến người dùng qua 

các kênh liên lạc khác nhau như email, SMS, hoặc ứng dụng di động. Khối cảm biến là nơi các 

thông tin môi trường được thu thập. Các cảm biến này có thể là cảm biến nhiệt độ, cảm biến 

chuyển động, cảm biến khói, hoặc các loại cảm biến khác tùy thuộc vào ứng dụng cụ thể của hệ 

thống. Cảm biến đo và chuyển các tín hiệu về trạng thái môi trường đến khối trung tâm xử lý. Hệ 

thống cảnh báo chịu trách nhiệm quản l  và điều khiển các tình huống cảnh báo. Nó bao gồm 

một giao diện người dùng để cài đặt và quản lý các thông số liên quan đến cảnh báo. Ứng dụng 

Blynk là giao diện người dùng trên điện thoại di động, nó cho phép người dùng tương tác với hệ 

thống cảnh báo thông qua giao diện đồ họa. Người dùng có thể nhận thông báo cảnh báo, kiểm 

soát các thiết bị và thậm chí sử dụng nút nhấn ảo để thực hiện các tác vụ cụ thể. 

 ơ đồ mạch điện c a hệ thống (Hình 2) bao gồm Board Arduino Mega 2560, quạt, đèn, relay, 

màn hình LCD.  Board Arduino Mega 2560 là bộ xử lý chính của mạch và hoạt động như bộ não của 

hệ thống. Nó được lập trình để kiểm soát các thiết bị khác trong mạch dựa trên các lệnh trong mã 

nguồn của nó. Nó có nhiều chân GPIO cho phép chúng ta kết nối và điều khiển các thiết bị ngoại vi 

như quạt, đèn và relay. Relay cho phép Arduino Mega 2560 điều khiển các thiết bị có nguồn điện lớn 

hơn thông qua một tín hiệu điện áp thấp, nó được sử dụng để kích hoạt hoặc tắt các thiết bị điện. 

Màn hình LCD được sử dụng để hiển thị d  liệu hoặc thông báo từ Arduino Mega 2560. 

  
Hình 1.  ơ đồ khối c a hệ thống Hình 2.  ơ đồ mạch điện c a hệ thống 

Lưu đồ thuật toán (Hình 3) được mô tả bắt đầu bằng việc cập nhật trạng thái của nút nhấn và 

sau đó kiểm tra nếu trạng thái nút nhấn được nhấn (trạng thái LOW). Nếu nút nhấn được nhấn, nó 

kiểm tra trạng thái của nút nhấn trên ứng dụng Blynk và kết nối Blynk. Nếu cả hai điều kiện đều 

đúng, nó đồng bộ hóa trạng thái với Blynk thông qua Blynk.syncAll() và chờ tín hiệu từ Blynk 

Virtual. Nếu flag được đặt thành 1, nó bật đèn và sau đó đặt lại flag thành 0. Nếu flag không 

đúng, nó tắt đèn.        
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Hình 3. Lưu đồ thuật toán 

  

Hình 4. Mô hình kết nối phần mềm với phần cứng Hình 5. Hệ thống Smartlife 

Bướ  4. Công bố     quả 

Mục tiêu:  iúp SV hình thành năng lực viết báo cáo và công bố kết quả thực hiện dự án.  

Hoạt động của GV: Hướng dẫn SV tổng hợp kết quả thực hiện, trình bày sản phẩm dưới dạng 

một văn bản khoa học theo quy định; Đánh giá và góp   sản phẩm của dự án. 

Hoạt động của SV: Viết quyển báo cáo, chuẩn bị bài thuyết trình và hoàn thiện theo góp ý của GV. 

Sản phẩm dự kiến của SV: Quyển báo cáo và bài thuyết trình hoàn chỉnh. 

3.3.   n  g   s     n   ông         n                      l     

3.3.1.  hản hồi t  sinh viên và giảng viên về chất lư ng dự án 

Phản hồi từ SV: Sau khi thực hiện dự án, hầu hết các SV đều có phản hồi tích cực. SV tỏ ra 

thích thú khi tự mình trải nghiệm quá trình nghiên cứu khoa học thông qua thực hiện dự án được 

giao. Các SV cho rằng năng lực lược khảo tài liệu, lập kế hoạch nghiên cứu, bố trí và thực hiện 

thí nghiệm và năng lực viết báo cáo kết quả nghiên cứu được cải thiện đáng kể. Nhìn chung, các 

em rất hứng thú sau khi thực hiện thành công dự án của mình. 

Phản hồi từ  V: Dự án dạy học chủ đề “Smartlife” có phù hợp với nội dung của đề cương chi 

tiết và chuẩn đầu ra của ngành Công nghệ kỹ thuật cơ điện tử. Thông qua việc thực hiện dự án, 

SV đã phát triển năng lực NCKH, vận dụng được kiến thức đã học để giải quyết vấn đề thực tiễn 

đời sống. Dạy học dự án có ảnh hưởng tích cực đến việc phát triển năng lực NCKH cho SV. Tuy 

nhiên, trong quá trình thực hiện dự án,  V cũng gặp phải một số khó khăn nhất định bao gồm:   

1)  ề thời gi n   V thường mất nhiều thời gian cho việc hướng dẫn cho SV trước và trong 

quá trình thực hiện dự án.  
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2)  ề tài chính  Dạy học dự án cần có một lượng kinh phí nhất định, làm cho một số SV gặp 

khó khăn khi thực hiện dự án. Tuy nhiên, số lượng này không nhiều vì nhìn chung kinh phí thực 

hiện một dự án đã được  V ước tính sao cho phù hợp với đại đa số các SV. 

3)  ề quá trình tìm hiểu thực tế: Do hạn chế về kinh phí, nên một số dự án dạy không có điều 

kiện để SV trải nghiệm thực nghiệm thực tế mà chỉ tìm hiểu qua tài liệu, video,… 

3.3.2.  o sánh sự phát triển nghiên cứu c   sinh viên trước và s u khi th m gi  dự án 

Kết quả điểm trung bình đạt được ở m i tiêu chí của năng lực NCKH của SV được trình bày ở 

Bảng 5. Kết quả này cho thấy điểm trung bình năng lực NCKH của SV sau tác động cao hơn 

điểm trung bình NLTH của HS trước tác động ở tất cả các tiêu chí. Điều đó chứng tỏ rằng việc áp 

dụng dạy dự án trong dạy học đã học ảnh hưởng tích cực đến giúp SV phát triển năng lực NCKH 

(với p   2,15.10
-4
 và mức độ ảnh hưởng ES   0,59). 

Bảng 5. Tổng h p kết quả đánh giá NLTH c   H  do    và do    đánh giá 

TT Tiêu chí 

Kết quả đánh giá NLTH của HS 

Trước tác động Sau tác động 

GV 

đánh 

giá 

HS tự 

đánh 

giá 

Trung 

bình 

GV 

đánh 

giá 

HS tự 

đánh 

giá  

Trung 

bình 

1 Hình thành   tưởng nghiên cứu 2,01 2,00 2,01 2,36 2,53 2,42 

2 Lược khảo tài liệu 1,87 1,98 1,91 2,50 2,80 2,60 

3 Xác định câu hỏi nghiên cứu, phương pháp nghiên cứu 2,12 2,16 2,13 2,40 2,52 2,44 

4 Lập kế hoạch nghiên cứu 1,83 1,97 1,88 2,38 2,32 2,36 

5 Bố trí và thực hiện thí nghiệm theo kế hoạch nghiên cứu. 2,21 2,00 2,14 2,51 2,38 2,47 

6 Thu thập và phân tích d  liệu từ các thí nghiệm. 1,84 1,94 1,87 2,35 2,30 2,33 

7 Kiểm chứng kết quả nghiên cứu 1,70 1,87 1,76 2,40 2,60 2,47 

8 Viết báo cáo kết quả nghiên cứu 1,41 1,56 1,46 2,10 2,53 2,24 

9 Công bố kết quả nghiên cứu 1,21 1,37 1,26 1,98 2,46 2,14 

10 Chuyển giao kết quả nghiên cứu 1,15 1,52 1,27 1,82 1,95 1,86 

 Điểm trung bình năng lực NCKH của SV 1,77 2,33 

 Độ lệch chuẩn 0,12 0,99 

 Phép kiểm chứng t-test phụ thuộc p   2,15.10
-4

 

 Mức độ ảnh hưởng (ES): 0,59 

4. Kết luận 

Dạy học dự án là phương pháp dạy học tích cực, phù hợp với xu hướng giáo dục hiện đại 

nhằm phát triển năng lực của người học. Bài viết đã hệ thống hóa cơ sở l  luận về dạy học dự án 

nhằm phát triển năng lực NCKH của SV, đồng thời chỉ rõ sự tương đồng trong quy trình tổ chức 

hoạt động dạy học dự án với hoạt động NCKH. Ngoài ra, quy trình này đã được vận dụng để xây 

dựng một số dự án dạy học nhằm phát triển năng lực NCKH cho SV ngành Công nghệ kỹ thuật 

cơ điện tử tại Trường Đại học kỹ thuật - Công nghệ Cần Thơ. Việc học tập thông qua thực hiện 

dự án giúp SV có thêm cơ hội vận dụng kiến thức đã học, nâng cao kỹ năng chuyên môn, hình 

thành và phát triển các năng lực cần thiết. Để quá trình dạy học dự án đạt được kết quả như mong 

đợi, SV phải có tính tự giác, tinh thần trách nhiệm và năng lực tư duy sáng tạo. Do đó, dạy học 

dự án rất phù hợp với đối tượng SV ở bậc đại học, trong đó có SV khối ngành kỹ thuật. 
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