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In the General Education program issued in 2018, problem-solving
capacity is one of the capacities that plays a vital role in the student's
development process. STEM education guides students to identify and
to solve problems based on scientific and mathematical understanding,
to propose new ideas, and to implement them with feasible technical
elements. Based on a review of documents from previous studies, this
study presents the theoretical basis for the problem-solving capacity
framework according to the 2018 General Education program, STEM
education, and proposes problem-solving capacity framework problems
in Science 4 according to STEM education orientation. The competency
framework is essential in providing teachers with reference,
determining the goals of teaching activities, and assessing students'
problem-solving abilities on STEM topics in Science 4.

XAY DUNG KHUNG CONG CU DPANH GIA NANG LUC GIAI QUYET VAN DE
THONG QUA HOAT PONG STEM TRONG MON KHOA HQC 4
CHO HOQC SINH TIEU HQC

Tran Thi Phuong Dung’, Pham Nguyén Song Lién', Trwong Vinh? Lwu Ting Phic Khang"
YTruong Pai hoc Su pham thanh phé Ho Chi Minh

2Truong Quac té Ho Chi Minh

THONG TIN BAI BAO

TOM TAT

Ngay nhan bai: 23/12/2023
01/3/2024
01/3/2024

Ngay hoan thién:
Ngay dang:

TU KHOA

Giai quyét van dé
Khoa hoc 4
Khung néng luc
STEM
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Trong chwong trinh Gido duc phd thong ban hanh niam 2018, ning luc
giai quyét van dé 1a mot trong nhirng niang luc dong vai trd quan trong
trong qua trinh phét trién cua hoc sinh. Gio duc STEM huéng hoc sinh
nhan dién va giai quyét vin dé, dua trén cac hiéu biét vé khoa hoc va
toan hoc dé dé xuat y tuong méi va thyc hién véi cac yéu té ki thuat
kha thi. Trén co s& lugc khao tai liéu tir c&c nghién ctru trude, nghién
ctru trinh bay co so Ii luan vé khung ning lyc giai quyét van dé theo
chuong trinh Gido duc phé théng 2018, gido duc STEM ddng thoi dé
xuit khung nang luc giai quyét van dé trong mon Khoa hoc 4 theo dinh
huéng gido duc STEM. Khung ning lyc dong vai trd thiét yéu vao viéc
cho giéo vién tham khao, xac dinh muc tiéu cac hoat déng day hoc va
danh gia niang luc giai quyét van dé ciia hoc sinh ddi véi cac chu dé
STEM trong mén Khoa hoc 4.
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1. Gigi thiéu

Viét Nam la qudc gia dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa va hoi nhap quéc té.
Su chuyén bién nay dem dén nhitng tac dong lam thay d6i vé co cau va thi truong lao dong &
nude ta, dac biét 1a thay doi vé co cau nghé tap trung vao nhom nganh khoa hoc ki thuat. Chi thi
s6 16/CT-TTg cua Th twong Chinh phu néu ré nhi¢m vu dit ra doi voi nganh giéo duc la: “thic
day trién khai giao duc vé Khoa hoc, Cong ngh¢é, Ky thudt va Toan hoc (STEM) trong chuwong
trinh gido duc pho thong; to chirc thi diém tai mét sé truong phé théng ngay tir nam hoc 2017 -
2018...” [1]. Trién khai Chi thj s6 16/CT-TW, Bo Gio duc va Pao tao chinh thirc ban hanh cong
van s 3089/BGDDT-GDTrH vé viéc thyc hién gido duc STEM trong gi4o duc trung hoc va ké
hoach s 526/KH-BGDDT vé viéc trién khai thi diém gi4o duc STEM cap tiéu hoc (TH) tai 7 dia
phuong [2], [3]. Noi dung trong cong vian néu rd muc dich, hinh thic to chirc, ni dung giao duc
STEM va tiéu chi danh gia bai hoc STEM, qua d6 1am co sé quan trong gop phan phat trién gido
duc STEM trong nha truong, dap ung muc tiéu Chuong trinh giao duc phd théng 2018 (CT
GDPT 2018) [4]. Tiém ning cua STEM duoc dé cao trong viéc rén luyén tu duy phan bién ¢ hoc
sinh (HS), trau doi kha ning danh gia va dua ra giai phap cho nhitng van d& lién quan dén linh
vuc STEM noi riéng va thé gisi ndi chung [4], [5], théng qua viéc dat ngudi hoc trong nhiing tinh
hudng hoc tap c6 y nghia va mang tinh tng dung thuc tién [6], [7]. Nhu vay, gido duc STEM
dugc danh gia 1a mo hinh gido duc phu hop, dam bao gido duc toan dién trong viéc hinh thanh va
phét trién ning lyc, pham chat cho HS. Dong thoi tang tinh két ndi gitra truong hoc vai cong
ddng va dinh huéng nghé nghiép cho HS trong twong lai.

Trong hé théng cac mon hoc & TH, Khoa hoc 1a mén hoc gop phan hinh thanh va phat trién ¢
HS ning luc khoa hoc ty nhién, rén luyén cho hoc sinh kha ning van dung kién thirc dé giai thich
cac sy vat, hién tugng, giai quyét cac van dé don gian trong cudc séng & cac linh vuc stc khoé,
cong ngh¢, moi truong. .. 8] Ngoai ra, ndi dung “Am thanh” thudc chu dé& “Ning luong” trong
Khoa hoc 4 ¢4 stic hap dan voi cac em, tao co hoi lam quen Véi cac hién tugng don gian trong
cudc sbng lién quan dén am thanh. Bén canh viéc trang bi kién thirc thudc cha dé, mach noi dung
nay con két hop 1ong ghép cac khia canh gido duc vé ky ning song, y thirc phong chong 6 nhiém
tiéng on ¢ HS [9]. C6 thé thay, viéc to chuc day hoc theo dinh huéng gido dyc STEM trong day
hoc néi dung “Am thanh” khéng chi giup ngudi hoc khdm pha va hiéu sau kién thirc, tao co hoi
trai nghiém thiét ké, sang tao san pham ma con van dung ly thuyét da hoc vao doi séng dé dua ra
nhiing giai phap dé han ché tiéng on anh hudng dén sic khoé [10] — [12]. Hién nay viéc day hoc
KH Am thanh trong mén Khoa hoc 4 ¢ Viét Nam ciing con trd ngai vé didu kién co s& vat chét
ciing nhu noi dung, cach thic trién khai va ca hinh thie danh gia phu hop. T6 chirc day hoc cac
chu @& STEM linh vuc khoa hoc Am thanh ndi riéng va Khoa hoc 4 néi chung 1a mot linh vuc
can duoc nghién ctu sau hon dé tao nén tang co s& cho viéc trién khai hiéu qua déi véi HS.
Nghién ctru nay dugc thuc hién nhim d& xuit khung ning luc giai quyét vin dé trong mon Khoa
hoc 4 theo dinh hudng gido duc STEM la mot co so cho cac hoat dong day hoc chu dé STEM
trong mon Khoa hoc 4, dong thoi déng gop nhiing ¥ nghia li luan va thyc tién trong viéc trién
khai gido duc STEM trong nha truedong, dac biét 1a khi linh vuc cdng nghé va tinh tich hop khoa
hoc tu nhién dwoc nhan manh trong chuong trinh giao duc pho théng 2018.

2. Ngi dung nghién ciru

2.1. Co s6 xay dung cdu tric ndang luc gidi quyét vin dé trong mon Khoa hoc 4 theo dinh
hwong giao duc STEM

2.1.1. Hoat dong day hoc thdng qua hoat déng STEM trong mén Khoa hoc lép 4

~ Hoat déng STEM trong mén Khoa hoc I6p 4 la hoat dong giao duc theo mo hinh STEM dugc
to chuc trong day hoc an Khoa hoc 16p 4. Hoat dong cha trong viéc tao diéu kién cho HS ¢o
nhirng trai nghiém thyc té, dugc kham pha thé gidi ty nhién va xa hoi xung quanh [13]. GV véi

http://jst.tnu.edu.vn 390 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(04): 389 - 396

tur cach 1a nguoi thiét ké, xay dung hoat dong day hoc theo céc hinh thuc trai nghi¢m da dang; tao
ra moi truong phu hop, hd tro, khuyen khich hoc sinh tham gia vao c&c hoat dong. Qua d6 hinh
thanh, phat trién cac pham chét chu yéu, NL chung va NL khoa hoc tu nhién [14]. Vé phia HS,
thdng qua viéc truc tlep tham gia vao cac hoat dong cu thé, cac em c6 nhirng trai nghiém thuc
tién, trr do van dung kién thic, ky nang giai quyét cac nhiém vu hoc tap trong bdi canh, tinh
hudng maéi gin véi thyc té cude song.

2.1.2. Néng luc gidi quyét van dé va sang tao

CT GDPT tong thé ban hanh nim 2018 xéac dinh cu thé, niang luc GQVD&ST trong hoc tap “la
kha ning giai quyét van dé¢ hoc tap dé tim ra nhiing cai méi & mirc d6 nao d6. Bé co ning lyc
GQVD&ST, chu thé phai ¢ trong tinh hudng cd van d¢, tim cach giai quyét mau thuan nhan thic
hodc hanh dong va két qua 1a dé ra dugc phuong an giai quyét c6 tinh mai” [15]. Nang luc
GQVD&ST cho phép HS thé hién kha ning cua minh trong viéc tu duy, tim kiém va thyuc hién giai
phép giai quyét van d& va tinh sang tao 1a tinh mai ciia phuong an giai quyét cho van dé d6 [16].

Nhu vay, khai niém ning luc GQVBD&ST 1a kha ning ca nhan HS sir dung hiéu qua vén kién
thire, ki ning va thai do dé phan tich tinh hudng cu thé, dé xuét lya chon céc giai phap va thuc
hién giai phap do trong giai quyét tinh hubng dit ra, ma d6 c6 thé 1a nhiém vu hoc tap hoic van
dé thyc tién chua c6 quy trinh hay giai phap thong thudng, yéu cau nguoi hoc phai thir nghiém,
danh gia va diéu chinh giai phap mot cach linh hoat va hiéu qua.

2.1.3. Pdnh gid nang luc gidi quyét van dé va sang tao

Theo B¢ Gido duc va Dao tao (2020), danh gid nang lyc thé hién qua cac dic trung sau: (1)
Yéu cau ngudi hoc klen tao san pham; (2) Po ludng ca qué trinh va ca san pham caa qua trinh;
(3) Trinh bay mot vin d& thuc — trong thé gisi thuc cho phép ngudi hoc boc 16 khd nang van
dung kién thtrc vao tinh hudng thuc théng qua thuc hién bai kiém tra [17]. Dong thoi, danh gia
nang luc nguoi hoc can dam bao cac nguyén tic duoc trinh bay & Bang 1 [18].

Bang 1. Nguyén tac danh gid ning luc

Nguyén tic Ndi dung

Phai do luong chinh xac mirc do phét trién nang luc ngudi hoc (bao gom cac ki
nang thanh phan, chi s6 hanh vi theo chuan dau ra).

Két qua danh gia phai 6n dinh, chinh xac, khdng bi phu thugc vao ngudi danh
gia. Dac biét, két qua phai thdng nhét khi duoc 1ap lai nhiéu lan.

Pam bao tinh linh hoat Thuc hién da dang cac hinh thic, phuong phap danh gia.

Cong cu danh gia khong 6 sur thién vi cho gioi, dan toc, ving mién, di tuong. .. cach
phan tich, xir Ii két qua chuan hoa dé khéng anh huéng boi cac méi quan hé ca nhan.
Két qua danh gia phai phan anh day du sy phat trién cua cac thanh té va chi so
hanh vi cia nang luc dugc do luong.

Phai danh gia duoc su tién bo so vai chinh ban than ngudi hoc vé ning luc. Qua
Pam bao phat trién HS d6 phat trién kha ning chiu tréch nhiém vai viéc hoc tap va giam sét su tién bo
cua ban than.

Cong cu danh gia cAn duoc thyc hién trong bdi canh thuc (ca nhan, truong 16p,
cong ddng) nham phan anh dung ning luc cia ngudi hoc khi thuc hanh trong moi
truong thuc té.

bam bao tinh gia tri

bam bao d6 tin cay

Pam bao tinh cong bang

Pam bao tinh toan dién

Danh gia trong bi canh
thuc tién

2.2. Hwéng tiép cdn va quy trinh xay deng khung nang luc gidi quyét vin d@é trong moén Khoa
hoc 4 theo dinh hwéng gido duc STEM

- V& nguyén tic xay dung: Dé tién hanh xay dung thang danh gia ning luc GQVD&ST dap
{rng muc tiéu két luan dugc mirc do phat trién ning luc cua HS thdng qua day hoc mén Khoa hoc
bang hoat dong STEM can dam bao céc nguyén tic: (i) dam bao tinh chinh xac, khoa hoc; (ii)
dam bao tinh khach quan, thuc tién; (iii) ¢&dm béo tinh su pham; (iv) dam bao dinh huéng vao
viéc thuc hién muc tiéu CT modn Khoa hoc 2018.
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- Vé quy trinh xay dung:

+ Buwoéc 1: Nghién ctu, thu thap cac tai liéu lién quan dén van dé danh gia nang lyc, danh gia
nang luc GQVD&ST theo CT GDPT 2018, danh gid nang lyc STEM va danh gid nang luc
GQVD&ST trong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM.

+ Bwdc 2: Dya trén céc biéu hién cua ning luc GQVD&ST theo CT GDPT 2018 va dong thoi
cin cr VAo cdu trac ning lyc STEM cua Nguydn Thanh Nga (2022) va ciu tric ning luc
GQVD&ST trong day hoc STEM cuia Lé Hai My Ngéan (2020) dé xac dinh cac muc do dat duoc
cua tirng chi s hanh vi (tiéu chi chét lwong). Mi chi s6 hanh vi duoc thiét 1ap tir mac do thap
dén cao [16], [19].

+ Bwéc 3: Quy d6i diém tuong tng cho ting muac do dat duoc va dua ra quy wdc sir dung
thang danh gia nang luc GQVD&ST trong day hoc théng qua hoat dong STEM.

+ Buwdéc 4: Thi nghiém thang danh gia ning lyc GQVD&ST trong day hoc cha dé Am thanh
(Khoa hoc 4) thdng qua hoat dong STEM.

+ Bwdc 5: Danh gia, chinh stra va hoan thién thang danh gia nang lyc GQVD&ST.

2.3. Cdu triic khung ndng luc gidi quyét vin dé trong mon Khoa hoc 4 theo dinh hwéng gido
duc STEM

Cin cu trén co so ly thuyét dugc da trinh bay & trén, dé tai dé xuit cdu tric ning luc
GQVD&ST trong day hoc mdn Khoa hoc théng qua hoat dong STEM bao gom: 4 hop phan, 7
nang lyc thanh té va 13 biéu hién hanh vi theo Bang 2.

Bang 2. Khung nang luc gidi quyét van dé trong trong mon Khoa hoc 4 theo dinh hwéng gido duc STEM

Hop phan Ning lwc thanh to q Biéu hi¢n hanh vi

e A A ax Al.1 Ké tén, néu, nhan biét dugc mot so6 théng tin lién quan
A. Xéc dinh van Al Phat hién van de dén dix kién cua tinh hudng dit ra ’ |
deé A2. Phat biéu vin dé can A2.1 Trinh bay van dé thuc tién va giai phap giai quyét van
giai quyét dé tuong (g
B1.1 Thu thap théng tin tir cAc ngudn nhu sach, bao, Internet,
B. Thuthapva B1. Tim hiéu théng tin gido vién, kinh nghiém ca nhan...
xur li théng tin ~ lién quan B1.2 Trinh bay dwoc cac kién thirc lién quan dén van dé thuc
tién va mai lién hé vai giai phap.
C1. bé xuat giai phép C1.1 Trinh bay céc giai phap kha thi doi vai van dé
C2.1 Panh gia va lya chon giai phap ti uu
C2. Panh gia va lya chon C2.2 Thiét ké so dd, ban v& phac thao san pham ki thuat dua
giai phéap trén giai phap ti wu
C2.3 Nhan xét dugc diém mai cua giai phép thiét ké
D1.1 Xay dung ke hoach thuc hién
D1. Thyc hién giai phap  D1.2 Thyc hién ché tao san pham
D1.3 Thu nghiém véan hanh san phim
D2.1 Thao luan va chia sé két qua
D2.2 Cai tién giai phap thiét ké san phim

C. bé xuat giai
phap

D. Thyc hién va
danh gia
D2. banh gia giai phap

2.4. Pé xudt cac mikc dé phét trién doi véi tieng biéu hién hanh vi

Theo nghién ciu PISA (2015), cac mic do phat trién hanh vi ning lyc GQVD ¢ HS duoc xay
dung dua trén co sé mic do tu luc & nguoi hoc va mirc do phuc tap cua van dé. Bén canh dé, Lé
Hai My Ngan (2022) chi ra rang mirc do phat trién chat luong hanh vi & nguoi hoc can duoc xay
dung dua trén hai co sé: (1) tinh tu lec & ngudi hoc duoc thé hién qua mac dé hudng dan caa
GV; (2) mirc d6 phic tap ciia nhiém vu duoc thé hién qua mirc do chi tiét ¢ két qua thuc hién.

Dua vao cac phan tich trén, bang tiéu chi chat lugng biéu hién hanh vi duogc dé xuit véi 04
muc do tuong (ng duoc thé hién tai Bang 3. Tuy nhién, trong thuc tién day hoc thuong s& xuit
hién mot s6 truong hop HS khong thuc hién dugc nhiém vu hoc tap ma do do, dé danh gia biéu
hién hanh vi thugc truong hop trén, nghién ciru dé xuat mac do biéu hién 1a mirc 1 nhu sau:
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- Biéu hién nang luc hanh vi & mirc 1 danh cho nhém déi twgng HS chua thyc hién dugc
nhiém vu hoc tap & mirc don gian, yéu cau HS lang nghe, quan séat va lap lai; chua c6 biéu hién

hanh vi ning lvc GQVD&ST.

- Biéu hién nang lyc hanh vi & miic 2 danh cho nhém d6i twong HS thuc hién duoc nhiém vu
hoc tap don gian, yéu cau HS ling nghe, quan st va suy luan & mirc do thip, trong d6 cho phép
sur hd tro tir GV; c6 mot s6 biéu hién hanh vi ning lvc GQVD&ST.

- Biéu hién nang lyc hanh vi & mirc 3 danh cho nhom ddi twong HS thuc hién mot sé nhiém
vu hoc tap c6 tinh phuic tap, yéu cau HS tu duy va tdng hop thong tin, trong dé cac huéng dan va
hd tro tir GV chi dugc thuc hién khi can thiét; c6 mot sb biéu hién hanh vi niang luc GQVD&ST.

- Biéu hién nang luc hanh vi & mirc 4 danh cho nhom d6i twong HS thuc hién day da va dung
cac nhiém vu c6 phirc tap, yéu cau HS tu duy sang tao va dé& xuat duoc cac ¥ twong, giai phap
méi duoc tu hee HS hoan thanh; thudng xuyén ¢6 cac biéu hién hanh vi ning luc GQVD&ST.
Bing 3. Mic dg phat trién doi véi biéu hi¢n hanh vi

Bieu
hién

hanh vi

Tiéu chi chit lwong

Muc 1

Muic 2

Miic 3

Muc 4

All

Khéng néu duoc
mot so thong tin ter
tinh huong thuc tién.

Néu duoc mot sb céc
théng tin chinh xac tr
tinh huéng thuc tién
dudi hd tro tir GV.

Néu dugc day du va
chinh xac cac thong tin
lien hé nhau tir tinh
huéng thuc tién dudi
su hd tro tir GV.

Tu néu duoc dﬁy da
va chinh cac théng tin
0 lién hé nhau tr tinh
hubng thyc tién.

A2.1

Khéng néu duoc
giai phap nham giai
quyét van dé thyc
tién.

Néu duoc giai phép
nham giai quyét van dé
thyc tién nhung chua
chinh x4c va diy du
thong tin dudi su goi y
tr GV.

Néu duoc chinh xac va
day du thong tin giai
phép nham giai quyét
van d& thuc tién dudi
su hd tro tir GV.

Tu néu dugc chinh
xac va day du giai
phap d6i voi van dé
thuc tidn can giai
quyét.

Bl.1

Khéng thuc hién
dugc cac nhiém vu
hoc tap tim hiéu
kién thuc nén hd
trg cho viéc thuc
hién giai phap.

Thyc hién dugc cac
nhiém vu hoc tap don
gian (nghién cau tai
liu, trao ddi va thao
ludn nhém,...) dudi su
hd tro tir GV.

Thyc hién duoc cac
nhiém vu hoc tap co
tinh phuac tap (thuc
hién thi nghiém, phan
tich va 1ap luan,...)
dudi su hd tro tir GV.

Tu thuc hién duoc
cac nhiém vu tim hiéu
kién thac nén, bao
gom cac nhiém vu c6
muc 46 to don gian
dén phuc tap.

B1.2

Khéng trinh bay va
xac dinh duoc cac
kién thuc sau khi tim
hiéu kién thic lién
quan dén giai phép
giai quyét van de.

Trinh bay duoc ddy du
céc kién thic sau khi
tim hiéu. Chua xéc
dinh dugc dung cac
kién thtrc lién quan dén
giai phap giai quyét
vén dé.

Trinh bay dugc day du
céc kién thuc sau khi
tim hiéu. Xac dinh
duoc chinh xac, day du
céc kién thuc lién quan
dén giai phép giai
quyét van dé dudi su
hd tro tir GV.

Tu trinh bay dugc day
du cac kién thic duc
két dugc sau khi thu
thap. Tu xac dinh
dugc chinh xéac, day
du céc kién thic lién
quan dén giai phap
giai quyét van dé.

Cl1

Khong d&  xuat
dugc  phuong 4n
thiét ké san pham.

Dé xuét duoc it nhat 01
phuong an thiét ké
dudi su goi y tr GV.
Chua mé ta duogc chi
tiét phuong an thiét ké
va co s& dé xuat.

Tu d& xuat duoc it
nhat 01 phuong é&n
thiét ké co tinh méi.
M6 ta duoc chi tiét
phuong an thiét ké va
co s& dé xuit dudi su
goi y tir GV.

Tu dé xuat duogc it
nhat 02 phuong an
thiét ké co tinh mai.
Tu mo ta duoc chi tiét
it nhat 01 phuong an
thiét ké cung véi co
& d& xuit.

c21

Khong néu dugc
wu, nhuoc diém cua
giai phép thiét ké da
dé xuit. Chua Ilya
chon dugc giai phap

Néu duoc it nhat 01 uu,
nhuge diém cua giai
phép thiét ké da dé
xuat. Lva chon duoc
giai phap toi wu dudi

Néu duogc it nhat 01
wu, nhuge diém cua
giai phap thiét ké da aé
XUat dua trén co s6
khoa hoc dudi su

Tu néu duogc it nhat
02 wu, nhuge diém
cua giai phap thiét ké
da dé xuat dua trén co
s khoa hoc va lién hé
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Biéu Tiéu chi chat lwong
hién . . . .
hanh vi Miic 1 Mic 2 Mic 3 Mic 4
toi uu. sw goi y tr GV. huéng dan cia GV. Ty  thyc tién. Tu lya chon
lva chon dugc giai duoc giai phap toi uu.
phép toi uvu.
K‘hﬁng v& duoc so V& duogc so do, ban vé Tu v& dugce so do, ban Tu vé duoc so do, ban
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4. Két luan

Nghién ctru nay da trinh bay co s¢ khung nang luc giai quyet Van dé trong day hoc mén Khoa
hoc 4 theo dinh huéng gido duc STEM bao gom co so i luan vé cau trac nang luc giai quyét van
dé trong mon Khoa hoc 4 theo dinh huong giao duc STEM ciing nhu hudng tiép can va quy trinh
xay dung khung néng lyc, cac thanh t6 trong khung ning luc va co s¢ dé xac dinh mirc d§ phat
trién cia hanh vi dugc xay dyng la hoan toan phu hop. Khung ning luc giai quyét van dé trong
mon Khoa hoc 4 theo dinh huéng gido duc STEM duoc xay dung bao gom 4 hop phan, 7 thanh
t6 va 13 biéu hién hanh vi gan lién cac dic diém va tinh chat cia mén Khoa hoc 4. Trong twong
lai, can tién hanh thyuc nghiém do luong theo md hinh bién 4n dé danh gia mic d¢ hoan thién va
hiéu chinh dugc dudng phét trién ning luc cho khung ning luc giai quyét van dé trong giéo duc
khoa hoc.
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