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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  23/12/2023 In the General Education program issued in 2018, problem-solving 

capacity is one of the capacities that plays a vital role in the student's 

development process. STEM education guides students to identify and 

to solve problems based on scientific and mathematical understanding, 

to propose new ideas, and to implement them with feasible technical 

elements. Based on a review of documents from previous studies, this 

study presents the theoretical basis for the problem-solving capacity 

framework according to the 2018 General Education program, STEM 

education, and proposes problem-solving capacity framework problems 

in Science 4 according to STEM education orientation. The competency 

framework is essential in providing teachers with reference, 

determining the goals of teaching activities, and assessing students' 

problem-solving abilities on STEM topics in Science 4. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  23/12/2023 Trong chương trình Giáo dục phổ thông ban hành năm 2018, năng lực 

giải quyết vấn đề là một trong những năng lực đóng vai trò quan trọng 

trong quá trình phát triển của học sinh. Giáo dục STEM hướng học sinh 

nhận diện và giải quyết vấn đề, dựa trên các hiểu biết về khoa học và 

toán học để đề xuất ý tưởng mới và thực hiện với các yếu tố kỹ thuật 

khả thi. Trên cơ sở lược khảo tài liệu từ các nghiên cứu trước, nghiên 

cứu trình bày cơ sở lí luận về khung năng lực giải quyết vấn đề theo 

chương trình Giáo dục phổ thông 2018, giáo dục STEM đồng thời đề 

xuất khung năng lực giải quyết vấn đề trong môn Khoa học 4 theo định 

hướng giáo dục STEM. Khung năng lực đóng vai trò thiết yếu vào việc 

cho giáo viên tham khảo, xác định mục tiêu các hoạt động dạy học và 

đánh giá năng lực giải quyết vấn đề của học sinh đối với các chủ đề 

STEM trong môn Khoa học 4. 
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1. Giới thiệu 

Việt Nam là quốc gia đang trong quá trình công nghiệp hoá, hiện đại hoá và hội nhập quốc tế. 

Sự chuyển biến này đem đến những tác động làm thay đổi về cơ cấu và thị trường lao động ở 

nước ta, đặc biệt là thay đổi về cơ cấu nghề tập trung vào nhóm ngành khoa học kĩ thuật. Chỉ thị 

số 16/CT-TTg của Thủ tướng Chính phủ nêu rõ nhiệm vụ đặt ra đối với ngành giáo dục là: “thúc 

đẩy triển khai giáo dục về Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học (STEM) trong chương 

trình giáo dục phổ thông; tổ chức thí điểm tại một số trường phổ thông ngay từ năm học 2017 - 

2018…” [1]. Triển khai Chỉ thị số 16/CT-TW, Bộ Giáo dục và Đào tạo chính thức ban hành công 

văn số 3089/BGDĐT-GDTrH về việc thực hiện giáo dục STEM trong giáo dục trung học và kế 

hoạch số 526/KH-BGDĐT về việc triển khai thí điểm giáo dục STEM cấp tiểu học (TH) tại 7 địa 

phương [2], [3]. Nội dung trong công văn nêu rõ mục đích, hình thức tổ chức, nội dung giáo dục 

STEM và tiêu chí đánh giá bài học STEM, qua đó làm cơ sở quan trọng góp phần phát triển giáo 

dục STEM trong nhà trường, đáp ứng mục tiêu Chương trình giáo dục phổ thông 2018 (CT 

GDPT 2018) [4]. Tiềm năng của STEM được đề cao trong việc rèn luyện tư duy phản biện ở học 

sinh (HS), trau dồi khả năng đánh giá và đưa ra giải pháp cho những vấn đề liên quan đến lĩnh 

vực STEM nói riêng và thế giới nói chung [4], [5], thông qua việc đặt người học trong những tình 

huống học tập có ý nghĩa và mang tính ứng dụng thực tiễn [6], [7]. Như vậy, giáo dục STEM 

được đánh giá là mô hình giáo dục phù hợp, đảm bảo giáo dục toàn diện trong việc hình thành và 

phát triển năng lực, phẩm chất cho HS. Đồng thời tăng tính kết nối giữa trường học với cộng 

đồng và định hướng nghề nghiệp cho HS trong tương lai. 

Trong hệ thống các môn học ở TH, Khoa học là môn học góp phần hình thành và phát triển ở 

HS năng lực khoa học tự nhiên, rèn luyện cho học sinh khả năng vận dụng kiến thức để giải thích 

các sự vật, hiện tượng, giải quyết các vấn đề đơn giản trong cuộc sống ở các lĩnh vực sức khoẻ, 

công nghệ, môi trường… [8]. Ngoài ra, nội dung “Âm thanh” thuộc chủ đề “Năng lượng” trong 

Khoa học 4 có sức hấp dẫn với các em, tạo cơ hội làm quen với các hiện tượng đơn giản trong 

cuộc sống liên quan đến âm thanh. Bên cạnh việc trang bị kiến thức thuộc chủ đề, mạch nội dung 

này còn kết hợp lồng ghép các khía cạnh giáo dục về kỹ năng sống, ý thức phòng chống ô nhiễm 

tiếng ồn ở HS [9]. Có thể thấy, việc tổ chức dạy học theo định hướng giáo dục STEM trong dạy 

học nội dung “Âm thanh” không chỉ giúp người học khám phá và hiểu sâu kiến thức, tạo cơ hội 

trải nghiệm thiết kế, sáng tạo sản phẩm mà còn vận dụng lý thuyết đã học vào đời sống để đưa ra 

những giải pháp để hạn chế tiếng ồn ảnh hưởng đến sức khoẻ [10] – [12]. Hiện nay việc dạy học 

KH Âm thanh trong môn Khoa học 4 ở Việt Nam cũng còn trở ngại về điều kiện cơ sở vật chất 

cũng như nội dung, cách thức triển khai và cả hình thức đánh giá phù hợp. Tổ chức dạy học các 

chủ đề STEM lĩnh vực khoa học Âm thanh nói riêng và Khoa học 4 nói chung là một lĩnh vực 

cần được nghiên cứu sâu hơn để tạo nền tảng cơ sở cho việc triển khai hiệu quả đối với HS. 

Nghiên cứu này được thực hiện nhằm đề xuất khung năng lực giải quyết vấn đề trong môn Khoa 

học 4 theo định hướng giáo dục STEM là một cơ sở cho các hoạt động dạy học chủ đề STEM 

trong môn Khoa học 4, đồng thời đóng góp những ý nghĩa lí luận và thực tiễn trong việc triển 

khai giáo dục STEM trong nhà trường, đặc biệt là khi lĩnh vực công nghệ và tính tích hợp khoa 

học tự nhiên được nhấn mạnh trong chương trình giáo dục phổ thông 2018. 

2. Nội dung nghiên cứu 

2.1. Cơ sở xây dựng cấu trúc năng lực giải quyết vấn đề trong môn Khoa học 4 theo định 

hướng giáo dục STEM 

2.1.1. Hoạt động dạy học thông qua hoạt động STEM trong môn Khoa học lớp 4 

Hoạt động STEM trong môn Khoa học lớp 4 là hoạt động giáo dục theo mô hình STEM được 

tổ chức trong dạy học môn Khoa học lớp 4. Hoạt động chú trọng việc tạo điều kiện cho HS có 

những trải nghiệm thực tế, được khám phá thế giới tự nhiên và xã hội xung quanh [13]. GV với 
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tư cách là người thiết kế, xây dựng hoạt động dạy học theo các hình thức trải nghiệm đa dạng; tạo 

ra môi trường phù hợp, hỗ trợ, khuyến khích học sinh tham gia vào các hoạt động. Qua đó hình 

thành, phát triển các phẩm chất chủ yếu, NL chung và NL khoa học tự nhiên [14]. Về phía HS, 

thông qua việc trực tiếp tham gia vào các hoạt động cụ thể, các em có những trải nghiệm thực 

tiễn, từ đó vận dụng kiến thức, kỹ năng giải quyết các nhiệm vụ học tập trong bối cảnh, tình 

huống mới gắn với thực tế cuộc sống. 

2.1.2. Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo 

CT GDPT tổng thể ban hành năm 2018 xác định cụ thể, năng lực GQVĐ&ST trong học tập “là 

khả năng giải quyết vấn đề học tập để tìm ra những cái mới ở mức độ nào đó. Để có năng lực 

GQVĐ&ST, chủ thể phải ở trong tình huống có vấn đề, tìm cách giải quyết mâu thuẫn nhận thức 

hoặc hành động và kết quả là đề ra được phương án giải quyết có tính mới” [15]. Năng lực 

GQVĐ&ST cho phép HS thể hiện khả năng của mình trong việc tư duy, tìm kiếm và thực hiện giải 

pháp giải quyết vấn đề và tính sáng tạo là tính mới của phương án giải quyết cho vấn đề đó [16].   

Như vậy, khái niệm năng lực GQVĐ&ST là khả năng cá nhân HS sử dụng hiệu quả vốn kiến 

thức, kĩ năng và thái độ để phân tích tình huống cụ thể, đề xuất lựa chọn các giải pháp và thực 

hiện giải pháp đó trong giải quyết tình huống đặt ra, mà đó có thể là nhiệm vụ học tập hoặc vấn 

đề thực tiễn chưa có quy trình hay giải pháp thông thường, yêu cầu người học phải thử nghiệm, 

đánh giá và điều chỉnh giải pháp một cách linh hoạt và hiệu quả. 

2.1.3. Đánh giá năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo 

Theo Bộ Giáo dục và Đào tạo (2020), đánh giá năng lực thể hiện qua các đặc trưng sau: (1) 

Yêu cầu người học kiến tạo sản phẩm; (2) Đo lường cả quá trình và cả sản phẩm của quá trình; 

(3) Trình bày một vấn đề thực – trong thế giới thực cho phép người học bộc lộ khả năng vận 

dụng kiến thức vào tình huống thực thông qua thực hiện bài kiểm tra [17]. Đồng thời, đánh giá 

năng lực người học cần đảm bảo các nguyên tắc được trình bày ở Bảng 1 [18]. 

Bảng 1. Nguyên tắc đánh giá năng lực 

Nguyên tắc Nội dung 

Đảm bảo tính giá trị 
Phải đo lường chính xác mức độ phát triển năng lực người học (bao gồm các kĩ 

năng thành phần, chỉ số hành vi theo chuẩn đầu ra). 

Đảm bảo độ tin cậy 
Kết quả đánh giá phải ổn định, chính xác, không bị phụ thuộc vào người đánh 

giá. Đặc biệt, kết quả phải thống nhất khi được lặp lại nhiều lần. 

Đảm bảo tính linh hoạt Thực hiện đa dạng các hình thức, phương pháp đánh giá. 

Đảm bảo tính công bằng 
Công cụ đánh giá không có sự thiên vị cho giới, dân tộc, vùng miền, đối tượng… cách 

phân tích, xử lí kết quả chuẩn hoá để không ảnh hưởng bởi các mối quan hệ cá nhân. 

Đảm bảo tính toàn diện 
Kết quả đánh giá phải phản ánh đầy đủ sự phát triển của các thành tố và chỉ số 

hành vi của năng lực được đo lường. 

Đảm bảo phát triển HS 

Phải đánh giá được sự tiến bộ so với chính bản thân người học về năng lực. Qua 

đó phát triển khả năng chịu trách nhiệm với việc học tập và giám sát sự tiến bộ 

của bản thân. 

Đánh giá trong bối cảnh 

thực tiễn 

Công cụ đánh giá cần được thực hiện trong bối cảnh thực (cá nhân, trường lớp, 

cộng đồng) nhằm phản ánh đúng năng lực của người học khi thực hành trong môi 

trường thực tế. 

2.2. Hướng tiếp cận và quy trình xây dựng khung năng lực giải quyết vấn đề trong môn Khoa 

học 4 theo định hướng giáo dục STEM 

- Về nguyên tắc xây dựng: Để tiến hành xây dựng thang đánh gia năng lực GQVĐ&ST đáp 

ứng mục tiêu kết luận được mức độ phát triển năng lực của HS thông qua dạy học môn Khoa học 

bằng hoạt động STEM cần đảm bảo các nguyên tắc: (i) đảm bảo tính chính xác, khoa học; (ii) 

đảm bảo tính khách quan, thực tiễn; (iii) đảm bảo tính sư phạm; (iv) đảm bảo định hướng vào 

việc thực hiện mục tiêu CT môn Khoa học 2018. 
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- Về quy trình xây dựng: 

+ Bước 1: Nghiên cứu, thu thập các tài liệu liên quan đến vấn đề đánh giá năng lực, đánh giá 

năng lực GQVĐ&ST theo CT GDPT 2018, đánh giá năng lực STEM và đánh giá năng lực 

GQVĐ&ST trong dạy học theo định hướng giáo dục STEM. 

+ Bước 2: Dựa trên các biểu hiện của năng lực GQVĐ&ST theo CT GDPT 2018 và đồng thời 

căn cứ vào cấu trúc năng lực STEM của Nguyễn Thanh Nga (2022) và cấu trúc năng lực 

GQVĐ&ST trong dạy học STEM của Lê Hải Mỹ Ngân (2020) để xác định các mức độ đạt được 

của từng chỉ số hành vi (tiêu chí chất lượng). Mỗi chỉ số hành vi được thiết lập từ mức độ thấp 

đến cao [16], [19]. 

+ Bước 3: Quy đổi điểm tương ứng cho từng mức độ đạt được và đưa ra quy ước sử dụng 

thang đánh giá năng lực GQVĐ&ST trong dạy học thông qua hoạt động STEM. 

+ Bước 4: Thử nghiệm thang đánh giá năng lực GQVĐ&ST trong dạy học chủ đề Âm thanh 

(Khoa học 4) thông qua hoạt động STEM. 

+ Bước 5: Đánh giá, chỉnh sửa và hoàn thiện thang đánh giá năng lực GQVĐ&ST. 

2.3. Cấu trúc khung năng lực giải quyết vấn đề trong môn Khoa học 4 theo định hướng giáo 

dục STEM 

Căn cứ trên cơ sở lý thuyết được đã trình bày ở trên, đề tài đề xuất cấu trúc năng lực 

GQVĐ&ST trong dạy học môn Khoa học thông qua hoạt động STEM bao gồm: 4 hợp phần, 7 

năng lực thành tố và 13 biểu hiện hành vi theo Bảng 2. 

Bảng 2. Khung năng lực giải quyết vấn đề trong trong môn Khoa học 4 theo định hướng giáo dục STEM 

Hợp phần Năng lực thành tố Biểu hiện hành vi 

A. Xác định vấn 

đề 

A1. Phát hiện vấn đề 
A1.1 Kể tên, nêu, nhận biết được một số thông tin liên quan 

đến dữ kiện của tình huống đặt ra 

A2. Phát biểu vấn đề cần 

giải quyết 

A2.1 Trình bày vấn đề thực tiễn và giải pháp giải quyết vấn 

đề tương ứng 

B. Thu thập và 

xử lí thông tin 

B1. Tìm hiểu thông tin 

liên quan 

B1.1 Thu thập thông tin từ các nguồn như sách, báo, Internet, 

giáo viên, kinh nghiệm cá nhân… 

B1.2 Trình bày được các kiến thức liên quan đến vấn đề thực 

tiễn và mối liên hệ với giải pháp. 

C. Đề xuất giải 

pháp 

C1. Đề xuất giải pháp C1.1 Trình bày các giải pháp khả thi đối với vấn đề 

C2. Đánh giá và lựa chọn 

giải pháp 

C2.1 Đánh giá và lựa chọn giải pháp tối ưu 

C2.2 Thiết kế sơ đồ, bản vẽ phác thảo sản phẩm kĩ thuật dựa 

trên giải pháp tối ưu 

C2.3 Nhận xét được điểm mới của giải pháp thiết kế 

D. Thực hiện và 

đánh giá 

D1. Thực hiện giải pháp 

D1.1 Xây dựng kế hoạch thực hiện 

D1.2 Thực hiện chế tạo sản phẩm 

D1.3 Thử nghiệm vận hành sản phẩm 

D2. Đánh giá giải pháp 
D2.1 Thảo luận và chia sẻ kết quả 

D2.2 Cải tiến giải pháp thiết kế sản phẩm 

2.4. Đề xuất các mức độ phát triển đối với từng biểu hiện hành vi 

Theo nghiên cứu PISA (2015), các mức độ phát triển hành vi năng lực GQVĐ ở HS được xây 

dựng dựa trên cơ sở mức độ tự lực ở người học và mức độ phức tạp của vấn đề. Bên cạnh đó, Lê 

Hải Mỹ Ngân (2022) chỉ ra rằng mức độ phát triển chất lượng hành vi ở người học cần được xây 

dựng dựa trên hai cơ sở: (1) tính tự lực ở người học được thể hiện qua mức độ hướng dẫn của 

GV; (2) mức độ phức tạp của nhiệm vụ được thể hiện qua mức độ chi tiết ở kết quả thực hiện.  

Dựa vào các phân tích trên, bảng tiêu chí chất lượng biểu hiện hành vi được đề xuất với 04 

mức độ tương ứng được thể hiện tại Bảng 3. Tuy nhiên, trong thực tiễn dạy học thường sẽ xuất 

hiện một số trường hợp HS không thực hiện được nhiệm vụ học tập mà do đó, để đánh giá biểu 

hiện hành vi thuộc trường hợp trên, nghiên cứu đề xuất mức độ biểu hiện là mức 1 như sau:  
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- Biểu hiện năng lực hành vi ở mức 1 dành cho nhóm đối tượng HS chưa thực hiện được 

nhiệm vụ học tập ở mức đơn giản, yêu cầu HS lắng nghe, quan sát và lặp lại; chưa có biểu hiện 

hành vi năng lực GQVĐ&ST. 

- Biểu hiện năng lực hành vi ở mức 2 dành cho nhóm đối tượng HS thực hiện được nhiệm vụ 

học tập đơn giản, yêu cầu HS lắng nghe, quan sát và suy luận ở mức độ thấp, trong đó cho phép 

sự hỗ trợ từ GV; có một số biểu hiện hành vi năng lực GQVĐ&ST. 

- Biểu hiện năng lực hành vi ở mức 3 dành cho nhóm đối tượng HS thực hiện một số nhiệm 

vụ học tập có tính phức tạp, yêu cầu HS tư duy và tổng hợp thông tin, trong đó các hướng dẫn và 

hỗ trợ từ GV chỉ được thực hiện khi cần thiết; có một số biểu hiện hành vi năng lực GQVĐ&ST.  

- Biểu hiện năng lực hành vi ở mức 4 dành cho nhóm đối tượng HS thực hiện đầy đủ và đúng 

các nhiệm vụ có phức tạp, yêu cầu HS tư duy sáng tạo và đề xuất được các ý tưởng, giải pháp 

mới được tự lực HS hoàn thành; thường xuyên có các biểu hiện hành vi năng lực GQVĐ&ST. 

Bảng 3. Mức độ phát triển đối với biểu hiện hành vi 

Biểu 

hiện 

hành vi 

Tiêu chí chất lượng 

Mức 1 Mức 2 Mức 3 Mức 4 

A1.1 

Không nêu được 

một số thông tin từ 

tình huống thực tiễn. 

Nêu được một số các 

thông tin chính xác từ 

tình huống thực tiễn 

dưới hỗ trợ từ GV. 

Nêu được đầy đủ và 

chính xác các thông tin 

liên hệ nhau từ tình 

huống thực tiễn dưới 

sự hỗ trợ từ GV. 

Tự nêu được đầy đủ 

và chính các thông tin 

có liên hệ nhau từ tình 

huống thực tiễn. 

A2.1 

Không nêu được 

giải pháp nhằm giải 

quyết vấn đề thực 

tiễn. 

Nêu được giải pháp 

nhằm giải quyết vấn đề 

thực tiễn nhưng chưa 

chính xác và đầy đủ 

thông tin dưới sự gợi ý 

từ GV. 

Nêu được chính xác và 

đầy đủ thông tin giải 

pháp nhằm giải quyết 

vấn đề thực tiễn dưới 

sự hỗ trợ từ GV. 

Tự nêu được chính 

xác và đầy đủ giải 

pháp đối với vấn đề 

thực tiễn cần giải 

quyết. 

B1.1 

Không thực hiện 

được các nhiệm vụ 

học tập tìm hiểu 

kiến thức nền hỗ 

trợ cho việc thực 

hiện giải pháp. 

Thực hiện được các 

nhiệm vụ học tập đơn 

giản (nghiên cứu tài 

liệu, trao đổi và thảo 

luận nhóm,…) dưới sự 

hỗ trợ từ GV. 

Thực hiện được các 

nhiệm vụ học tập có 

tính phức tạp (thực 

hiện thí nghiệm, phân 

tích và lập luận,…) 

dưới sự hỗ trợ từ GV. 

Tự thực hiện được 

các nhiệm vụ tìm hiểu 

kiến thức nền, bao 

gồm các nhiệm vụ có 

mức độ từ đơn giản 

đến phức tạp. 

B1.2 

Không trình bày và 

xác định được các  

kiến thức sau khi tìm 

hiểu kiến thức liên 

quan đến giải pháp 

giải quyết vấn đề. 

Trình bày được đầy đủ 

các kiến thức sau khi 

tìm hiểu. Chưa xác 

định được đúng các 

kiến thức liên quan đến 

giải pháp giải quyết 

vấn đề. 

Trình bày được đầy đủ 

các kiến thức sau khi 

tìm hiểu. Xác định 

được chính xác, đầy đủ 

các kiến thức liên quan 

đến giải pháp giải 

quyết vấn đề dưới sự 

hỗ trợ từ GV. 

Tự trình bày được đầy 

đủ các kiến thức đúc 

kết được sau khi thu 

thập. Tự xác định 

được chính xác, đầy 

đủ các kiến thức liên 

quan đến giải pháp 

giải quyết vấn đề. 

C1.1 

Không đề xuất 

được phương án 

thiết kế sản phẩm. 

Đề xuất được ít nhất 01 

phương án thiết kế 

dưới sự gợi ý từ GV. 

Chưa mô tả được chi 

tiết phương án thiết kế 

và cơ sở đề xuất. 

Tự đề xuất được ít 

nhất 01 phương án 

thiết kế có tính mới. 

Mô tả được chi tiết 

phương án thiết kế và 

cơ sở đề xuất dưới sự 

gợi ý từ GV. 

Tự đề xuất được ít 

nhất 02 phương án 

thiết kế có tính mới. 

Tự mô tả được chi tiết 

ít nhất 01 phương án 

thiết kế cùng với  cơ 

sở đề xuất. 

C2.1 

Không nêu được 

ưu, nhược điểm của 

giải pháp thiết kế đã 

đề xuất. Chưa lựa 

chọn được giải pháp 

Nêu được ít nhất 01 ưu, 

nhược điểm của giải 

pháp thiết kế đã đề 

xuất. Lựa chọn được 

giải pháp tối ưu dưới 

Nêu được ít nhất 01 

ưu, nhược điểm của 

giải pháp thiết kế đã đề 

xuất dựa trên cơ sở 

khoa học dưới sự 

Tự nêu được ít nhất 

02 ưu, nhược điểm 

của giải pháp thiết kế 

đã đề xuất dựa trên cơ 

sở khoa học và liên hệ 
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Biểu 

hiện 

hành vi 

Tiêu chí chất lượng 

Mức 1 Mức 2 Mức 3 Mức 4 

tối ưu. sự gợi ý từ GV. hướng dẫn của GV. Tự 

lựa chọn được giải 

pháp tối ưu. 

thực tiễn. Tự lựa chọn 

được giải pháp tối ưu. 

C2.2 

Không vẽ được sơ 

đồ, bản vẽ kĩ thuật 

thể hiện nguyên lý 

cấu tạo, thông số kĩ 

thuật, cách vận 

hành của sản phẩm. 

Vẽ được sơ đồ, bản vẽ 

kĩ thuật. Chú thích 

được thông số kĩ thuật, 

cách vận hành của sản 

phẩm dưới sự hỗ trợ từ 

GV. 

Tự vẽ được sơ đồ, bản 

vẽ kĩ thuật. Chú thích 

được thông số kĩ thuật, 

cách vận hành của sản 

phẩm nhưng chưa đầy 

đủ, chính xác, rõ ràng. 

Tự vẽ được sơ đồ, bản 

vẽ kĩ thuật. Chú thích 

được đầy đủ, chính xác 

và rõ ràng các  thông 

số kĩ thuật, cách vận 

hành của sản phẩm. 

C2.3 

Không nêu được 

tính mới của giải 

pháp thiết kế. 

Nêu được tính mới của 

giải pháp thiết kế dưới 

sự gợi ý từ GV. 

Tự nêu được tính mới 

của giải pháp thiết kế. 

Nhận xét được mức độ 

đáp ứng yêu cầu của 

tình huống thực tiễn 

dưới sự gợi ý từ GV. 

Tự nêu được tính mới 

của giải pháp thiết kế. 

Tự nhận xét được 

mức độ đáp ứng yêu 

cầu của tình huống 

thực tiễn. 

D1.1 

Không trình bày 

được các bước chế 

tạo sản phẩm. 

Trình bày được các 

bước chế tạo sản phẩm 

ở mức khái quát dưới 

sự gợi ý từ GV. 

Tự trình bày được các 

bước chế tạo sản 

phẩm. Mô tả được chi 

tiết các bước dưới sự 

gợi ý từ GV. 

Tự trình bày và  mô tả 

được chi tiết các bước 

chế tạo sản phẩm. 

D1.2 

Không thực hiện 

được các bước chế 

tạo sản phẩm dựa 

trên kế hoạch đề ra. 

Thực hiện được các 

bước chế tạo sản phẩm 

dựa trên kế hoạch đề ra 

dưới sự hỗ trợ của GV. 

Thực hiện được các 

bước chế tạo sản phẩm 

dựa trên kế hoạch đề ra, 

trong đó chỉ cần sự hỗ 

trợ của GV ở 1-2 bước. 

Tự thực hiện được 

các bước chế tạo sản 

phẩm dựa trên kế 

hoạch đề ra. 

D1.3 

Không thực hiện 

được các bước thử 

nghiệm kiểm tra 

hiệu quả sản phẩm. 

Thực hiện được các 

bước thử nghiệm kiểm 

tra hiệu quả sản phẩm 

dưới sự hỗ trợ từ GV. 

Chưa ghi nhận được 

các lỗi (nếu có) và hạn 

chế sản phẩm dưới sự 

gợi ý từ GV. 

Tự thực hiện được các 

bước thử nghiệm kiểm 

tra hiệu quả sản phẩm. 

Ghi nhận được các lỗi 

(nếu có) và hạn chế 

sản phẩm dưới sự gợi 

ý từ GV. 

Tự thực hiện và ghi 

nhận được các bước 

thử nghiệm kiểm tra 

hiệu quả sản phẩm 

cùng các lỗi (nếu có) 

và hạn chế sản phẩm 

dưới sự gợi ý từ GV. 

D2.2 

Không nêu được 

các ưu, nhược 

điểm, khó khăn 

trong quá trình thực 

hiện giải pháp. 

Nêu được ít nhất 01 ưu, 

nhược điểm, khó khăn 

trong quá trình thực 

hiện giải pháp dưới sự 

gợi ý từ GV. Chưa đánh 

giá được hiệu quả của 

sản phẩm dựa trên cơ sở 

so sánh với các sản 

phẩm cùng chức năng. 

Tự nêu được ít nhất 01 

ưu, nhược điểm, khó 

khăn trong quá trình 

thực hiện giải pháp. 

Đánh giá được hiệu 

quả của sản phẩm dựa 

trên cơ sở so sánh với 

các sản phẩm cùng 

chức năng dưới sự gợi 

ý từ GV. 

Tự nêu được ít nhất 02 

ưu, nhược điểm, khó 

khăn trong quá trình 

thực hiện giải pháp. 

Tự đánh giá được hiệu 

quả của sản phẩm dựa 

trên cơ sở so sánh với 

các sản phẩm cùng 

chức năng. 

D2.3 

Không đề xuất 

được phương án cải 

tiến sản phẩm. 

Đề xuất được ít nhất 

01 phương án cải tiến 

sản phẩm dưới sự gợi 

ý từ GV. 

Đề xuất được ít nhất 

02 phương án cải tiến 

sản phẩm, trong đó 

bao gồm 01 phương án 

cải tiến khác phù hợp 

bối cảnh mới dưới sự 

gợi ý từ GV. 

Tự đề xuất được ít 

nhất 02 phương án cải 

tiến sản phẩm, trong 

đó bao gồm 01 

phương án cải tiến 

khác phù hợp bối 

cảnh mới. 
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4. Kết luận 

Nghiên cứu này đã trình bày cơ sở khung năng lực giải quyết vấn đề trong dạy học môn Khoa 

học 4 theo định hướng giáo dục STEM bao gồm cơ sở lí luận về cấu trúc năng lực giải quyết vấn 

đề trong môn Khoa học 4 theo định hướng giáo dục STEM cũng như hướng tiếp cận và quy trình 

xây dựng khung năng lực, các thành tố trong khung năng lực và cơ sở để xác định mức độ phát 

triển của hành vi được xây dựng là hoàn toàn phù hợp. Khung năng lực giải quyết vấn đề trong 

môn Khoa học 4 theo định hướng giáo dục STEM được xây dựng bao gồm 4 hợp phần, 7 thành 

tố và 13 biểu hiện hành vi gắn liền các đặc điểm và tính chất của môn Khoa học 4. Trong tương 

lai, cần tiến hành thực nghiệm đo lường theo mô hình biến ẩn để đánh giá mức độ hoàn thiện và 

hiệu chỉnh được đường phát triển năng lực cho khung năng lực giải quyết vấn đề trong giáo dục 

khoa học. 
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