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APPLICATION OF REMOTE SENSING TECHNIQUES IN
OIL SPILL EVENT: AN OVERVIEW
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Tom tdt: Véi mét do giao théng day dac, Bién Péng la mét trong nhieng tuyén van tai ban rén nhat
va quan trong nhat thé gidi va ciing la noi nhay cam cao doi véi su 6 tran dau do cac hoar dgng hang
hdi gay ra. Sw cé tran ddu trén bién cé thé gay ra thiét hai Ién cho nén kinh te xa hgi va ton thuong
moi truwong blen Vi vy, viéc xdc dinh pham vi cua vét dau loang tzr cac su ¢o tran dau 1a can thiér dé
tir d6 cung cap dir liéu dau vao cho md hinh md phong lan truyeén dau trén bién, tir dé ho tro duea ra
nhiing bién phdp ngan chan, giam thiéu nhing tac hai doi véi nén kinh té va méi truong, trong dé vién
tham la mét trong nhitng cong cu hé tro- hizu ich, nhanh chéng va hiéu qud. Bdi bdo da tong quan cac
phirong phdp anh vién tham véi nhiéu nguon dir liéu khdc nhau dé xdc dinh sw cé tran dau trén Bién
Péng néi riéng va trén thé giéi néi chung.
Tir khoa: Méi truong bién, tran dau, vién tham.
Chi sé phan loai: 2.5
Abstract: Bien Dong is one of the busiest and densest marinetime routes in the world, and it is also
highly sensitive to oil spills caused by shipping navigation. Qil spills on the sea could cause major
damage to socio-economy and marine environment. It is therefore necessary to identify the scale of the
oil spill to provide input data to marine oil spill simulation models, thereby supporting measures to
prevent and minimize the damage to the economy and the environment, in which remote sensing is one
of the most effective aid tools. The paper presents an overview of remote sensing methods with various

data sources to identify oil spills in Bien Dong in particularly and on the world in generally.
Keywords: Marine environment, oil spill, remote sensing.
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1. Gigi thiéu

Tran dau c6 anh huéng rat 1on va sau rong
cling nhu gy ra nhiing tac hai nang né va lau
dai dén doi séng kinh té, xa hoi va tu nhién.
Chinh vi vay, khi bat ct truong hop ndo xay
ra sy cb tran dau, cac cong cu giam sat cua
cong chang ciing nhu truyén thong déu thé
hién nhiing phan ang dir doi dbdi voi hhing
bén lién quan dén su cb nay Véi mong mudn
dugc biét cac théng tin vé muc d6 ciing nhu vi
tri tran dau mot cach chinh xéac, qua do gidp
cho viéc g pho su ¢b tran dau s& duoc thuc
hién mot cach hop 1y dé giam thiéu tac dong
cua su cb, viéc hd tro tich cuc tor cac cong cu
phan tich vién tham da tr& nén can thiét.

Cung su phét trién caa hé thong ha tang
co so, cac loai v¢ tinh va cong nghé hd tro,
vién tham duoc sir dung dé kiém tra cac su ¢b
tran dau trén bién trong truong hop bat kha
khé&ng hoac do chu quan cta con nguoi, vi du
nhu xa thai dau bat hop phép tir tau. Vién tham

cling c6 thé cho phép xac dinh, phan vung tac
dong cua tran dau d6i vai tu nhién va kinh té
x& hoi. Bén canh do, véi sy hd trg cua cac tram
quan sat mat dat, cong nghé vién tham ngay
cang thé hién vai trd cua minh. Ung dung vién
tham trong giam sat tran dau pho bién nhat 13
lap ban d6 vét dau tran tir anh chyp dia tinh,
anh may bay khong nguoi lai va anh vé tinh
radar. Cac ky thuat ung dung dir liéu vé tinh
dé giam sat mot cach truc quan su ¢é tran dau,
va nhitng dién bién cua chung dang duoc cai
thién vé nhitng han ché dé xac dinh vi tri sy ¢6
tran dau xay ra. Bang viéc danh gia tinh cap
thlet va anh huéng cia sy ¢ tran dau, bai bao
da tong quan cac tng dung ky thuat vién tham
dé xéc dinh su ¢ tran dau trén bién. Tt do dé
Xuat quy trinh giam sét su c6 tran dau bang ky
thuat vién tham.
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2. Bién Pong: Khu vuc nhay cam cia
hoat dgng hang hai va sw co méi trwong
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Bién Pong 1a mot trong nhitng khu virc
nhay cam nhat thé gii vé hoat dong giao
thdng van tai bién. Téng hop cac tuyén van tai
chinh dugc thé hién trong hinh 1. Chinh vi
vay, Bién Péng ciing 14 noi nhay cam cao ddi
vé6i su ¢b tran dau do cac hoat dong hang hai
gay ra. Voi mat do giao thong day dac, Bién
Pong 1a mot trong nhirng tuyén van tai ban ron
nhét va quan trong nhat thé giéi, voi mot nira
s6 tau thwong mai (trén 100.000 luot mdi
nam) va 1/3 lugng hang hoa duong bién toan
cau di qua, co 1€ khong c6 gi dang ngac nhién
khi cac nguy co hang hai trén Bién Pong tiép
tuc gay anh huong dén céc tau trong qua trlnh
van chuyén hang hoa trong khu vuc. Mot )
vu tai nan dién hinh gan day: Tau Bright Ruby
bi chim (do bdo I6n, thang 11/2011), tau
Royal Prime (mic vao ran va bi chim, thang
12/2012), tau Harita Bauxite (chim sau do
dong co hong, thang 2/2013), tau Jung Soon
(chim do than tau bi thang, thang 9/2013). Chi
riéng céc thang dau nam 2017, nhiéu tai nan
giao thdng van tai duong thuy xay ra trén vang
bién dic quyén kinh té caa Viét Nam: Tau
Nhat Anh 18-BIDV ché khoang 1873 tan than
cam tir Cam Pha di Dong Nai da gap tai nan ¢
ving bién Thanh Hoa (ngay 18/2/2017) va bi
chim; tdu Cam Ranh 68 bi trdi neo va mic can
tai vi tri gan phao hai ludng hang hai Binh An
— Can Tho (ngay 13/2/2017); tau Minh Buc
Phét 68 tir cang An Giang vé cang Hai Phong
ché hang hoéa gdm 3038 tin gao, cam dong
bao dd gip tai nan va bi chim tai ving bién
tinh Thai Binh (ngay 09/3/2017); tau Loc Phat
Fortume chd 43.990 tin clinker roi da ¢am va
voi tau container Sky Challenge dang chd
830TEU (15.958 tin) hang hoa tai khu vuc
phao sb 8a luéng Sai Gon — Viing Tau (ngay
11/3/2017) khodng cé thiét hai vé ngudi va
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hang hoa; tau Hai Thanh 26 - BLC trong tai
hon 3.000 tan cha clinker tir Hai Phong di Can
Tho da va cham vai tau Petrolimex 14 ¢ vung
bién cach Viing Tau 44 hai ly vé phia Pong
(ngay 27/3/2017) va bi chim; tau Minh Duong
8888 hanh trinh tir Sai Gon ra Hai Phong cho
2.786 tan ton cudn va bi hong may khong khic
phuc dugc khi cach dao Binh Ba, Khanh Hoa
khoang 8 hai ly vé hudng Pong Bic (ngay
1/4/2017); tau Binh Duong 658 chd 970 tan xi
mang dong bao tir Hai Phong di Nha Trang da
va cham va&i tau Hai Linh 02 ché 9850 tan dau
DO tir Viing Tau vé Hai phong va tau Binh
Duong 658 bi chim (ngay 19/5/2017); tau cho
than VTB 26 v&i 4.700 tan than d3 bi chim do
s6ng 16n tir con bao s6 2 (ngay 17/7/2017); tau
Hop Tién 36 chd khoang 2000 tan vat liéu xay
dung bi thung vach ngan va bi chim khi cac
bd bién Nha Trang khoang 146 hai ly (ngay
2/8/2017); tau van tai Buc Cuong trong tai
4.811 tan va dang cho 4.597.44 tan clinker da
gap su €6, nude tran vao budng may, tau tha
troi tu do va chim dan khi di qua viing nuéc vi
tri cach phao s6 0 cua cang Nghi Son khoang
0,32 hai ly vé phia Pong Nam (ngay
6/8/2017); tau Viét Hai 06 chd hon 3.000 tan
thép ngang qua bién Ninh Thuan bat ngo
thing vo va bi chim trong qué trinh lai dat vao
cach by bién Ninh Chit 500 m va 21.000 lit
dau c6 nguy co tran ra bién (ngay 23/8/2017).
Nhu vay tan suat xay ra tai nan hang hai trén
Bién Pong ngay cang dién ra nhiéu hon, va do
d6, nguy co tran dau tir nhitng tai nan nay cling
ngay cang tang. Vi vay, quan trac va glam sat
cac sy cb tran dau trén bién gop phan quan
trong trong viéc bao v¢ tai nguyén va moi
truong bién trong qua trinh phat trién kinh té
va hoi nhap quéc té.

3. H¢ théng quan tric dai dwong, k§
thuat vién tham va sw ¢é tran dau

Ke tur sy ra doi cua cong ngh¢ khdng gian
vao cudi nhitng nim 1950, su phat trién cua
hé thdng vé tinh khong gian va cong nghé cam
bién, kha nang luu trit va truyén dir liu, két
hop vé6i nhu ciu ngdy cang ting vé CAC san
pham dit liéu vé tinh di giup cho viéc mé rong
nhanh chong ang dung caa cac anh vién tham
vao muc dich dan dung, vi du nhu khi tuong
hoc, hang khong, dinh vi, va truyén thdng.
Ngoai ra, cac két qua nghién ctru tng dung tir



83

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE GIAO THONG VAN TAI, SO 29-08/2018

anh vién tham da chitng minh Ia nhiing cong
cu httu ich trong cac linh vuc wng dung khéc
nhau nhu nong nghiép, str dung dit va thay
van. Cac dit liéu vién tham ciing da tro thanh
cdng cu quan trong dé theo ddi bién dong mai
truong (Vi du nhu qua trinh sinh dia hoa va hai
duong hoc) va la cong cu day hira hen dé giam
st va canh bao moi truong (hinh 2) [30, 38,
43,46, 50].

Hinh 2.
Tuong
guan thoi
gian va do
phan gidi
cua anh
vién tham
Vai cac
linh vuc
nghién
cuu.

s
-
s

Trong linh vyuc hai duong, k¥ thuat vién
tham lai cang gop phan khéng nho cho nhiéu
nghién ctu trén nhitng vung bién xa, khdng
gian rong Ién ma cac chuyén khao sat khé ma
dat dugc. Nhitng két qua giai doan tir anh vién
tham nhu nhiét d6 bé mit bién, chl-a ting mat,
do man bé mat bién, gi6, dong chay,... tir quy
md nho (dia phuong) dén quy mo toan cau
(hinh 1), mdt mit cho ta biét hién trang phan
bb céc tinh chat cua bé mit nudc bién, mat
khéc con c6 thé duoc sir dung nhu di liéu dau
vao cho cac mo hinh sinh thai hai duong hoc,
md hinh canh b&o cac su ¢b mdi trudng, md
hinh dy bao tiém ning ngu trudng bién. Hé
théng quan tric dai dwong c6 thé cung cap
nhimg thong tin lién quan dén hai duong hoc
trén bé mat cling nhu trong toan cOt nudC gan
thoi gian thuc. Hé théng ndy dugc thuc hién
tu gitra the ky XIX cho dén nay, bing nhing
ky thuat co dién dén nhing ki thuét quan tric
hién dai, tu dong. Nhirng dix liéu vé khi tuong,
thuy van, hai duong, sinh hoc va méi truong
dugc thyc hién tir cac dy an hay chuong trinh
nghién ctu cap québc gia hoac hop tac quoc té.
Bo dit lidu dwoc thu thap dau tién Ia cac s6 lidu
vé khi twong dugc thuc hién bai tau Hai quan
M¥ va dugc gidi thiéu tir nam 1853 [55]. Tuy
nhién, hau nhu cac dir liéu vé khi tuong, thiy
van, sinh hoc va moi truong dugc thu thap mot
cach roi rac, khong dugc luu trir mot cach hé

thdng cho dén nhitng nam 1980. Chinh sy tac
dong manh mé& cuaa hién twong El Nino
1982/1983 1én hé théng thay vin, dong luc,
moi truong va hai duong hoc, gay thiét hai
nang né cho kinh té toan cau [4, 41], da dat ra
y&u cau cho viéc giam séat va quan trac hai
duong hoc toan ciu. Bit dau tir hé thong TAO
(Tropical Atmosphere Ocean) véi hé théng
tram do c¢6 dinh & viing quanh dai xich dao cua
Thai Binh Duong (1985-1994) [32]. Hé thdng
nay sau d6 doi thanh TAO/TRITON khi b
sung thém TRITON (Triangle Trans-Ocean
Buoy Network) ¢ viing Tay Thai Binh Duong
vao ndam 2000 [20]. Trong nhitng nam gin
day, ving Dai Tay Duong va An Do Duong
ciing dugc thiét 1ap cac tram quan tric tu dong
PIRATA (Prediction and Research Moored
Array in the Tropical Atlantic) [6] va RAMA
(Research Moored Array for African-Asian—
Australian Monsoon Analysis and Prediction)
[33]. Nam 1988, voi su trién khai Chuong
trinh Phao trdi Toan cau (Global Drifter
Program) [40], hé thong tram quan tric hai
dwong hoc ting 1én dang ké vé s6 luong ciing
nhu dit liéu c6 thé phuc vu cho nghién cau
thiy dong lec ¢ bién va dai duong [27, 28].
Tuong tu cac yéu td khi twong, thiy van, hai
dwong va mdi trudng, quan sat muc nudc bién
cling da dugc thyc hién tu nhiéu the ky, nhung
den nam 1985, Hé théng Quan tric Bién toan
cau (Global Sea-Level Observing System -
GLOSS) dugc thanh lap bsi Uy ban Hai
duong Lién Chinh phu (IOC) véi su hop tac
va cung cap dit liéu tir 70 qudc gia thanh vién
[36]. GLOSS Ia tién than cua PSMSL
(Permanent Service for Mean Sea-Level). H¢
théng quan tric Profiling floats c6 thé tri dat,
lin sau va trdi 18n mat bién & cac khoang cach
¢6 dinh da duoc thir nghiém boi World Ocean
Circulation Experiment, nhung dén nam
1998, dé xuét vé viéc hinh thanh mang lugi
phao trdi toan can Argo [3] dugc xay dung.
Dé xuit nay da duoc UNESCO va cong dong
khoa hoc chip thuén tai Hoi nghi thudng nién
cia OceanObs'99 tai Phéap. Két qua hop tac
cua hon 30 qudc gia, bt dau tir nam 2000 véi
tdc d6 thiét 1ap khoang 800 phao tréi mdi nam,
hién nay ton tai khoang 3800 trén toan dai
duong [2], dit liéu nay c6 thé cung cap céc
thong tin hai duong dén d6 sau 2000m.
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Thém vao d6, Chuong trinh Quan tric
Pai duong Toan cau (Global Ocean
Observ1ng System) cling nhan dugc su hop tac
cua Ccac tau vien duong trén toan thé gigi. Tat
ca cac sb lieu vé khi tuong, thuy van, hai
dwong va méi truong dugc chia s¢ trong cac
co so dir ligu trén the gidi.

- Hinh 3.
"_;_':'_,.ﬂ”“'(‘( .a’. H¢ thdng
i A4 tram
"'/.5 e »‘;ﬁ quan
; e trac
‘[ TAO/TRI
i ToN,
PIRATA
60'S - . ,.‘ L va
. e e -"-"" RAMA
YTTRE L mE El. T AW e 0 [19].

Hé thdng quan trac bién va dai duong
bang phuong phap vién tham duoc thuc hién
trién khai tir nhitmng nam 1950 va da co nhleu
uu the Dit liéu vién tham c6 thé giai quyet van
dé vé phan bd khong gian va gia ting tan Suat
quan trac, giam sat hdi duong hoc, cling nhu
giam sat cac d6i tuong nghién ctu & nhing
khu vuc ma céc bién phéap quan tric truyen
thdng khong thé thuc hién duoc [24]. Su co
tran dau tran trén bién xay ra tuong dbi thuong
xuyén, dic biét 1a trén nhiing tuyén van tai
chinh (nhu & ving bién Pong Nam A [26,
47][13], ¢ Bién Pen va Dong Hai [19, 49] va
tir cac khu vuc khai thac dau khi ngoai khoi
[1, 16]. Hang ndm, tong luong dau thai ra trén
bé mat bién ¢ ngudn goc tur 48% nhién lieu,
29% la dau thd va 5% dén tur c4c tai nan cua
tau van chuyén dau. Pavlakis va cs. [44] bang
phuong phap khi phan tich 190 bic anh SAR
ERS-1, d3 chi ra ring sy ¢6 tran dau xay ra &
Dia Trung Hai 0 tan suat cao hon dang ké so
véi cac bao cdo vé c4c vu tai nan tau cho cac
nha chire trach. Theo Co quan Vil tru chau Au
(European Space Agency) (nam 1998), 45%
lwong dau thai trén bién c6 nguon gdc tir hoat
dong van tai bién. Mac du chua cé nhing
nghién ciu v&é mdi quan hé giira tong lwong
dau tran khi ¢ su ¢b va nhirng thiét hai vé sinh
thai ciing nhu kinh té do sy ¢ nay gay ra, thé
nhung ching di gay thiét hai to lon dbi voi tu
nhién, sinh thai, kinh té va sirc khoé cua con
ngudi [39]. Do d6, viéc giam sét sy ¢6 tran dau
cling nhu dy bo nhiing dién bién cua sy ¢ s&
g6p phan giam thiéu cac thiét hai nay.

Cong nghé vién tham ngay cang dong vai
trd quan trong trong viéc xac dinh céc su ¢
tran dau [14, 15]. Kha ning giam sat sy ¢6 dua
trén dir liéu vién tham da dugc ching minh
bang cac cong trinh céng b nhiéu ving bién
khac nhau trén cac loai anh vé tinh khac nhau.
Vi dy, anh vé tinh ERS-1 duoc st dung dé xac
dinh su ¢6 tran dau trén vang bién Na Uy [5,
54] hoic anh ERS ¢ bo bién Tay Ban Nha
[31]. Cho dén hién nay, c4c hinh anh vé tinh
SAR la lya chon tét nhat dé theo déi su 6 tran
dau. Bén canh do, cac anh vé tinh quang hoc
hoac laser cung gop phan dang ké trong viéc
xéc dinh cac su ¢b nay.

Xt ly anh SAR dé xac dinh su ¢4 tran dau
trén bién va dai duong da dwoc nghién cau
rong rdi. Co ba loai thuat toan dé xac dinh su
c6 tran dau. Loai dau tién dua trén co ché vat
ly ciia viéc phan loai phan xa cua dbi tuong [7,
8]; loai thur hai dya trén cac dac trung thong
ké cta cac diém anh tai vi tri xay ra sy ¢ tran
dau [9, 34, 51, 57, 59] va thtr ba 1a phuong
phap dua trén ky nang xu ly anh SAR cua
chuyén gia [10, 21, 25]. Trong hau hét céc
truong hop xac dinh sy ¢6 tran dau, nhiing
phuong phap phan tich anh SAR ¢6 thé dugc
chia thanh cac phuong phap khong gidm sat
(unsupervised classification) va cac phuong
phap giam sat (supervised classification). Mot
sb tac gia da sir dung ma tran hi¢p phuong sai
Wishart d& md ta sy cb tran dau tir dir liéu
SAR [8, 56]. Yu va cs. [58] da sir dung
phuong phap phat trién ving bién trong mot
thoi han nao d6 dé thuc hién phan doan va
phan nhom anh SAR, trong khi d6, Horta va
cs. [18] da tich hop phuong phap nay vai phan
I6p khong giam sat cho dir lieu SAR dé
chuyén cac I6p chua phan chia hoan thanh
thanh cac 16p phan chia hoan toan, tir do dat
duoc két qua xac dinh tét hon. Zhen va Chang
[60] d& ham bién d6i Wavelet trong thuat toan
phan loai khong giam sat vai md hinh cay an
Markov dé xac dinh vi tri tran dau. Tuy nhién,
két qua cua cac phuong phap phén loai khong
giam sat dd khong thé dam bao murc d6 téi vu
hoéa trén quy md toan cau, né cho két qua khé
t6t khi khoi dau nhung tinh kha thi cua cac két
qua khong manh va can mét sé gia dinh so bo
[37]. Trong khi d6, phuong phap phén loai ¢
giam sat khong doi hoi bat ky gia dinh nao va



85

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE GIAO THONG VAN TAI, SO 29-08/2018

dat dugc d6 chinh x&c phan loai cao hon.
Ersahin va cs. [12] da dya vao ly thuyét phod
dé phan loai c6 giam sat dit liéu SAR; trong
khi Kiranyaz va cs. [22] nuong theo két qua
phan loai c6 giam sat tich hgp vai mé hinh
mang no-ron va cho két qua co do chinh xac
cao hon. Hon nita, viéc tich hop gitra phan tich
anh SAR véi mo hinh hai duong hoc cho phép
xéac dinh duoc ngudn goc gy ra sy cb tran dau
[29]. Bén canh nhirng thanh céng trong viéc
dung SAR dé giam sét su ¢ tran dau, anh vién
tham thu dong quang hoc ciing co thé duogc sir
dung trong truong hop nay. Haule va cs. [17]
chi ra riang ty 1 band xanh hoic band d6 c6
thé xac dinh duoc noi phan bd cua dau
Petrobaltic. Nhu vay, nhitng nghién cuiu trong
thoi gian qua da cai thién va nang cao hiéu qua
xac dinh su ¢ tran dau. Tuy nhién, van dé
quan trong khong chi 1a xac dinh su ¢cé tran
dau ma 1a 1am thé nao dé giam thiéu thiét hai
do cac su ¢6 tran dau giy ra ciing nhu canh
bao xay ra sy cb tran dau. Ngay nay, hang loai
cdng cu giam st tir xa da duoc trién khai trén
toan thé gisi (cac vé tinh, tram quan tric cb
dinh va di dong, mdy bay khong nguoi lai...).
Viéc phat trién hé thong vé tinh SAR dang mo
rong rat nhanh 1 tin hiéu dang mung cho viéc
giam sat su ¢ tran dau. Céc hé théng vé tinh
giam sat trén bién chic chan khac voi nhitng
hé théng duoc st dung dé phat hién dau trén
bd bién. Do d6, mot hé thong khdng thé dap
g dugc moi chirc ning giam sat ¢ tat ca moi
khu vuc. D46i voi mot chirc niang nhét dinh,
nhiéu loai hé thdng giam sat s& thuc su can
thiét hon va quan trong hon la phai xem xét
dén muc tiéu cuoi cung cua viéc su dung dir
liéu, tir 46 quyét dinh dén do phan giai va dac
tinh cua dit liéu vién tham. bay la nhu cau dat
ra khong chi riéng bat ky qudc gia nao. Muc
tiéu cudi clng cua viéc - giam sat sy cb tran dau
c6 thé 1a vi tri cua su b tran dau, thuc thi hoac
hd tro viéc giai quyét hau qua cua su cd. Mot
hé théng canh bao sy ¢d tran dau hoan chinh
c6 thé dap ung céac ndi dung sau:

- Xac dinh vi trf xay ra su ¢6 tran dau;

- Giam sat va phat hién vét dau loang;

- Cung cap bang chung cu thé dé truy
van nguon gdc cua su ¢b tran dau;

- Hb tro thyc thi phap luat khi xay ra su
cb tran dau, tau xa dau;

- Hién thi huéng dan cac bién phap doi
pho su ¢d tran dau.

- Truy xuat, xac dinh phuong hudng di
chuyén cua dau tran.

O Viét Nam, viéc tng dung vién tham
trong xac dinh su ¢ tran dau trén bién da duoc
dé cap trong mét sé truong hop cu thé. Viéc
phat hién sém, tng pho cac su ¢b tran dau va
6 nhiém méi trudng bién di cé nhitng budc
tién nhay vot nhd céc cong nghé tién tién,
trong d6 c6 cong nghé vién tham va GIS [11,
35, 42, 45, 52, 53]. Cac ngudn anh vé tinh, ca
quang hoc va radar, cung véi cdc md hinh
dong lyc va phan mém tién tién trong xur ly
anh, déu 1a nhirng cong cu dic luc trong linh
vuc nay. Su da dang cia cac ngudn anh vé
tinh, tir khoang che phu rat rong véi do phan
giai khong gian thap, dén do phan giai khong
gian siéu cao, do phan giai pho siéu cao va tan
suat anh 16n, da gitp cho cong viéc phét hién,
ing phé véi su ¢6 tran dau trén bién thuan loi
hon bao gid hét.

4. Quy trinh xéc dinh sy ¢6 tran dau
trén bién bing k§y thuat vién tham

Dua trén céc két qua nghién ciu vé viéc
g dung cong nghé vién tham trong glam sat
sur ¢ tran dau, nhdm nghién ciu dé xuat quy
trinh canh bao tran dau theo so do hinh 4 véi
ngudn dir liéu dau vao 1a anh vé tinh radar
hoic anh quang hoc va cé su ho tro cua céc dit
liéu khi tuong, thuy van va dong luc, mé hinh

dong luc.

Hinh 4.

o
khoi xay

. N Phan I6p vét dau tran va Digu kién gio,

Cf:;g:zg;u 16p gibng nhu vét dau tran ché dg thuy deng quy

van, dong luc trinh
Vel dAu tran Cdnh béo
tran dau.

Du béo lan truyén dau
tran, dua ra canh bao

Nén tang ciia quy trinh nay Ia qua trinh xur
ly, phan 16p vét dau tran va cac dau vét tuong
ty. TUy thuoc vao tung loai anh vién tham
khéc nhau, ma k§ thuat phan tich dé giam sat
su ¢6 tran dau trén bién ciing khac nhau. Hién
nay cac dit liéu vién tham duoc st dung dé xéac
dinh dau tran trén bién nhu sau:

Phuwong phap thu dong dé phat hién va
lap ban do: Pay la phuong phap phd bién
nhat dé phat hién va lap ban do tran dau, bao
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gom cac ky thuat str dung anh quang phé kha
kién va hong ngoai, cac budc song khac nhur
tia cuc tim va can hong ngoai thuong it duoc
su dung.

Phuwong phap phan tich quang hoc:
Dau chi hién thi cac thudc tinh quang hoc nho
trong ving tir tia cuc tim dén gan hong ngoai
V6i cac mirc d6 phan xa va do hap thu khéc
nhau. Su khac biét vé dic tinh quang hoccua
cac loai dau phu thudc vao muac do boc hoi,
diéu kién thoi tiét va anh sang Mat troi. Su
khéc biét dic tinh quang hoc gitra dau va nudc
khong thé hién rd ¢ vung anh sang kha kién,
do d6 khong thé xac dinh phan loai dau bang
cach chi su dung dix liéu quang hoc ¢ vung anh
sang kha kién, dic bi¢t la trong truong hop
chua biét vi tri cia sy ¢ tran dau.

K§ thuat phan tich phé anh sang kha
kién: Phd anh sang kha kién c6 budc song tir
400 dén 700 nm. Trong ving nay, phan xa anh
sang cua dau 1on hon nuée, nhung khong cho
thiy xu hudng hap thu hoic phan xa cu thé.
Céc 16p dau bong hoic 16p bong muot xuat
hién mau bac véi mat nguoi va phan anh anh
sang trén mot ddy pho rong - xa nhu mau xanh
duong. Cac 16p dau day dudng nhu co clng
mau véi dau roi, dién hinh 1a mau nau hoac
den. Dau ndi ¢ higu tmg phan cuc dbi véi anh
sang, do d6 dé phan biét nudc véi dau, céc dng
kinh phan cuc c6 thé cai thién do twong phan.
bac biét la anh sang phan xa tir mat nuwdc phan
Xa & mot goc 53 do (géc Brewster), cho nén
bang ky thuat chup anh quang hoc véi goc
chup 53 d6 s€ lam tang do twong phan Ién t&i
100%. Diéu nay chang to rang dir liéu anh
vién tham viing anh séang kha kién c6 thé duoc
st dung dé xac dinh dau tran nhung can thém
nhirng cong cu bd tro khac.

Ky thuat sit dung anh héng ngoai
(Infrared - IR): Dau c6 do day I6n hon 10
um co thé hap thu anh sang kha kién va phan
Xa mot phan &nh séng ¢ phd hong ngoai, cha
yéu & cac budc song 8-14 um. Dudi &nh séng
nang lwong Mat troi, dau s& phat bic xa hong
ngoai. Dau day dic c6 vé "néng" so Véi nude
& khu vire xung quanh trong céac bie anh hong
ngoai, 16p dau day trung binh c6 1& "mat" va
I6p dau mong s& khong phan biét véi nudc.
Do day cua vung chuyén tiép khong duoc biét
dén, nhung su khéc biét giira cac 16p "lanh" va

"nong" la khoang 50 va 150 um, do day trong
khoang 10-70 pm la it dugc phat hién hon.
Tuy nhién, khi sir dung cam bién hong ngoai
cho tran dau tai cac budc song 8-14 um, két
qua cho thay khdng c6 su khac biét vé quang
phd vai do day hoidc cac diéu kién khac [48],
nhung két qua kiém tra bang camera hong
ngoai vao ban dém cho thay thinh thoang phat
hién dau (dau thuong lanh hon ving xung
quanh) nhung vao ban ngay thi duong nhu
khong c6 su khac nhau. Do chi phi thap cho
cam bién IR nén dir liéu vién tham ving anh
sang nay dugc st dung, tuy nhién két qua
khong cho phép danh gia dugc d6 day mong
cua lop dau tran.

K¥ thuat sir dung anh sang can hong
ngoai (NIR): Cac tia NIR c6 budc song 0,75-
1,4 um dugc sir dung dé xac dinh céc vét dau
tran trong mot thoi gian ngan. D liéu NIR
duoc sir dung dé xé&c 1ap ban d6 tran dau. Dir
lieu AVRIS duoc ding dé xac dinh vét dau
tran con sét lai ¢ vinh Barataria, Louisiana,
sau vu tran dau Deepwater Horizon véi do
chinh xac 1én dén 87,5-93,3%. Vung dau
loang c6 thé mé rong vao ving ngap Iay dén
10,5 m va lam thay ddi vung bo bién. Mot
cach tong quat 1a can tiép tuc nghién ctu vé
viéc st dung IR gan dé mo rong tng dung cua
né cho su b tran dau.

Sir dung dir liéu anh cuc tim (UV): Dau
hién thi rd rang dudi 4nh sang Mat troi & viing
tia UV. Do d6, cac cam bién tia cuc tim da
duogc sir dung dé 1ap ban d6 céc 16p phu dau
bai vi bong c6 do phan xa UV cao ¢ do day
thap (<0,1 m). Céc btrc anh UV va hdng ngoai
chdng 1én nhau d6i khi duoc st dung dé tao ra
mot ban d6 do day twong dbi cua dau. Tuy
nhién, két qua dinh luong do day nay thuong
cao gap ba 1an so véi phuong phap sir dung IR
do luong tia UV it hon nhiéu. Céc dit liéu tia
UV phu thudc vao nhiéu su thay ddi cua dau,
bao gém: Séng, 4nh sang Mat troi va vat liéu
sinh hoc, do d6 UV it dugc sir dung dé xéc
dinh sy ¢ tran dau trong vién tham.

Cam bién vi song thu ddng: Céc cam
bién vi s6ng thu dong do ngudn birc xa vi séng
tir bién c6 thé phét hién su khac biét vé do phat
Xa Vi s6ng giita nuéc va dau. Céc tin hiéu vi
song phét hién ciing thay ddi véi do day dau,
vi vay do d6 phéng xa c6 thé duoc sir dung dé
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do d¢ day dau Slick. Tuy nhién, do c6 su nhiéu
loan va d6 phan giai khong gian thap, cho nén
khac biét tin hiéu thuong thap.

Ky thuét sir dung dir liéu huynh quang
laser (Laser fluorosensors): Dudi anh sang
huynh quang laser, cac hop chat dau thom sé&
tuong tic v4i anh sang UV, hap thu ning
lwong &nh séng va giai phong nang lugng du
thira dudi dang anh sang kha kién. Cac buéc
s6ng hap thyu va phat xa 1a duy nhat di véi
dau. Cac loai dau co cudong do phat huynh
quang va quang phé riéng biét s& gitip cho viéc
phan biét cac 16p dau khac nhau. Dir liéu
huynh quang laser 1a nguén dir liéu tét nhat d¢é
phan biét gitra c4c loai dau nhe, trung binh va
nang. Cam bién huynh quang laser la rat hiru
ich va 1a phuong phép duy nhit phan bi¢t gitra
rong bién bi anh huéng cua dau va khong
rong, cling nhu phat hién dau trén bd bién.
Cam bién huynh quang laser con cung cip mot
s6 thong tin phan tich héa hoc cho ngudi st
dung.

Ky thuat sir dung anh Radar: Tin hiéu
s6ng vo tuyén (radar) thuong mang lai hinh
anh rd nét & khu vuc nhiém loan tin hiéu anh
sang. Dau loang trén duoc biéu hién & ving
dix liéu it bi nhidu loan hoac viing tbi trén hinh
anh radar. Nhiéu chat ciing lam giam hién
tuong nhiu loan, chang han nhu cac vach
nudc nNgot, khu vuce binh tinh, bong ram phia
sau cAu trdc hoic dic diém dia hinh, tao bién,
dau sinh hoc va luan trung sbng trén bién.
Ngay ca véi nhiéu két qua dinh dang tuong tu,
cam bién radar 1a rit can thiét trong viéc xéac
dinh tran dau boi dic diém hoat dong ban dém
va khong bi anh huong bai thoi tiét, may hoic
suong mu. Hién nay, anh Radar dugc xem nhu
1a dix liéu tiéu chuan dé 1ap ban d6 dau loang
trén bién. Nhiéu tly chon vé tinh radar véi
vung phu song rong rdi hién c6 gia tri cho
ngudi str dung.

5. Két luan

TOm lai, dau tran trén bién co thé gay ra
nhiéu tac dong khong tét dén kinh té, xa hoi
va mdi truong. Trong khi do, Bién Péng la
khu vuc soi dong vé hoat dong hang hai va
cling la vung nhay cam vé tran dau. Trong
nhu:ng nam gan day, cac su cb tran dau trén
bién xay ra ngay cang gia ting. Do do, viéc
xac dinh va 1ap ban db dau loang trén bién

dong vai tro quan trong trong viéc giam sat va

canh b&o sy co tran dau. Bai bao da phan tich

nhirng dac tinh dir liéu trong danh gia tran dau
va lua chon cac nguon di liéu vién tham cho
nghién ctru tran dau trén bienQ
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