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UNG DUNG MO HINH VAT LY NGHIEN CUU HIEU QUA
VA DE XUAT GIAI PHAP TIEU GIAM SONG NHAM NANG CAO
AN TOAN CHO PE BIEN NAM PINH

Doan Tién Ha
Phong Thi nghiém trong diém Quoc gia vé Pong luc hoc song bién

Tém tit: Véi cao trinh dinh (khodng +4,7m + +5,2m) ciia hé théng dé bién hién trang ¢ Nam
Dinh thi chi chéng dwoc bdo C'dp 916 hop voi triéu cuong tan sudt 5%, nén thuc té & mét sé
doan dé xung yéu (Cong Thanh Nién - Giao Thiy; Kién Chinh, Hai Hoa - Hai Hau; Nghia Phiic
- Nghia Hung) di dp dung cdc gidi phdp nham gidm séng, gdy boi dé bao vé ciing nhw ndng cao
an toan cho dé bién, tuy ciing da c6 nhitng hiéu qud nhat dinh nhung van mang tinh thir nghiém,
it dege nghién ciru bai ban trude khi dp dung vdo thuc té. Bai bdo nay sé trinh bay mét phwong
phadp nghién citu nham ddnh gia hiéu qua cia gidi phdp tiéu giam séng, tir d6 cé nhitng ludn civ
nham liea chon dwoc nhitng tham sé ky thudt cia cong trinh phiv hop dé vmg dung vao khu vuec
nghién cuu, do la phwong phap nghién curu trén mo hinh vat [y.

T khéa: M6 hinh vit 1y, M6 han bién, Dé giam song, Ngan cdt gidm song

Summary: With the peak elevation (about +4.7m + +5.2m) of the current sea dyke system in
Nam Dinh, it can only withstand storms of grade 9 combined with high tides with a frequency of
5%, so it is practical in some sections. Key dikes (Thanh Nien - Giao Thuy; Kien Chinh, Hai Hoa
- Hai Hau; Nghia Phuc - Nghia Hung) have applied solutions to reduce waves and cause
sedimentation to protect as well as improve safety for sea dykes. , although it has also had
certain effects, it is still experimental, less well researched before being applied in practice. This
article will present a research method to evaluate the effectiveness of wave damping solutions,
from which there are arguments to select the appropriate technical parameters for application in
the research area. research, which is a research method based on physical models.

1. PAT VAN DE

Véi tong chiéu dai 91,981 km, Nam Pinh la
mdt trong nhiing tinh ven bién & Bic Bo ¢ hé
théng dé bién dai va quy mo nhat, trong dé
khoang 41,0km dé bién tryc dién voi bién. Ké
tir sau con bdo Damrey nim 2005 dén nay,
ngoai chuong trinh khic phuc su ¢d, Nam

cap 9 t6 hop véi tridu cudng tan suit 5%”. Dén
nay, vé co ban thi hé thong dé bién Nam Dinh da
duoc kién ¢b hoa (cimg hoa mit dé, 1at méi phia
bién va gia c6 mai phia dong), cao trinh dinh dé
khoang tir +4,7m + +5,2m. Co thé noi, hé théng
dé bién hién trang & Nam Dinh da dugc nang
cap va tuong ddi 6n dinh [1], [3], [6].

DPinh con thyc hi¢n Chuong trinh 58 cua chinh
pht vé nang cip dé bién Quang Ninh - Quang
Nam “Can bao dam an toan cho cac tuyén dé
bién theo tiéu chuan thiét ké: chdng duoc bio

Ngay nhén bai: 28/8/2023
Ngay thong qua phan bién: 12/9/2023
Ngay duyét dang: 08/11/2023

Tuy nhién, v&i cao trinh dinh dé€ hi¢n tai (trung
binh khoang +5,0m) thi chi chéng chiu duoc
song bio cap 10, myc nudc tridu tan suat 5%
néu nhu khong c6 nhitng giai phap phia trudc
dé nham suy giam song bién trudc khi chung
tién vao dé bién. Thuc t&, & mot s6 doan dé
xung yéu ciing di ap dung nhimg giai phap
nhim giam séng, gdy boi nhu (Céng Thanh
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Nién - Giao Thuy; Kién Chinh, Hai Hoa - Hai
Hau; Nghia Phuc - Nghia Hung). Cac giai
phap nay co ban ciing di ¢ hiéu qua, han ché
t6t tac dong cua song ddi voi hé thong dé tai
nhitng khu vyc ap dung va gy boi bai. Nhung,
cac giai phap nay dua vao ap dung chi yéu
theo dang thu nghiém dan, hodac dua vao
nhimng kinh nghiém ciia nguoi lam thiét ké va
nhitng huéng din co bian & trong va ngoai
nuéc (s6 tay ky thuat, quy chuan, tiéu
chuén,...) ma khong c6 nhitng nghién ciru bai
ban dé dua ra duoc ludn ctr khoa hoc virng
chic, rd rang trude khi 4p dung vao thuc té.

LGN CONG NGHE |
Pé c6 thé dua ra duoc nhimg ludn ctr vimg
chic, can phai c6 nhitng nghién ctru danh gia
mot cach tong thé dén chi tiét, co thé két hop
nhiéu phuong phap khac nhau, trong d6 viéc
ung dung mo hinh vat 1y 12 mét trong nhiing
phuong phap c6 dod tin cay, xu 1y dugc nhiing
van d& phuc tap, trong pham vi hep ma c6 thé
cac nghién ctru khic khong dép ung dugc.
Ngoai ra, phuong phép nghién ctru thi nghiém
mo hinh vat 1y cling la mdt trong nhing
phuong phap cho két qua truc quan, sat véi
thuc té va co thé muong tuong ra duoc van dé.

Hinh 1: Hién trang hé thong dé bién va mét sé gidi phdp tiéu giam séng di dp dung tai Nam Dinh

Bén canh d6, hién nay trén thé gidi va mot sb
it & Viét Nam co6 kha nhiéu giai phap s dung
cac dang vat liéu, cdu kién méi nhu cac khoi
Reffball, Rakuna, Geotube,... dé thay thé cho
cac dang vat lidu, cdu kién truyén théng nhu
da hdc, Tetrapod, Haro,... dé xdy dung céc
cong trinh giam song va cho hiéu qua rét tot,
nén can ung dung thém cac dang vat liéu méi
nhiam nang cao hiéu qua vé kinh té - k¥ thuat
dé dap ung duoc nhu cau thuc té.

Ttr nhitng van dé& néu trén, trong nghién ctru
nay s& tmg dung hé thong mo hinh vat ly dé
xem x¢&t, ddnh gia va phan tich hiéu qua cua
giai phap dé dua ra duoc cac ludn clr, d& xuét
cac tham sd k¥ thuat phu hop d6i voi giai phap
KHCN dé bao vé bd bién va nang cao d§ an
toan cho dé bién Nam Pinh. Pi trong nghién
ctru s€ tap trung vao cong nghé ti€u giam song,
giy bdi trén bai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twgng va pham vi nghién ciru

- P6i tuong nghién ciru: 14 cac dang cong trinh
giam song, gy bdi (cong trinh chu dong) trén
bai nham tiéu giam nang luong song dé bao vé
va nang cao an toan cho dé bién Nam Dinh.

- Pham vi nghién ciru: nghién ctru ddi véi khu
vuc ven bién Nam Pinh, trong d6 nghién ctru
chi tiét dbi véi doan dé bién Dinh Mui-Téo
Khoai (km18-km20, noi da c6 hé thong cong
trinh gidam séng) va khu vuyc Hai Thinh III
(km25 + km27, noi chua c6 cong trinh giam
song va nghién ctru dé dé xuat giai phap méi)
thudc dé bién Hai Hau.

2.2. Phuong phap nghién ctiru

a) Phwong phdp ké thiva: Tai khu vuc ven
bién Nam Dinh di c6 kha nhiéu cac nghién
ctru lién quan dén cic qua trinh thuy thach
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dong luc va tuong tac thiy dong luc cong trinh
da duogc cong bd, dic biét 1a cac nghién ctru
moi day [4], [5], [6]. Cac nhan dinh v& qua
trinh thuy thach dong luc, danh gia vé hién
trang cong trinh khu vuc nghién ctu [1], [2],
[3] s& khong nhic lai trong bai bao, chi tip
trung vao nghién ctru va lya chon gai phap
méi, phu hop.

b) Phwong phdap nghién ciru trén mé hinh
vdt ly

Str dung hé thong mang va bé song triéu thudce
Phong Thi nghiém trong diém Qudc gia vé
dong luc hoc song bién (KLORCE) - Vién
Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam (VAWR), g@)m
cac thiét bi chuyén dung 1a hé théng may tao
song, cac thiét bi do dac va thu thap dir liéu
song, dong chay, ap luc, phan mém diéu khién
hé théng, thu va xu 1y dir liéu,... Tét ca cac
thiét bi déu duoc két ndi voi nhau va van hanh
tu dong qua phan mém diéu khién.

Céc s6 liéu phuc vu nghién ctru gdbm:
- Pia hinh: Pia hinh bii do médi nhét (5/2019)

khu vic ven bién Nam Dinh, gom: binh db ty
1€ 1/500 tai Hai Thinh III (pham vi tr Km25 +
Km27); binh db ty 1& 1/1.000 dia hinh khu vuc
cum cong trinh Pinh Mui - Tao Khoai (Hai
Hoa - Hai Hau) [1].

- Cac cong trinh dwa vao thi nghiém gdm
cong trinh hién trang (dé giam song dang
khéi phu Tetrapod), cong trinh dé xudt moéi
(dang khoi reffball, than thién véi moi
trudng, dé thi cong,...).

- Cac sb lidu vé muc nudc, song, tham sb
cong trinh,... cac sd liéu dua vao nghién ctru
dya vao cac két qua di cong bd [1], [3],
[6],... cling nhu didu kién thuc té (cong
trinh). Mit khéac, nhitng dir liéu vé séng va
muc nude can bao quét (tir cip nho dén 16n)
dé nham danh gia duoc kha ning lam viéc cta
cong trinh trong nhitng diéu kién tac dong
khac nhau ciia t6 hop cac qua trinh thay dong
luc (song + muc nude). PSi voi nghién ctru
nay, dé tinh toan chi tiét cac tham sd song, sir
dung cong thirc tinh song nudce sdu theo SPM
1984 nhu sau:

0 oosss(ﬂ)l/z

gH, _ 9d\3/
[y 2 = 0,283 x tanh [0, 530><( ) 4] x tanh {tanh - 530x(~"d)3/4]} (2.1)
9F1/3
gT 3/ 0,0379(;)
/2 =754  tanh [0,833x (% ) 5]  tanh {— oszgx(ﬂ) 7 2.2)

Trong d6: H- Chiéu cao séng (m); T- Chu ky
song (s); d- chiéu sau cot nude (m); g- gia toc
trong truong (=9,81m/s?); U2- Van toc gié (m/s).

Ngoai ra, dé danh gia diéu kién muc nudc, ta
stt dung cong thuc tinh chiéu dai séng nudc
sdu L(m): L=gT%2n  (2.3)

Bang 1: Bang tham s6 séng va muc nwéce thi nghiém thue té va theo mé hinh

CAP SONG GIO | VAN TOC THUC TE MO HINH (TI LE 1/30)
(BEAUFORT) | GIO (M/S) | Hs(m) Ts(s) L (m) Hs(m) Ts(s)
CAP 05 8,0+10,7 2,337 5,455 46,480 0,078 0,996
CAP 06 10,8+13,8 3,467 6,855 73,395 0,116 1,252
CAP 07 13,9+17,1 4,466 8,079 101,963 0,149 1,475
CAP 08 17,2+24,7 5,534 9,436 139,087 0,184 1,723
CAP 09 20,8244 6,277 10,395 168,795 0,209 1,898
CAP 10 24,528 4 6,905 11,195 195,775 0,230 2,044
CAP 11 28,5+32,6 7,460 11,879 | 220,429 0,249 2,169
CAP 12 32,7+36,9 7,964 12,477 | 243,181 0,265 2,278
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Cin cir vao cac diéu kién (dia hinh, thuy hai
van,...) va kha nang dép Gng cta hé thng thi
nghi¢m, lya chon ty 1¢ mé hinh 1/30. Viéc mo
phong tuong tu cac thong sd vé don vi d6 dai,

|  KHOAHOC CONG NGHE
thoi gian, tan s, trong luong, dién tich,... dugc
thiét 1ap theo ti€u chuén Froude. Ti 1& cua cac
dai lugng vat Iy dan xuat dung trong thi nghiém
theo ti 1¢ mo hinh dugc xac dinh ¢ Bang 2.

Bang 2: Cac gia tri ty 1¢ mé hinh — nguyén hinh lga chon

Cac dai lugng

Ti 1€ mé hinh/nguyén hinh

Ty 1€ do dai, chiéu cao song (m)

nL=nn =30

Ty I¢ thoi gian, chu ky (s)

nr =N =5477

Ty 18 tan s6 (Hz)

1
1y =7 = 0,182

Ty 1¢ trong luong (kg) ne =n; = 27000
Ty 1& dién tich (m?) ns= ni =900

Ty 18 thé tich (m®) ne =n; = 27000
Don vi do ap lyc mBar np =30

Luu lugng (m?/s) Ng= 1n?°=49295
Van tbc nv = /1, = 5,477

Hinh dang cac cdu kién ché tao theo ty 1¢ da chon dé dua vao thi nghiém nhu trong hinh 2.1.
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Ché tao khdi Tetrapod

Ché tao khéi Reefball

Hinh 2: Cac diéu kién dia hinh va cong trinh dwa vao nghién ciru

Mt cét thi nghiém ddi voi cong trinh hién
trang dya vao diéu kién dia hinh, vi tri va ciu
tao cuia cong trinh thuc té tai khu vuc Dinh
MUi - Tao Khoai (Km18 + Km20, dé bién Hai
Hau). Dbi v6i khu vuc Hai Thinh 1T (km25 +
km27, dé bién Hai Hau) mit cét dia hinh 1a sé
liu thyc do dé, bai bién (ty 1& 1/500) thang
5/2019, vé vi tri ddt cong trinh giam song dua
theo 1y thuyét tinh toan, két hop véi cac diéu
kién thuc té vé dia hinh, dia chét, thuy hai van,
bun cat, cong ning cua cong trinh,... dé lam

can clr d¢ xuat va nghién ciru thi nghiém nham
lua chon dugc giai phap to6i uvu nhat.
i i o §L e L e 1

o Phs wae od te e vh
[T

Hinh 3: Hinh minh hoa so do bé tri
thi nghiém giam séng

Céc kich ban nghién ctru thi nghiém gom:

STT | TénPA M6 ta PA Ghi cha
1 | HTO1 Thi nghiém véi cau kién va dé giam song | Xem xét hiéu qua cua cdng trinh
hién trang hién trang
2 | KX01 Thi nghiém véi cu kién dé xuit, kiéu xép 1 | Xem xét sy thay ddi (hiéu qua
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STT | TénPA Mo ta PA Ghi chu

3 | KX02 Thi nghiém véi ciu kién dé xuit kiéu xép 2 | giam song) khi thay doi kiéu xép
cAu kién

4 | MP01 Thi nghiém véi cu kién dé xuit mat 46 1 Xem xét su thay déi (hiéu qua giam

5 | MP02 Thi nghiém véi cau kién d& xuat mat do 2 song) khi thay doi mat do 16 rong

6 | MP03 Thi nghiém voi ciu kién dé xuit mat d6 3 trén ciu kién Reffball: Kiéu 1
(15%), Kiéu 2 (25%), Kiéu 3 (35%)

7 | ELO1 Thi nghiém véi cu kién dé xuit hinh dang 1 | Xem xét su thay doi (hiéu qua giam

8 | ELO2 Thi nghiém vai cAu kién dé xuit hinh dang 2 | séng) khi thay doi hinh dang cau kién:

9 | ELO3 Thi nghiém vai cu kién dé xuit hinh dang 3 | Hinh dang elip 1 (dudng kinh day
2,4m; chiéu cao 1,8m), Hinh dang elip
2 (dudng kinh day 3,0m; chiéu cao
1,5m), Hinh dang elip 3 (duong kinh
d4y 3,6m; chiéu cao 1,2m).

Céc phuong an mat cat dua vao xem xét nghién ctru chi tiét, gom:

Cé&u kién Tetrapod (H=1,5m)
béténg 300#

1800

1800
1800

=<

i

Tém bétong 250# (200x99,5x50)cm Céiu kién bétong 250# 2400 | 2400 J | 2400 J
Célu kién bé tong 250# Lot da (4x6) day 30cm Lét da (4x6) day 10cm < = N < x N . = N
B dém tre chdng Iin ~'p hoc dk 20-30cm tha réi c6 sap x6p P4 hoc dk 20-30cm tha réi ¢6 sép xép Do rong: 15% Do rong: 25% Do rong: 35%

Bé dém tre chdng Idn B& dém tre chéng lin SG 16: 3/3/3 SG 16: 8/8/4 S6 16: 12/12/6

Ban kinh 16: r=195 Ban kinh 16: r=195 Ban kinh 16: r=195

a) Mt cat cong trinh hién trang b) Piéu chinh mat d6 15 rdng tir 15% lén 35%

M3t cat céng trinh hién trang Diéu chinh mat d 15 rdng tir 15% Ién 35%
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¢) Mat cat nghién cau, kiéu xép 1, Elip 1 d) Mit cit nghién cau, kiéu xép 2, Elip 1
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e) Thi nghiém mit cét Elip 2 f) Thi nghiém véi mat cat Elip 3

Hinh 4: So' d6 c&c mat cdt cong trinh dwa vio xem xét thi nghiém
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Danh gia hiéu qua cua giai phap dé xuét, trong
nghién ciru tip trung xem xét cic van dé sau
3.1. Hiéu qua gidm so6ng cua cong trinh
hién trang

Hé thong cong trinh giam song hién trang
dugc 4p dung & Nam Pinh chu yéu 1a dang
codng trinh mo chir T, cao trinh dinh BDGS trung
binh +1,8m, ciu kién khéi phu Tetrapod, cach
bo khoang 60m.

H§ o0 gearn snng 1)

i o ning 101 M ()

Hinh 5: Tuong quan gitra hiéu qua giam song
va chiéu cao song toi

|  KHOAHOC

CONG NGHE

D6i voi cong trinh hién trang, két qua thi
nghiém cho thay hé sé giam song bién dong tir
0,3 dén 0,7 (hiéu qua lam viéc cua cong trinh
giam song dugc tir 30% dén 70%). Trong diéu
kién binh thuong kha nang gidm song cuia

cong trinh 16n va giam dan khi muc nuée va
song 16n.

3.2. Hiéu qua giam song khi thay déi cach
xép cu kién

Céc cach xép cau kién c6 dang nhu kiéu xép 1
va kiéu xép 2 trong hinh 2.3.

M b ghim vbng (1)

Chidy 30 sing 121 Ml [m)

Hinh 6: Bién thién hé sé giam song khi
thay doi kiéu xép khdc nhau

Bang 3: Tong hop cac phwong trinh hdi quy theo cic kiéu xép ciu kién khac nhau

STT | Phwong an MC Phwong trinh R? Ghi cha
1 | Hién trang y = 0,1974In(x) + 1,0071 0,6015 | K;tir0,32 0,70
2 | Kiéuxép1 y = 0,3440In(x) + 1,3209 0,8063 | K{tir0,21 +0,74
3 | Kiéuxép 2 y = 0,2890In(x) + 1,1057 0,8093 | K;tr 0,18 + 0,60

Bang 3 cho thay, hé sb tuong quan dbi voi mat
cit hién trang nho nhat dat 0,6 va hé sb tuong
quan & phuong an kiéu xép 2 dat 16n nhét
0,8093. Hé sd Kt v6i phuong an hién trang c6
khoang bién dong 16n nhit tir 0,32 + 0,70, tiép
do6 1a kiéu xép 1 v6i K¢ tir 0,21 = 0,74 va nhod
nhat 13 cua kiéu xép 2 voi Kt tir 0,18 + 0,60.
Nhu vay, hai kiéu xép (5 hang song song va so
le 3 hang dudi 2 hang trén) déu c6 cung sd
luong cdu kién. Nhung, khi xem xét hiéu qua
giam song thi kiéu xép 2 (3 hang dudi 2 hang
trén) cho hiéu qua giam séng tét hon kiéu sép
1 (5 hang song song).

3.3. Hiéu qua giam song khi thay doi mat do
ciu kién

HE »é gldm song (Kv)

Chigu cao sdng téi Hsi (m)

Hinh 7: Bién thién hé sé giam séng khi thay
doi mdt do cdu kién tir 15% dén 35%
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Bang 4: Tong hop phuwong trinh bién thién K¢ trong cac truong hop thay ddi mat d9 do rong

STT | Phwong an MC Phuong trinh R? Ghi cha
1 | Hiéntrang y = 0,1974In(x) + 1,0071 0,6015 | K tir 0,32 = 0,70
2 Mat do 15% y =0,2818In(x) + 1,0851 0,7686 | Kt 0,15+ 0,60
3 Mat do 25% y =0,2890In(x) + 1,1057 0,8093 | K{tr 0,18 + 0,62
4 Mat d6 35% y =0,3141In(x) + 1,1991 0,8217 | K{tr 0,19 + 0,65

Két qua cho thdy, mat do cang ting thi hé sb
giam song cang tang (hi€u qua giam soéng cang
giam), nhung chi chénh nhau tir 2% dén 3%.
Néu chi xét dén mat do 16 rdng, cau kién co mat
d6 réng 15% sé& cho hiéu quéa giam séng t6t nhat,
nhung can luu ¥ dén trong lugng dé dam bao do
on dinh cua chiing. Két qua theo doi do 6n dinh
ctia ciu kién (dua vao hinh anh video quay toan
bd qua trinh thi nghiém, sau d6 so sanh voi vi tri
dinh vi ban du cta cau kién) khi thay d6i mat
do 16 r5ng cho théy, céu kién c6 mat do 35% c6
do 6n dinh khong cao khi thi nhiém ¢ tin suat
5%. Nguoc lai, cau kién c6 mat do 25% cho hiéu
qua 6n dinh tir 2% tré xudng. Do viy, trong

nghién ctru nay dé xut st dung mat do 25% dé
dam bao hai hoa giita yéu cau giam séng va do
6n dinh cua céu kién.

3.4. Hiéu qua giam séng khi thay ddi hinh
dang ciu kién

6 v g sang (KV)

Oy (e sdng o Myl bwm)

Hinh 8: Bién thién K khi thay doi hinh dang
cau kién Reffball tir Elip 1 dén Elip 3

Bang 5: Téng hop phwong trinh bién thién Kq
trong cac trwong hop thay ddi hinh dang Reffball

STT | Phwong an MC Phuong trinh R? Ghi cha
1 Hién trang y =01974In(x) + 1,0071 | 0,6015 | K tir0,32 = 0,70
2 Elip 1 y=0289In(x) + 1,1057 | 0,8093 | Kt 0,18 < 0,60
3 Elip 2 y=0,288In(x) + 1,1237 | 0,8031 | K; 10,20 0,63
4 Elip 3 y=0,316In(x) + 1,2097 | 0,8063 | Kt 0,22 < 0,65

Két qua thi nghiém cho thay cau kién dang
Elipl c6 hiéu qua giam song tét nhat, tiép
d6 dén céu kién dang Elip 2 va hiéu qua
giam song thip nhat 1 cdu kién dang Elip 3.
Nhu vay, cdu kién khdi phu reffball cé
chiéu cao cang thap thi hiéu qua giam séng
cang kém. Mic du vay, néu xem xét vé do
6n dinh cia céu kién thdy rang, khi thi
nghiém véi diéu kién tan suit tir 2%, bat
dau xuét hién hién tuong x0 va lat cu kién

Elipl. Nguoc lai, cung voi diéu kién thi
nghiém nhu vay dbi véi cdu kién dang Elip
2 va Elip 3 vin dam bao d6 6n dinh. Do
vay, ddi v&i hinh dang ciu kién dé xuét
dang Elip 2 dé dam bao hai hoa giira hiéu
qué giam soéng va do 6n dinh ctia chung.

3.5. Két qua thi nghiém véi cic phwong an
b6 tri mit bing

Céc phuong an mit bang b tri nhu sau:

56 TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO CHUYEN DBE - 2023



|  KHOAHOC CONG NGHE
[ [ J Ws
I I 120m

w4 WS W4 W5 V.V4

[ L] I

90m 180m 90m 180m 360m
oW3 W3 oW3
o\W2 o\W2 o\W2
oW1 oW1 oW1

‘ Béng‘tao séng‘ ‘ Béng‘tao séng‘ ‘ Béng‘t@o séng‘

Hinh 9: Bé tri mat bang
phuong an 1 (PAl)

- Phuong 4n mit bang 1: gdm hé thng cac mo
chit T co két cdu gébm phan dé va mot 16p
Reffball dang Elip 2 v6i mat do 16 rong 25%.
Cac tham s miat bang gom: canh chir T dai
180m, than chit T dai 120m va khoang céach
gitta cac canh chir T 1a 90m, cao trinh dinh la
+0,85m. Két qua xac dinh hé sd giam soéng cua
PA1 cho thiy, hé sé giam song Kt co gia tri
bién dong tir 0,37 dén 0,62.

- Phuong 4n mit bang 2: bd tri twong tu
nhu PA1, tuy nhién bé phan than chir T
thay bang hé thong cac dé ngam song song
v6i bo, két cdu PGS gilt nguyén. Két qua
thi nghiém v4i mat bang 2 thi Kt co gia tri
dao doéng tr 0,35 dén 0,62, gan tuong
duong véi PAL.

- Phuong 4n mit bang 3: dugc thiét ké dya
trén muc ti€éu xem xét hiéu qua giam song
khi thay d6i hoan toan giai phap thi cong,
hudéng té1 muc tiéu gidm chi phi thi cong.
PA3 gdm hé théng cic dé ngam (cac ran
ngam ven bd) mdi ran ¢ chidu dai 360m,
cach bo 120m, cac ran ngém cach nhau mot
khoang 90m (dé dam bao van dé giao thong
dan sinh ven bién, ciing nhu cong tic sta
chita duy tu cong trinh bao vé bd). Cac khoi
ciu kién duoc st dung la khéi reefball dang
Elip 2. Cao trinh dinh dé ngam luc nay sé& c6
gia tri trung binh khoang +0,80m. Két qua
thi nghiém véi PA3 cho thay, hiéu qua giam
song dao dong tir 0,40 dén 0,80.

Hinh 10: B4 tri mdt bang
phwong an 2 (PA2)

Hinh 11: Bé tri mat bang
phwong dan 3 (PA3)

PP pep—

e et

Hinh 12: Twong quan giira hé sé giam séng
va chieu cao song toi twrong 1ng Voi
03 mat bang céng trinh dé xuat

Tir d6 thi so sanh hé s Kt ung véi cac kich
ban thi nghiém, va d0 thi tuvong quan giita
chiéu cao song t6i va hé sb giam song cho thiy
rat 1 quy luat giam song giira cac PA bd tri
mit bang. Trong hai phuong an mé chit T va
dé giam song cho hiéu qua giam song tét hon
phuong 4n ran ngdm ven bo.

3.6. Két qua thi nghiém on dinh ciu kién

& z Béog ot eaet Serd rm
-3 o
| ) ¢
{}OO ‘\\‘ 1~ g\.\\T N’O. \\I. (l =) :\(} .0 U
{2 O'sq\,o,_;:(‘“roﬁ(.‘,'on 07 07 ¢},
7 = o > N
Z. B,

Hinh 13: So d6 bé tri cdc dau do
va tham s6 thi nghiém
Pé nghién ctru vé on dinh cAu kién, tién hanh thi
nghiém véi cac cip song va muc nudc khac nhau:
véi diéu kién song: ¢o chiéu cao tai vi tri chan cong
trinh tir 0,5m - 2,0m (twong dwong véi séng cap 7
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dén cép 12); véi muc nudc: s& twong Gng voi
khoang Iuu khéng Rc = 0,57m - 0,85m (tuong tmg
v6i cac cip muc nude dua vao thi nghiém)

Str dung bo dau do ap luc PDCR42 va bd hién

-

thi DPI 280 cta hang DRUCK (Anh). Thiét bi
do ap luc va so dd bd tri dau do ciing nhu cac
tham s6 thi nghiém duogc thé hién nhu trong
hinh 14 bén dudi.

Hinh 14: Hinh anh thyec té vé thiét bi va dau do dp luc trén md hinh

Két qua thi nghiém xac dinh luc tic dong 1én
khdi céu kién cho thdy: Khi chiéu cao song
thay do6i tir 0,5m t&i 2,0m thi lyc tac dong lén
khdi cdu kién thay doi tr 3,57kN/m? t6i
24,12kN/m?, tiry thudc vao gia tri Rc (khoang
lwu khong). Cac do thi ¢ hinh 3.11 bén dudi

cho thay, khi khoang luu khong (Rc) cang 1én
thi két qué thi nghiém ap luc cho gia tri s€ 16n
hon va nguoc lai. Theo cac két qua thong keé tir
sb liéu thi nghiém, vé co ban thi phan bd luc
trén khdi reffball c6 xu hudéng giam tir dudi
1&n trén.

BIEU DO AP LU'C KHI H,=0,5m BIEU DO AP LU'C KHI H,=1,0m
15 12.38 20 _
- 11.58 1022 = e 14.37 14.05
T 8 TEt— o £ 10—,
> — ° > 788 743 7.27
s 3.82 3.82 Yy = 10 —$
x x
© ] 5
£ £
a e 0
P1max P2max P3max P1max P2max P3max
Pau do ap luc Dau do ap lyc
e=@==Rc=0.85 ==@=Rc=0.57 Rc=0 e=@==Rc=0.85 ==@=Rc=0.57 Rc=0
~ S s ~ e
BIEU PO AP LUCKHI H=1,5m BIEU PO AP LUC KHI H=2,0m
- 2 —_ 30 24.12 22.94 22.14
T 20 1 24028~ 20072 T » 18Pt 8201756
12.88
E 15 12.04 12.32 E 20 14.90 14@ 14.33
=3 10 o —=0 x 15
x 3
£ 11.32 12.04 11.20 g 10
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P1max P2max P3max P1max P2max P3max
Pau do ap luc Pau do ap luc
e=@==Rc=0.85 ==@=Rc=0.57 Rc=0 e=@==Rc=0.85 ==@=Rc=0.57 Rc=0

Hinh 15: Biéu do &p luc twong img véi céc té hop thi nghiém khac nhau
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Két qua xay dung duong hdi quy cho thiy xu thé
bién thién c6 thé dwoc x4c dinh gin dung theo
cac phuong trinh hdi quy nhu trong hinh 16, véi
hé sb tuong quan R? nhé nhit khoang 0,98. Két
qua so sanh véi gia tri lyc tinh toan bang ly
thuyét ciing cho thdy muc do twong dong giita
két qua thi nghiém va két qua 1y thuyét.

Hinh 16: D6 thj bién thién luc tdc déng theo
chiéu cao song tdi

4. KET LUAN

Tir cac két qua nghién ctu chi tiét trén mo
hinh vat 1y va ké thira mot s6 két qua nghién
ctu, tinh toan [1], [2], [4], [5] da x4c dinh
dugc cac tiéu chi dé lya chon gidi phap khoa
hoc cong ngh¢ ti€u giam song chinh nhu: hi¢u
qua giam soéng, gdy boi; tinh 6n dinh ctia cong
trinh; pham vi bao v¢; than thién v61 moi
tuong sinh thai; hiéu qua (tinh khé/dé) khi thi
céng v.v.

TAI LIEU THAM KHAO

|  KHOAHOC

CONG NGHE

Qua két qua nghién ciru phan tich da lwa chon

dugc dang mat cat DGS t6i wu, gdbm: Cao trinh
dinh PGS +0,85m; Bé rong dinh dé 1a 13,5m;
Céu kién khdi phii dang Reffball c6 hinh dang
Elip 2; Mat d6 rdng 25%; Cach xép 1 (5 hang
song song). DAy 1a mit cit t6i vu, dam bao hai
hoa vé hiéu qua giam séng, tinh 6n dinh cia
cong trinh cling nhu hi¢u qua trong khau thi

cong ngoai thuc té.

Két hop v6i nghién ciru, tinh toan trén md
hinh sb tri dé xudt vé b tri khong gian cho
thdy, phuong an gdm: hé théng 8 mo han chir
T; chiéu dai than mo chit T 1a 120m; Chiéu
dai canh chtr T 1a 180m; Khoang cach gitta
cac canh chtr T 1la 90m; Cao trinh dinh la
+0,85m; Bé rong dinh 1a 13,8m; Khéi phu lwa
chon khéi Reffball (cao 1,35m, mat do 15
25%, nang 5,0 tén); Cach Xép la 5 hang
reffball sat nhau. Pay la phuong an dugc dé
xuét chon, phu hop véi dé bién Nam Pinh
hién trang (4p dung cu thé cho doan dé bién
tr Km25-Km27 tai hai Hau).

Loi cam on:

Tac gia xin duwoc cam on sy hé tro tir dé tai
déc ldp cap Quoc gia “Nghién ciru dé xudt
gidi phdp céng nghé phit hop, hiéu qua dé tiéu
gidm séng nham nédng cao do an toan cho dé
bién Nam Dinh”, ma s6 DTPLCN 40/18 do TS

Doan Tiéen Ha lam chu nhiém.
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