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NGHIEN CUU SUDUNG PHU PHAM CONG NGHIEP (XI THEP)
THAY THE COT LIEU PA DAM DE SAN XUAT BE TONG
UNG DUNG CHO CAC CONG TRINH THUY LQI

Nguyén Quang Phu, Ngd Thi Ngoc Van, Bui Manh Cuong
Truong Dai hoc Thuy loi

Tém tit: Trong nghién ciru sir dung phy gia khodng la Tro bay va Xi 6 cao hoat tinh, cot liéu
thé la dé dam va xi thép dé thiét ké thanh phan bé tong dat mdc thiét ké tir M30 dén M40. Khi sir
dung cot liéu xi thép két hop véi phu gia khodng la xi 16 cao hoat tinh thi cwong dé bé tong o
tuéi 28 ngay dat Rn?® = 47,5 MPa, mdc chéng tham ciia bé tong thiét ké dat tir W8 dén W12, d¢
mai mon thdp, phit hop thi céng cdc cong trinh Thiy loi.

Tw khoa: Tro bay, xi lo cao hoat tinh, xi thép.

Summary: In the study, used mineral additives such as Fly Ash (FA) and Granulated Blast
Furnace Slag (GBFS), coarse aggregates such as crushed stone and steel slag to design concrete
components with design grades from M30 to M40. When using steel slag aggregate combined
with mineral additives such as Granulated blast furnace slag, the concrete strength at the age of
28 days reaches Rn28 = 47.5 MPa, the waterproofing grade of the designed concrete ranges

from W8 to W12, low abrasion, it’s suitable for irrigation works.
Keywords: Fly ash, Granulated blast furnace slag, steel slag.

1. PAT VAN DE

Nguon cdt lidu tu nhién dé san xuét bé tong
(cat, da dam, soi) ngdy cang can kiét ngudn
khai thac boi téc do xay dung (cac cong trinh
x@y dung Giao thong, Thuy lpi va Xay dung
dan dung) va qua trinh do thi hoa dién ra rét
manh nhu hién nay. O Viét Nam, méi nim
luong bé tdng can san xuat va xay dung khoang
gan 200 triéu m®, tuy nhién san luong bé tong
nay chu yéu san xuét tir cac cdt liéu cat sdng va
dd dam khai thac ty nhién. Trong nudc, trix
luong cét lidu cat, da ty nhién ding trong san
Xuat bé tong ngay cang khan hiém, diy gia
thanh xay dung Ién cao vi toc do khai thac va
str dung chua hiéu qua.

Nganh cdng nghiép luyén gang thép gitt mot
vai trd rat quan trong trong sy phat trién cua
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mdi quéc gia. San luong thép di va dang ting
trudng rat nhanh, bén canh d6 thi luong xi
thép ciing tao ra ngdy cang nhiéu. Xi thép la
chat thai dugc sinh ra trong qué trinh luyén
thép tir cac tap chat khi dwa vao 10 nhu: cac
chat 13n trong nguyén, nhién vat lidu cua
quing sat, nguyén liéu kim loai bi oxy hoa tao
thanh céac oxit, tuong 16 bi an mon trong diéu
kién nhiét do cao va tro clia nhién li¢u dét 16.

Trén thé gidi, xi thép tai ché di duoc nghién
clru va sir dung rong rai trong linh vuc giao
thong, dd mang lai loi ich vé kinh té, moi
truong va phat trién bén virng. Hién nay, tai
chau Au, Hoa Ky, Nhat Ban va nhiéu nudc
tién tién trén thé gidi, xi thép khong duoc xem
13 chat thai néu da qua xtr 1y, tai ché, dong thoi
quy dinh bét budc cac cong ty luyén thép phai
tai ché xi thép, han ché chon ldp. Cac san
pham xi d4 qua xir Iy gém: Xi da dugc nghién
thanh hat, xi d3 duoc hoa rén thanh dang vién
hodc tdm, xi duoc nghién, dap, sang, xay dén
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kich thudc nhat dinh s& duoc s dung vao
nhiéu muyc dich xdy dung, giao thong, ndng
nghiép va cong nghiép xur 1y chat thai.

O nudc ta trong thdi gian gan day, phu phdm
cong nghiép nhu xi gang, xi thép 1a van dé nhic
nhdi va gy nén du luan khong tdt, dién hinh 1a
“khu cong nghiép Formosa Ha Tinh” ciling nhu
cac khu cong nghi¢p gang thép khac nhu Nha
may Thép Phi My tai Ba Ria - Viing Tau, Khu
lién hop gang thép Hoa Phat tai Kinh Moén -
Hai Duong, khu gang thép Thdi Nguyén,
Ponima.... Luong xi thdi ra hang trim tan mdi
ngay s& lam giy 6 nhiém méi truong, thay vi
ching ta phai t6 chirc cac bai chira va van
chuyén xi di, thi c6 thé tan dung chung lam cbt
lidu dé san xuat bé tong thay thé cho cbt licu tr
nhién thong thuong (dd dam, séi) 1a rat thiét
thuc, vira mang lai hiéu qua kinh té, vira gop
phan bao vé méi truong.

Do luong phu phdm cong nghiép nhiéu, nén
ching anh huong rat nghiém trong téi nén
kinh té, x4 hoi va méi trudng séng cua ching
ta, nhu: To chac thai tdn kém, bdi thai chiém
nhiéu dién tich, 6 nhiém méi trudng nudc
ngam va moi trudng khdng khi. Ngoai ra, tan
dung nguén Tro bay (phu pham ciia cic nha
may nhiét dién dot than) va Xi lo cao hoat tinh
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(phu pham ciia cdc nha mdy san xudt gang
thép) lam phy gia khoang trong san xuat bé
tong ciing gop phan giam gia thanh xay dung.
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Chinh vi vay, viéc nghién ctru va dua vao str
dung cac phu pham cong nghiép (xi quang thdi
ra tir cac nha may luyén gang thép) lam cot
liéu san xuat bé tdng cét liéu xi thép 1a vo clng
can thiét va hiru ich, giai quyét kip thoi van dé
khan hiém vé cét liéu tu nhién san xuat bé tong,
nhim mang lai hiéu qua kinh t& va gép phan
bdao v€ modi truong. Bén canh do6, tdn dung
ngudn phu gia khoang nhu Tro bay va X7 I6 cao
hoat tinh, gop phan giam gia thanh san xuat bé
tong va c6 thé chu dong duoc ngudn vat lidu
trong xay dung. Hon nira, bé tong c6 st dung
phu gia khoang thay thé mot phan xi ming
Poocling s& 1am cho bé tong dic chic hon, bé
tong co tinh bén va mac chong thim rat cao,
phu hop thi cong cac cong trinh Thuy loi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Xi mang

Pé tai sir dung xi mang PC40 Chinfon Hai
Phong thiét ké bé tong; két qua thi nghiém mot
sO tinh chat ciia xi mang nhu trong bang 1 dat
yéu cau ky thuat theo TCVN 2682:2009.

Bang 1. Két qua thi nghiém mat so tinh chit ciia xi ming

STT Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua thi nghi¢m
1 Khéi luong riéng glem® 3,15
2 Do min (Lugng sét trén sang 0,09) % 5,5
3 Luong nudc tiéu chun % 29,6
Thoi gian bit dau dong két phit 118,5
* Thoi gian két thuc dong két phut 315,5
5 D6 6n dinh thé tich mm 2,60
Gi6i han bén nén tudi 3 ngay N/mm? 25,5
° Gi6i han bén nén tudi 28 ngay N/mm? 49,6
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2.2. Phu gia khoang
2.2.1. Tro bay

Tro bay Pha Lai (ngudn cung mg tir nha may
nhiét dién Pha Lai - Hai Duong) dugc st dung

thay thé mot phan xi mang trong cac cip phdi
bé tong thiét ké. Cac tinh chit co Iy va thanh
phan hoa hoc ciia Tro bay dugc phan tich, két
qua nhu bang 2 dat yéu cau theo TCVN
10302:2014.

Bang 2: Tinh chit co 1y va thanh phan héa hoc ciia tro bay Pha Lai

STT Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua thi nghiém
1 Do 4m % 0,26
2 Luong nudc yéu cau % 28,2
3 Khéi lugng thé tich xdp kg/m? 948
4 Khéi lugng riéng glem?® 2,25
5 Ham luong mat khi nung % 3,15
6 Ham lugng SiO, % 53,6
7 Ham lugng Fe,04 % 12,5
8 Ham luong Al,O, % 33,8
9 Ham lugng SO, % 0,18

2.2.2. Xi lo cao hoat tinh:

Xi 16 cao hoat hoa nghién min dugc mua tur
cbng ty Hoa Phat (khu cong nghiép luyén gang

thép Hoa Phét - Kinh Mon - Hai Duong), xi 10
cao hoat tinh c6 céac chi tiéu co 1y nhu bang 3,
thoa man theo TCVN 11586:2016.

Bang 3: Tinh chit cia xi 10 cao hoat hoa

STT Chi tiéu thi nghi¢m Pon vi Két qua thi nghi¢m
1 | Khdi luong riéng glcm® 2,95
2 | Chi s6 hoat tinh véi xi mang % 110,5
3 | Ham luong mat khi nung % 2,65
4 | Db min cm?/g 3600

2.3. Cot liéu xi thép

Xi thép tur khu cong nghiép luyén gang thép Hoa
Phéat - Kinh Mén - Hai Duong va dua vé dé thi

Bang 4: Tinh chit co 1y cia xi thép

nghiém phan loai thanh phan hat sao cho dat c¢&
hat (5-20) mm theo TCVN 7570:2006. Céac tinh

chét cta cdt lidu xi thép nhu trong bang 4.

STT Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua thi nghi¢m
1 | Khéi luong riéng glcm?® 3,55
2 | Khéi luong thé tich xdp g/cm?® 2,06
3 Do hat nudc % 2,55
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2.4. C6t liéu thé (P4 dim)

Dé danh gia va so sanh mot s6 tinh chét ciia bé
tong sir dung cbt liéu xi thép, trong nghién ctru
da thiét ké mau bé tong ddi chung sir dung cot
liéu thé ty nhién 1a d4 dam. D4 dam lay & cong
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trinh xdy dung va dua vé dé thi nghiém. Két
qué thi nghiém tinh chit co 1y va thanh phan
hat cia da dam co hat (5-20) mm ¢ bang 5 dat
TCVN 7570-2006.
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Bang 5: Tinh chit co' Iy ciia d4 dim

STT Chi tiéu thi nghi¢m Pon vi Két qua thi nghi¢m
1 | Khéi lugng riéng glcm?® 2,72
2 | Khéi luong thé tich xp glcm?® 1,68
3 Ham luong bui, bun, sét % 0,05
4 Ham lugng thoi det % 2,5
5 | Ham luong hat mém yéu % 1,10
6 Do hit nuéce % 0,55
7 Thanh phan hat - Dat

2.5. Cot liéu min (Cat)

Cat ty nhién: Trong thi nghiém st dung la cét
song Hong, cat dugc ldy tir cong trinh vé thi

nghiém. Két qué thi nghiém cét ding ché tao bé
tong co thanh phan hat va cac tinh chat co 1y phu
hop TCVN 7570-2006 trinh bay trong bang 6.

Bang 6: Tinh chét co' Iy ciia cat

STT Chi tiéu thi nghiém Don vi Két qua thi nghi¢m
1 | Khéi luong riéng glcm?® 2,68
2 | Khéi luong thé tich xp glcm?® 1,66
3 | Do hong % 38,1
4 Ham lugng bui, bun, sét % 1,05
5 M6 dun do 16n - 2,86
6 Tap chét hitu co - DPat
7 | Thanh phén hat - Dat
2.6. Nuéc va tach nuée. Trong nghién ctru ché tao bé

Nudc st dung dé tron va bao dudng bé tong 1a
nudc sinh hoat 14y tai phong thi nghiém, nuéc
st dung trong thi nghiém phu hop tiéu chuan
TCVN 4506:2012.

2.7. Phu gia héa hoc

Dé hon hop bé tong co tinh cong tac va kha
nang dam chit tbt thi hdn hop bé tong thiét ké
khong dugc phép xdy ra hién tuong phan tang

tong sur dung c6t lidu xi thép da sir dung phu
gia siéu déo giam nudc bic cao gbc
Polycacboxylate (PC) phu hop voi tiéu
chuan ASTM C494 (phu gia thujc thé hé 3)
v6i lugng dung theo huéng dan ctia nha cung
cip. Tuy nhién, can phai thi nghiém dé xéic
dinh ty 1€ pha trdn hop 1y, dam bdo tinh cong
tac yéu cau cua hon hop bé tong va mac bé
tong thiét ké.
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3. THIET KE CAP PHOI BE TONG VA
KET QUA THi NGHIEM

+ Xac dinh hé s6 du vira hop 1y: Kq

+ Xac dinh lugng cdt lidu 16m:

3.1. Thiét ké ciAp phoi bé ton 1000
,p p, 8 Dk = rqKg, 1 (kg)
* Cdc budce thiét ké: R

Buéc 1: Chon dd sut ciia hon hop bé tong.

Buéc 2: Xac dinh lwong nwéc Iy thuyét ban
dau cho 1m? bé tong.

Bude 3: Tinh ty 18 X/N'.
Rn=A.Rx(X/N'"-0,5) (MPa)

Trong d6: Rx - Cudng do thyuc té cua xi
mang, MPa.

Rn - Cuong d) nén cua bé tong, MPa.
A - Hé s6 chat lugng vat liéu.

X, N - La khéi luong xi miang va nuéc Iy
thuyét ciia 1m®bé tong.

Budc 4: Tinh luwgng xi mang.
X = NL(XINY (kg)

Buéc 5: Xac dinh lwgng c6t liéu 16n.

Budc 6: Xac dinh lwong cat.
= (XL BN
Ck a [1000 (Pax + Pad + Pan)].pac (kg)

Trong nghién ctru voi bé tong img dung cho
cac cong trinh Thuy loi chiu lgc dugc thi
cong bang phuong phap thu cong, chon do
sut yéu cau SN = 10+2cm, mac bé tong thiét
ké o tudi 28 ngay cia mau dbi chung (cbt
liéu tho 1a da dam va phu gia khoang 1a Tro
bay) dat M30 (MPa).

Sau khi tinh toan duoc khdi lugng cac loai vat
lidu cho 1m®bé tong vai cdt lidu thd tu nhién 1a
da dim (CP1), dé tai lan luot thay da dim
bang xi thép (CP2). Ham luong phu gia
khoang Tro bay thay thé xi mang 1a 25%. Ham
lugng phu gia siéu déo (PGSD) la 1,2 1it/100
kg chét két dinh (CKD). Thanh phan vat liéu

+ Xac dinh thé tich hd xi ming: cho cac cip phdi bé tong thiét ké nhu trong
Vh = (X/pax) + NI (lit) bang 7.
Bang 7: Thanh phan vat ligu cho 1m3 bé tong thiét ké
Cip XM FA Nuée Cat Cot liéu thd PGSD
phdi (kg) (kg) (lit) (kg) | Padim (kg) | Xithép (kg) | (lit)
CP1 270 90 162 790 1125 - 4,32
CP2 270 90 162 886 - 1290 4,32

Pé so sanh anh huong cta cac loai phu gia
khoang (PGK) dén tinh chat cta bé tong cdt
liéu xi thép, dé tai su dung CP2 (PGK la Tro

bay), thay thé PGK bang Xi 10 cao hoat tinh
(CP3). Thanh phan vt liéu cho cac cap phdi
bé tong thiét ké nhu trong bang 8.

Bang 8: Thanh phan vat ligu cho 1m3 bé tong thiét ké

Cippnéi | M FA | GBFS Cat Nuéc PGSD | Xithép
(kg) (kg) (kg) (kg) (lit) (lit) (kg)
CP2 270 90 - 886 162 4,32 1290
CP3 270 - 90 886 162 4,32 1290

Sau khi thiét ké thanh phan vat liéu cho 1m?®
bé tong nhu bang 7 va § , tién hanh phdi tron

vat liéu dang ti€u chuén va thi nghiém xac
dinh do sut ciia cac hon hop bé tong. Sau d6
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diic mau thi nghiém cudng dd nén, mac
chdng thdm va do mai mon cua tat ca cac cap
phdi bé tong thiét ké dé danh gia anh hudng
cta cac loai cdt lidu tho (da diam va xi thép)
dén tinh chat ky thuat cua bé tong (CP1,
CP2) va danh gia anh hudng cua hai loai phu
gia khoang (FA va GBFS) dén cuong do,
mac chong tham va do mai mon cia bé tong
str dung cbt liéu xi thép (CP2, CP3).

CONG NGHE

3.2. Két qua thi nghiém do sut
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Tién hanh trén vt liéu cac cip phdi bé tong da
thiét ké nhu bang 7 va 8, thi nghiém xéac dinh
do sut cua cac hon hop bé tong (HHBT) cho
cac cap phdi khac nhau theo tiéu chuan, sau dé
gitt HHBT sau 30 phut dé kiém tra lai do sut.
Két qua kiém tra do sut cia cac HHBT thé
hié€n nhu trong bang 9.

Bang 9: Két qua thi nghiém dd sut cac hdn hep bé tong

STT | Chp phéi Do sut (em)
Khong PGSD C6 PGSD C6 PGSD, sau 30 phit
1 CcP1 10,5 155 145
2 CP2 75 125 115
3 CcP3 7,5 10,5 9,0

Nhdn xét: Tt két qua thi nghiém do sut ¢ bang 9,
c6 thé thay cac hdn hop bé tong (HHBT) thiét ké
khi chua c¢6 PGSD thi chi co HHBT sir dung da
dam (cdp phéi bé téng doi chimg: CP1) thoa
mén yéu cau thiét ké. Khi cac hon hop bé tong
¢6 pha PGSD vé6i ham luong hop 1y thi tit ca cac
cap phdi bé tong déu c6 do sut thda méan yéu cau
thiét ké, dam bao yéu cau thi cong bé tong theo
TCVN 8218:2009 va TCVN 9139:2012.

HHBT sir dung ct lidu xi thép, PGK tro bay
(CP2) ¢6 do sut thap hon HHBT str dung cét liéu
da dam, PGK tro bay (CP1) vi xi thép co do hut
nudc cao hon rat nhiéu d4 dam. Con khi HHBT
gitt nguyén cdt lidu xi thép, chi thay doi loai PGK
thi HHBT tro bay (FA) c¢6 d6 sut cao hon HHBT
xi 10 cao hoat tinh (GBFS) vi chinh trong thanh
phén ctia GBFS c6 nhiing thanh phan khoang vat
¢6 kha ning két hop véi nudc va hat nuée manh
hon FA, s¢€ lam giam d6 sut caa HHBT.

Bén canh do, thi sy giam do sut cua cic HHBT
theo thoi gian (sau 30 phut) vin dam bao vé
tinh cong tac cia HHBT thiét ké. Diéu nay
duoc 1y giai 14 do trong thanh phan cta bé tong
¢6 str dung phu gia siéu déo thé hé méi s& duy
tri dugc do luu dong ctia cac HHBT trong qua
trinh thi céng.

Trong qua trinh lam thi nghiém, quan sat
HHBT thi nghiém sau khi tron ciing thiy dugc
d6 ddng nhét cua cac hon hop bé tong tuoi rat
t6t, khong c6 hién twong phan ting va khong
xuat hién tich nudc tai mép ria ngoai cua
HHBT sau khi tron va sau khi lam thi nghiém
kiém tra do sut.

3.3. Két qua thi nghiém cwong d nén

Pé thi nghiém cuong do nén, dic cac to mau
thi nghiém hinh 13p phuong c6 kich thudce
(15x15x15)cm, mau duc thi nghiém dugc ché
tao va bao dudng theo TCVN 3105:2020.

Két qua thi nghiém cuong do nén & 7 va 28
ngay tudi ctia cac cAp phdi bé tong thiét ké nhu
biéu d6 hinh 1 va 2.

Rn (MPa)

40
30
20
10

0

7 ngay 28 ngay
Rn, MPa

mCP1 mCP2

Hinh 1: Biéu d6 so sanh Rn cua céc cdp phoi
bé tong (CP1, CP2)
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Nhdén xét: So v6i bé tong sir dung cot lidu da
diim (CP1), thi bé tong sir dung cbt lidu xi thép
(CP2) ¢6 cuong d6 nén cao hon 16,26% & tudi
7 ngay va 19,29% & tudi 28 ngay. Piéu nay co
thé giai thich nhu sau: xi thép co tinh chat co
hoc t6t hon da ty nhién, vi xi thép co thanh
phan cdu trac tinh thé dic biét ma thanh phan
chi yéu 13 cac khoang chat twong ty thanh
phan cua da xi mang; xi thép nang hon, ma sat
t6t hon nén kha niang gan két giita cbt lidu xi
thép va da xi ming t6t hon, d bén cua xi thép
cao hon da dam ty nhién, do vay bé tong st
dung bt lidu xi thép s€ cho cuong do cao hon.

7 ngay

28 ngay

Rn, MPa

mCP2 mCP3

Hinh 2: Biéu d6 so sanh Rn cua céc cap phoi
bé tong (CP2, CP3)

Tir cac két qua thi nghiém vé cudng do nén
ctia CP2, CP3 & d0 thi hinh 3.3, cho thay bé
téng CP3 st dung c6t liéu tho 1a xi thép két
hop voi Xi 10 cao hoat tinh (GBFS) cho
cuong do nén & tudi thiét ké rat cao (Rn?® =
47,5 MPa), cao hon bé tong c6t li¢u xi thép
két hop véi PGK Tro bay (CP2) twong ung
6,64% & 7 ngay tudi va 10,48% & 28 ngiy
tudi. Qua do6 cho thay, khi str dung cdt liéu xi
thép dé san xuat bé tong, can thiét phai sir
dung PGK 1a Xi 10 cao hoat tinh dé mot sd
thanh phan khoang vt trong Xi 16 cao hoat
tinh c6 thé sé& tac dung voi cac thanh phan hoa
hoc ¢6 hai trong xi thép dé han ché viéc phat
thai ra méi truong sau nay, tor d6 lam tang
cuong do cua bé tong (CP3).

3.4. Két qua thi nghiém mac chong thim

Cac miu bé tong thor mac chéng tham duoc
chuan bi va thi nghiém theo TCVN 3116:2007.

Mau dugc bao dudng 28 va 90 ngay trong diéu
kién tiéu chuan. Két qua thi nghiém mac
chéng thim cta bé tong sau 28 va 90 ngay thé
hién trong bang 10.

Bang 10: Két qua thi nghiém méc chdng thAim

STT Cép Mic chéng thim W, at
phoi 28 ngay 90 ngay
1 CP1 W8 W10
2 CP2 W8 W10
3 CP3 W10 W12

Nhdn xét: Tat ca cac mau bé tong déu dat mac
chdng tham yéu cau cta bé tong dung cho cac
cong trinh Thuy loi c6 yéu ciu méc chdng
thim tr W8 dén W12. Pic biét, bé tong ché
tao sir dung xi thép két hop véi phu gia khoang
Xi 10 cao hoat tinh (CP3) thi méac chéng thim
clia bé tong dat W10 & tudi 28 ngay va W12 &
tudi 90 ngay, ting tir 1 dén 2 cap so véi bé
tong ddi chung (CP1) va (CP2). Nhu vdy bé
tong ché tao sir dung xi thép két hop Xi 10 cao
hoat tinh, v6i lugng dung PGSD hgp 1y s€ co
dd dic chéic rat cao, han ché hién tuong xam
thuc cho bé tong, ting tinh bén cho bé tong,
phu hgp cho thi cong cac cong trinh Thuy lgi.

Trong thiét ké, dé ting mac chdng thAm cho bé
tong thiét ké, can thiét phai diéu chinh luong
phu gia siéu déo mot cach hop 1y nhét, nham
giam luong nudce tron bé tong, tang dd dac
chic ctia bé tong va lam ting mac chéng thim
cho bé tong.

3.5. Két qua thi nghiém d% mai mon

Pé danh gi4 anh huong ciia hai loai ¢dt liéu tho
la @4 dam va xi thép dén do mai mon cua bé
tong, so sanh d0 mai mon cua mau bé tong dbi
ching st dung da dam va Tro bay (CP1) voi
mau bé tong st dung xi thép va Tro bay (CP2).

Dé danh gid anh hudng cia hai loai phy gia
khoang Tro bay va Xi 16 cao hoat tinh dén do
mai mon cua bé tong st dung cot liu xi thép,
so sanh dd mai mon clia cac mau bé tong
(CP2) va (CP3).
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Céc mAu bé tong thi nghiém d6 mai mon dugc ché
tao va thi nghiém theo ti€u chuin ASTM
C1138:05. Két qua thi nghiém do mai mon cia cac
mau bé tong ¢ tudi 28 ngay nhu trong bang 11.
Bang 11: Két qua thi nghiém dé mai mon
cua bé tong

STT | Capphéi | P mai mon (%)
1 CP1 5,50
2 CP2 3,15
3 CP3 2,02

Nhdn xét: Tat ca cic miu bé tong ché tao c6 do
mai mon rat thap khi trong thanh phan bé tong
thiét ké c6 phu gia khoang. So sanh giita d6 mai
mon ciia CP1 va CP2 cho thiy khi thay thé cot
liéu thé tir @4 dim (CP1) sang st dung cbt
lifu xi thép (CP2) thi d0 mai mon gidm
42,73% so véi mau ddi chimg. Picu nay phu
hop véi cdu trac, thanh phan khoang va do dic
chic ciia xi thép. Ngoai ra, néu phu gia khoang
dugc thay thé Tro bay (CP2) bang phu gia
khoang Xi 10 cao hoat tinh (CP3), thi d6 mai
mon giam 35,87%. Vi vay, di voi cac cong
trinh Thuy lgi thuong xuyén lam viéc trong moi
truong nudc, bé tong va bé tong cbt thép chiu
tac dong rat 16n tir cac tac nhan gy nén xam
thuc (xdm thuc héa hoc, xam thuc co hoc....)
can thiét phai c6 bién phap ting khi ning
chdng mai mon ciia bé tong.

4 KET LUAN VA KIEN NGHI

+ Trong nghién ctru str dung 2 phu gia khoang la
Tro bay va Xi 10 cao hoat tinh, 2 loai ¢dt liéu thd

TAI LIEU THAM KHAO

|  KHOA HOC

CONG NGHE

1a d4 dam va xi thép dé thiét ké thanh phan bé
tong. Voi cac vat ligu da sir dung trong nghién
clru déu théa mén céac tiéu chudn hién hanh, qua
d6 ché tao duoc bé tong c6 cuong dd nén, mac
chéng thim va d6 mai mon dat yéu cau thiét ké
dung cho cac cong trinh Thuy 1gi theo TCVN
9139:2012 va TCVN 8218:2009.

+ Cbt lidu xi thép c6 dd hut nudc manh hon da
dam, vi vy khi san xuat bé tong sir dung cdt
lidu xi thép can thiét phai két hop véi cac loai
phu gia khoang va phu gia siéu déo v6i ham
lugng hop 1y, dé duy tri tinh cong tac cua hdn
hop bé tong trong qua trinh thi cong bé tong,
giam lugng nudce tron bé tong, dam bao cho bé
tong ché tao ¢6 tinh bén cao va do mai mon
thip, ddp ung day du yéu cau thi cong cac
cong trinh Thuy loi.

+ Hang nam luong xi quang thai ra hang tri¢u
tdn, can phai nghién ctu sir dung ngudn
nguyén lidu nay lam cbt lidu dé san xuat bé
tong 1a tiét kiém nguodn tai nguyén thién nhién,
bién vat liéu thai thanh ngudn nguyén liéu co
gia tri, tiét kiém chi phi xir Iy chat thai va bao
v€é moi truong. Bén canh do, can thiét phai chu
dong va st dung hiéu qua vé cong nghé san
Xuét cot liéu xi thép cho bé tong.

+ Cot liéu xi thép con chua dugc nghién ctu
nhiéu trong san xuat bé tong vi nhimg lo ngai vé
van d& méi trudong, vi vay can thi nghiém va
kiém soat nghiém ngit ty 1¢ cac thanh phan vat
liu. Bén canh do, ciing can ban hanh cac quy
dinh, tiéu chuin vé viéc sir dung cdt lidu xi thép
trong san xuat bé tong.
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