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MOQT SO TIEU CHI LUA CHON HINH THUC KE BAO VE BO KENH
CAI CON TINH HAU GIANG THEO DIEU KIEN PHAT TRIEN
HA TANG GIAO THONG PUONG BQ

Nguyén Phwong Dung
Truong Dai hoc Thuy loi

Tom tat: Nhié‘u yéu 16 bat loi dén on dinh dwong bo song khu viee dong bang Séng Curu Long da
ddt ra yéu cdu cdp thlet phal co mot hé lhong cdac tiéu chi lwa chon hinh thiec bao vé ke hop ly,
thoa man cdc yéu cau vé ky thudt va kinh té. Nghién ciru nay da tién hanh phén tich mét sé yéu
16 quan trong trong qud trinh lya chon hinh thirc ké cho céng trinh bdo vé bo kénh Cdi Cén, tinh
Hau Giang theo mirc do phdt trién ha ting giao théng dwong bd. Bang cdach sir dung phiong
phdp phan tich cdc tiéu chi ky thudt, méi triweong va kinh té, cdc tac gia dé xudt mot khung tiéu
chi givip quyét dinh lya chon hinh thire ké phit hop véi cdc diéu kién cu thé cia kénh Cdi Cén,
déng gop vdo viéc cdi thién van dé on dinh bo kénh va phdt trién ha tang dé thi bén viing trong
khu viee. Nghién ciru ndy ciing cung cdp mét vi du dién hinh vé chon lira hinh thitc ké trén song
16m va mang déc diém dia chat ddc trung tai khu viee dong bang Séng Ciu Long.

Tir khoa: Sat 16 bo séng, cdng trinh bao vé bo, ké bao vé bo, dong bang Séng Ciru Long.

Summary: Many adverse factors affecting the stability of riverbanks in the Mekong Delta region
have posed an urgent need for a system of criteria to select the appropriate form of embankment
protection, satisfying the technical and economic requirements. This study conducted an analysis of
some important factors in the process of choosing the form of embankment for the canal bank
protection project in Cai Con, Hau Giang province according to the level of road infrastructure
development. By using the method of analyzing the technical, environmental, and economic criteria,
the authors propose a framework of criteria to help decide the selection of the suitable embankment
form for the specific conditions of the Cai Con canal, contributing to improving the issue of canal
bank stability and developing sustainable urban infrastructure in the region. This study also provides
a typical example of choosing the form of embankment on large rivers and having the geological
characteristics of the Mekong Delta region.

Keywords: Riverbank erosion, riverbank protection works, riverbank embankment, Mekong Delta.

1. SAT LO BO SONG TAI VUNG PONG  khu vuc ndy yéu, c6 chiéu day 16n va co ngudn
BANG SONG CUU LONG VA GOC NHIN  gdc tir tram tich song, bién va dam lay. Theo
CU THE TU CONG TRINH BAO VE BO s liéu thong ké nim 2021, tai PBSCL co
KENH CAI CON khoang 17,3 triéu cu dan, chiém 17,9% ca

Pong bang song Ciru Long (PBSCL) bét dau nuge Yiét Nam [2], v6i tap quan sinh song tr
hinh thanh cach day hon 7000 nim va dén 1au dol cua cu din DBSCL la xdy nha ven
2000 ndm gin ddy mdi hinh thanh hinh dang song dé thuan tién di chuyén bang tau thuyen
nhu ngay nay [1]. Dic diém nén dia chét ciia nho trong sinh hoat hang ngay. Theo thoi gian,

cu dan sinh séng ven séng cang nhiéu, cung

i . v6i viée xdy dung thém nha cura kién cb va
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rat 16n. Tinh trang sat 16 bo song tai khu vuc
DBSCL dang & mirc bio dong voi 585 diém,
dai trén 741 km (Hinh 1), trong d6 c6 87 diém
v6i 135 km thuéc nhom dic biét nguy hiém -
anh huong truc tiép dén khu dan cu, ha tang
quan trong du dugc bao vé boi dé va cong
trinh bao vé bo [3], [4]. Van dé sat 16 bo song
tai DPBSCL nodi chung duoc dé cap khéa nhiéu
trong D& an chién luoc qubc gia phong chéng
thién tai dén nam 2030, tim nhin 2050 [5].
Cung lac d6, theo dinh huéng phat trién kinh
t¢ dén ndm 2050, DBSCL nd luc trd thanh
trung tAm san xudt cong nghiép va logictics
clia ving nén yéu cau vé ha ting giao thong
trén dia ban 1a rat cap thiét [6].

Sat 16 bo song, kénh, rach tap trung ¢ céc tinh
dau nguon nhu An Giang, Pong Thép, va cac
khu vuc chuyén tiép giita vang chiu anh hudng
clia triéu va thugng ngudn nhu Can Tho, Tién
Giang, Vinh Long, dén ven bién nhu Ca Mau,
Séc Trang. Theo cac chuyén gia, tir ndm 1992

Binh Thanh, tinh Péng Thap
(Ke mai nghiéng)
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dén nay, sat 1& thoat ra khéi quy ludt ty nhién
va ngay cang ting cip. Trong d6, Hau Giang
12 mot tinh tiép gidp voi song Hau va cé nhiéu
song, kénh 16n (soéng Cai Lon, song Cai Bé,
kénh Xa No, kénh Mai Dam,...), chiu anh
hudng cia dong chay, bién do cua thiy triéu
rat 1on, nhat 1a vao mua mua, 1i. Hién trong
tinh con rat nhiéu ho dan xy ct nha va sinh
séng ciap bo séng nén nhiing tai nan do thién
tai sat 16 bd song gdy anh huong dén tinh
mang, tai san, diéu kién san xuét va sinh hoat
cia nguoi dan 1a khong tranh khoi. Tinh dén
cudi thang 08/2020, toan tinh Hau Giang xay
ra 45 diém sat 16 [3]. Tong chiéu dai cac diém
sat 16 trén 1.100m véi dién tich mat dat bo
song hon 6.000 m2. Mic du tinh Hau Giang da
trién khai nhiéu giai phap xu Iy dé phong,
chéng nhung van khong ngin dugc tinh trang
sat 16 tai nhiéu diém, cu thé hién nay c6 60
diém sat 16 dac biét nguy hiém, vai tong chiéu
dai trén 20km can tap trung xt Iy [3].
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b. Sut lUn, sat lo doan ke kénh Thanh Pa,
TP Ho Chi Minh
(K¢ twéng dimg két hop méai nghiéng)

Hinh 1: M4t s¢ hinh dnh sat, sut cdng trinh bao vé bo dién hinh [3]

Kénh Cai Cén 1a mdt trong cic tuyén giao
thong thuy quan trong cua tinh Hau Giang
ddng thoi 1a ctra ngd giao thuong tir séng Hau
vao trung tim Ngd Bay. Theo thong tu sb
46/TT-BGTVT va Quyét dinh s 16/2016/QD-
UBND tinh Hau Giang, Kénh Céi Con c6 quy
mo kénh cip III, chiéu rong ludng chay tau 1a

35m, hanh lang bao vé ludng t6i thiéu 1a 15m
mdi bén. Giao thong thily tai day gan nhu dam
nhan van chuyén toan bo khéi lrong hang hod
cho ving, cing v&i van chuyén hanh khach
lam cho mat d§ phuong tién qua lai tuyén kénh
tai ddy co mat do rat 1on khoang 1.000 luot
tau/ngay [7]. Bo Kénh Cai Coén khu vuc thi
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tran Mai Dam ciing khong tranh khoi quy luét
tu nhién dang dién ra, tinh hinh sat 16 dang
dién bién phtc tap va kho ludong. Dé bao vé
d4t dai, tai san va ha téng khu vuc, UBND tinh
Hau Giang d3 dau tu xdy dung tuyén ké bao vé
bo chiéu dai 425m véi kinh phi 60 ty dong.
Tuy nhién khu vuc van con khoang 850m sat
16 chua dugc xtr 1y nén tinh trang sat 1 van
tiép tuc dién ra [4].

Tir goc nhin cp thiét cung cp giai phap bao
vé bo séng, cong trinh gia ¢d gia ¢d by giam
thiéu tac dong truc tiép 1én long din, va ting
kha ning chdng d& ctia né ma khong pha hoai
két cau dong chay (giam tdc do, d6i phuong
huéng) dugc uvu tién sir dung trude mat [8].
Tuy c6 gia tri phong, chdng va giam tac dong
cua dong chay hodc ngoai luc tic dong 1én bo
song nhung cong trinh bado vé bo sdng duogc
danh gia 1a loai cong trinh phong ngu, mang
tinh chét bi dong [9]. Vi yéu cau bao vé khan
cap diém sat 16 trén bo Kénh Cai Con doan
vao Ngi Bay, cac phuong an két cdu da duogc
dua ra va dat 1én ban can dé so sanh nhim
chon ra giai phap hai hoa nhit dam bao cac
tiéu chi vé k¥ thuat, kinh té va my thuat. Bai
viét xem xét yéu cau vé 6n dinh tong thé va
chuyén vi ctia cong trinh bao vé bo séng theo
nhitng tiéu chuan k¥ thuat hién hanh cua céc
phuong an két cdu khac nhau. Chung duoc
danh gia tong hoa trong nhitng yéu cau vé my
quan do thi, giai phap thi cong va gia thanh
cong trinh. Bai viét mudn hudng t6i nhiing
trao d6i coi mo tir thyuc té ap dung cac dang
cong trinh bao vé bo khac nhau tai vung
DBSCL n6i chung va cong trinh tai kénh Cai
Con , Hau Giang ndi riéng nham dua nhiing
tiéu chi dam bao khach quan va hiéu qua nhat
cho nhi¢m vu bao v€ bo song tai day.

2. NHAN PINH MOQT VAI YEU TO GAY
SAT LO CONG TRINH BAO VE BO
TREN KENH CAI CON

2.1. Yéu t6 khéch quan do dic tinh bo, long song

Yéu t6 khach quan 13 do diéu kién tu nhién
nhu dia hinh, dia chat va dong chay trong khu
vuc dién bién phirc tap, thay ddi theo mua va
thay d6i theo ché d6 triéu. Qua trinh d6 thi
hoa, phat trién ha tang d6 thi lam gia ting tai
trong 1én cong trinh ké; su thay doi dong chay,
qué trinh diéu tiét cia cac cong trinh thiy
thuong nguén, muc nudc trong diéu kién bién
d6i khi hau van 1a thong sb phirc tap trong qua
trinh danh gia nguyén nhan sat/sut 16 bo song.
Mot vai thong s6 dic trung vé dja cht, dong
chay va mutc d6 bung nd vé ha tang theo yéu
ciu phét trién kinh té cling nhu bién d6i khi
hau tai khu vuc Kénh Cai Con duogc liét ké
dudi day:

+ B0 song ddc, nén dat yéu (dat bui va sét hiru
co rat déo, trang thai chay, déo chay, c6 bé day
bién thién tir 10,5m = 13,0m; ty 18 hat bui va
sét cao (chiém t6i 89,5%), cudong do khang cat
nho (c’, @’ nhd);

+ Miurc d6 gia ting cta cac hd chira thuong
ngudn 1am bién ddi dong chay va luong phu sa
tai DPBSCL (Hinh 2); Tinh trang mat can bang
bun cat va phu sa lam ddy song khong con
dugc boi dap va kién tao dan t6i do sau day
song ngay cang 16n cung véi mai doc duong
bo rat déc két hop véi nén dia chat yéu va tac
dong cua dong chay s& gay sat 16 tuyén duong
bd (Hinh 3). Theo d6, mirc d6 trim trong cua
qué trinh xoi/sat 16 s€ ngay cang gia tang,
trong khi d6 muc do bdi tu khong con duoc
duy tri; Ngoai ra, dong chay bi anh hudng thuy
triéu bién Pong véi cac kich ban bién doi khi
hau khac nhau;

Thay déi Phii sa vé DBSCL
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Hinh 2: Mitc dé thay déi phu sa
vé dong bang Séng Curu Long [10]
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Hinh 3: Mat can bang bun cat trong dong chdy

va van dé sat 16 bo séng ngay cang tram trong [11]

+ Trude day, bo song d& bi x6i 16 nhat 1a trong
thoi gian mua 18, tuy nhién gan day khong c6
quy luat rd rang. Bo song sat/sut ké ca khi
nuée rat do dong tridu.

2.2. Yéu td chit quan

+ Gia tai: Tai khu vuc nghién clru, cac cong
trinh xdy dyng ven bo, san lip xdy dung lan
chiém long song nhidu; Bo kénh khi chiu tai
trong clra nha cira, cong trinh, khdi dap 13sé

Hinh 4: Bac tinh sinh hogt, xay dung cong
trinh dan sinh sat bo

3. KET CAU MQT VAI DANG CONG
TRINH BAO VE BO PE XUAT CHO
KENH CAI CON

Téng két kinh nghiém thuc té ving PBSCL, ¢
3 hinh thirc ke bao vé bd duoc dé xuat cho kénh

dan bi mat 6n dinh.

+ Song c6 thé do gi6 hay do tau thuyén di lai
trén song gy ra: mai bd song bi pha v két
cAu, cac hat bun cat bi tach roi va van chuyén
di noi khac; chan mai bo s€ bi x6i tao thanh
ham éch dan dén khdi dit by mit 6n dinh va
sap/sut 16. Qua trinh phat trién rat nong cia
giao thong thuy ndi dia lam tang muc d§ nguy
hiém ciia ngoai luc tac dong 1én bo séng.

Hinh 5: Cdc tdc déng khac gay mat én dinh
téng thé bo sdng

Céi Con . Cac két cdu cong trinh gia c¢b by dugc
luya chon dya trén cac déc tinh k¥ thudt ctia cong
trinh bao v¢ bo; kinh nghiém thi cong, st dung
cac dang cong trinh bao vé bo va dic diém dong
chay cling nhu sinh hoat ctia cu dan tai day.
Bang 1 thé hién cac két ciu duoc dé xuit cho
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cong trinh bao v¢ bo kénh Céi Con.
Bang 1: Mét vai phwong an dé xuét cho cdng trinh bao vé bo kénh

Ké méi nghiéng:

Than ké: Két cdu tim BT duc sin
trong khung dam BTCT, hé s
mai than ke khoang 2,0+3,0,
phia dudi 1a 16p da dam 16t va vai
dia ky thuat.

K¢ c¢6 mit cat hdn hop (Tuong
dung két hop mai nghiéng):
Théan keé: Tuong dung BTCT
trén nén coc BTCT hodc DUL.
Chan ké: Gia c¢b bing bao tai
cat, vai dia KT va tham da.

Keé tuong dung:

Than ké: Coc cir van SW két
hop neo bang hang coc BTCT.
Long song gia ¢d bang tham da
diy 30cm trén 16p vai dia ky
thuat, dudi 1ap hd x6i tao mai

Chan ké: Gia cb bing bao tai cat,
vai dia KT va tham da.

béng bao tai cat.

3.1. Ke mai nghiéng

Vi ke mai nghiéng c¢6 hai bo phan chinh
chiu tdc dong cua song va dong chay la
chan ké va than ké. Két cdu ké bao vé mai
nghiéng (KBVMN) c6 dang co ban nhu sau
(Hinh 6): K¢ sir dung két cdu tam BT hoic
BTCT duc sin trong khung dam BTCT, h¢
sb mai than ké m=2,0+3,0 tir cao trinh
dinh ké xudng cao trinh dinh chan ké, phia
dudi la 16p da dam 16t va vai dia ky thuat;
Dam dinh ké co tiét dién bang BTCT dat
trén hé tru dinh vi dim dinh béng BTCT
lién két v4i ban san va ddm chéan co bang
BTCT dit trén hé coc dinh vi BTCT, bb tri
gitta cac don nguyén la dam héng bang
BTCT; Gia c¢b cur tram, pham vi gia cd tir
coc ctr tram tir dam dinh chan ké ra co 2m;
B4 tri hé thong lan can bang thép hop, trén
dinh try lan can trang tri qua cau thép, tay
vin lan can bang thép hop va thép tdm lién
két nhau, chiéu dai theo chiéu dai tuyén ke;
Hé s6 mai gia ¢6 chan ké: m=3,0: Tir cao
trinh dinh chan ké xudng day song: tao co
B=3m, dip bao tai cat nhiing vi tri long
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kénh sdu tao mai m =3.0, trdi vai dia ky
thuat, tha tham da.

ET'R

Hinh 6: Két cdu ké mdi nghiéng cho doan Xir
ly cdp bach trén kénh C&i Con

3.2. K& hén hgp

Két cau ké dang tuong dung két hop mai
nghiéng: Két cdu dang tudong goc BTCT trén
nén coc BTCT, chiing loai va chiéu dai coc tuy
thudc vao dia chat khu vuc cong trinh. Dinh ke
két hop via hé: Phia sau tudng bd hé théng
timg loc nguoc bao gém cac 16p vat liéu: da
hoc xép cheén chat, da 4x6 day trung binh, da

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 83 - 2024



dam 1x2cm, két hop cac 16p vai dia ki thuat,
vat lidu san 14p sau tudng la cat dam chit;
Hanh lang doc ké 14t gach trén nén cat 16t va
16p bé tong 16t M150, vét liéu san lip sau
tuong 13 cat dam chit, cac 16p cat duoc san lap
theo ting 16p két hop cac 16p vai dia k¥ thuat

s,

Hinh 7: Két cdu k& hon hop cho doan it Iy
cap béach trén kénh Cai Con

3.3. Ké tuong diimg bé tong cot thép dy img luc

Két cau ke dang tuong dung dugc lua chon la
loai cr BTCT-DUL (Hinh 8): ching loai va
chiéu dai ctr du tmg luc tiy thudc vao dia chét
khu vuc cong trinh. Pinh ké két cdu dam
BTCT: Phia sau tuong b hé théng timg loc
nguoc bao gdm cac 16p vat liéu: da hoc xép
chen chat, d4 4x6 day trung binh, d4 dam
1x2cm, két hop cac 16p vai dia ki thuat chay
doc subt chiéu dai tuyén ke, vat liu san lép sau
tuong 1a cat dam chat; Hanh lang doc ké lat
gach trén nén cat 16t va 16p bé tong 16t M150,
vat lidu san 1dp sau tuong 1 cat dam chat, cac
16p cat duoc san lap theo timg 16p két hop cac
16p cai dia k¥ thuat gia cuong sau mdi 16p;
Chan ké dugc bao vé bang tham da day 30cm
tao thanh co ke, phia ngoai dugc bao vé béng
vai dia k¥ thuat két hop v6i mot hang tham da
(3x10x0,3) trai theo mai ty nhién long song.

4. CAC TIEU CHi CHON LUA HINH THUC
CONG TRINH BAO VE BO KENH CAI CON
4.1. Kiém tra on dinh tong thé cong trinh
bao vé bo Kénh Cai Con theo yéu ciu phat
trién ha tang giao thong duong bd

CONG NGHE

gia cuong sau mdi 16p; Chan ké dugc bao vé
bang tham d4 day 30cm tao thanh co ke, phia
ngoai dugc bao vé bang vai dia ky thuat két
hop v61 mot hang tham dé (3x10x0,3) trai theo
mai ty nhién long séng.
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Hinh 8: Két cdu ké twong ditng cho doan
xit Iy cdp bach trén kénh Cai Con

4.1.1. Théng sé dau vao va phirong phdp tinh todn

Mit cét dai dién da duoc lua chon dung cho viéc
kiém tra 6n dinh tong thé ciia cong trinh bao vé
bod véi cac muce do gia tai trén duong bo, tuong
Gmg tai trong xe ¢ tir q=4,7kN/m? dat dén
q=27,7kN/m? ( tir 2 tan dén 32,5 tan) — ¢ bao
gdm tai trong & phan via hé qi=3 kN/m? Bai
toan 6n dinh tong thé méi dimg lai ¢ kiém tra tai
trong gia ting ctia duong bo, chura xét dén cac
kich ban gia tang tai trong duong song — do do
bo qua tac dong ciia song va tau thuyén 1én cong
trinh bao vé bd véi td hop véan hanh co ban. Khi
khao sét tai trong dudng bo gia ting tir 4,7kN/m?
dén 27,7kN/m? mirc d6 giam hé sb an toan ciing
dong thoi dugce ghi lai dé so sanh véi truong hop
mai bo khong c6 cong trinh bdo vé.

Vé cong cu kiém tra 6n dinh tong thé cho két cdu
cong trinh bao vé bo: Két cau tudng ké gia cb 1a
dang bai toan quan hé mg sudt va bién dang
gitta két cAu va dat nén. Phuong phap phan tir
hitu han duoc sir dung dé giai quyét bai toan 6n
dinh cua khéi truot va chuyén vi cta tuong chén
BTCT coc theo bai toan phang; phan mém duoc
st dung 1a Plaxis 2D, trong d6 m6 phong tuong
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tac dat nén va tuong ké BTCT coc déng lam
viéc ddng thoi. Chon mé hinh Mohr — Coulumb
(MC-D thoat nudc ; MC-U khong thoat nudc)

ap dung cho dét nén la cat va sét trang thai déo
Xe Nha dén

mém, déo cling va nira cimg; M6 hinh Soft Soil
Model (SS-M) cho dia chét 1a bun sét trang thai
chay nhu da mé ta & Bang 2.

q: Tai trong xe mat duding

Q1 Tai trong via hé g1 = 3kN/m2

Hinh 9: M6 hinh bai toan khi khdng c6 va cé cong trinh bdo vé bo (ké hn hop)

Bang 2: Bang tong hop thdng sé6 mé hinh dit nén dung trong tinh toan

P : : Lé P Bao tai | Cat Bé

Thérg a0 Pai | Doawl| Lepa | PP | Lap2b 2? L3 | dip | tong
M hinh tinh toan MC-U | Ss-M | MC-U | MC-U | MC-D | MC-D | MC-D | LI-E
Dung trong tw nhidn | Vemee | KN/m? | 17,00 | 1530 | 16,70 | 18,80 | 18,70 17.00 17,00 | 25,00
Dung trong bdo hoa Vsat KN/m? 17,40 15,50 16,90 19,00 19,00 17,00 17,00
Moédun dan hoi Eeor | KN/m? | 4873.4 2 1863.8 | 93153 [ 112183 | 10000 | 10000 | 2.9E5
Ha sé poisson v - 0,30 0,35 0.30 0,30 0.25 0,30 0,30 0,20
Hé s6 rong g 1,361 1,978 1,433 | 0,888 | 0,929
Chi sé nén Cc 0,545 0,929 - - 0,283
Chi sb ng Cs = 0.113 | 0.167 - : 0,02
Luc dinh Cer | KN/m2 | 17,40 9,85 9,00 16,00 | 27.90 2,00 1,00
Goc ma sét trong Qret 0 7,50 9,50 6.32 9.40 12,73 30,00 | 30,00
He sb triét giam Rinter 0,80 0,70 0,75 0,85 0,90 1,00 1,00 1
Hé sb thim ky | m/ngdy | 0,036 | 0,058 | 0,020 | 0,029 | 0,033 1,00 1,00

ke | m/ngay | 0,036 | 0058 | 0,020 | 0,029 | 0,033 1,00 1,00

Ung voi 3 phuong an thiét ké: PA1 — ké hdn
hgp, PA2 — ké tuong dung, PA3 — ke khung
dam, céc kich ban tinh toan dugc thuc hién véi
ting cAp tai trong ctia duong bd. Trong do, voi
phuong 4n ké hon hop, da thuc hién thém cac
truong hop mai bao vé phia song thay doi tir
2,0 dén 2,5 va 3,0 — tuong ung la PAla, PAlb
va PAlc. Truong hgp mai song hién trang
ciing dugc kiém tra 6n dinh tong thé dé danh
gia muc do suy giam hé sb 6n dinh tng voi
cac cip tai trong dudng bd khic nhau. Viéc
kiém tra dugc thuc hién véi tai trong duong bd
tir 4,70-15kN/m? do hé s6 6n dinh d4 giam nho
hon 1,0. Muc nudc dugc mod phong bao gém
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muc nude van hanh 16n nhét va nhé nhat trén
song (twong tng véi tan sudt 2% va 95%). Bai
todn con dugc md rong vl muc nudc rat
nhanh, két qua duoc trinh bay ¢ mot nghién
cuu khac.

4.1.2. Két qua tinh todn

Két qua kiém tra On dinh tong thé cua 3
phuong an thiét ké véi cdp tai trong
0=27,7kN/m? (truong hop tii trong cuc doan)
dugc thé hién trén hinh Hinh 10.

Khao sat két qua tinh toan hé sd on dinh téng
thé ung voi cac thiét ké va cép tai trong khac
nhau, dugc két qua nhu & Bang 3.
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q=27.7 kN/m2

q=27.7 kN/m2

|  KHOA HOC CONG NGHE
(b) q=27.7 kN/m2 (C)

Hinh 10: Két qud kiém tra 6n dinh tong thé ké bao vé be dang (a) hon hop,

(b) twong ding va (c) mai
Dé thdy rd mirc d6 anh tudng cua viée gia ting
tai trong dén kha ning mat 6n dinh cua cong
trinh, Hinh 11 thé hién dong thoi gid tri ctia hé
s6 6n dinh K theo cac phuong an thiét ké khac
nhau va cép tai trong dudng bd khac nhau.

Bang 3: Bang tong hop két qua

nghiéng trong khung dam

Mtc d6 suy giam K khi c6 cong trinh bao v¢
bo 13 thip hon han trudng hop khong co cong
trinh bao vé bd. Su sai khac hé sb 6n dinh
trong ca 3 phuong an thiét ké khac nhau 1a
khong dang ké.

tinh toan hé s6 6n dinh tong thé

HE SO ON PINH K
Phuong an thiétké | q=4,70 | q= 6,80 | q=8,50 |q=10,20 q=11,60|q = 13,10 q = 15,00 | q = 20,00 |q = 27,70
(KN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kKN/m2)
Hién trang 1,033 | 1,011 | 0972 | 0945 | 0912 | 0884 | 0861
Phuongdn la(m=2,0) | 1352 | 1343 | 1334 | 1316 | 1305 | 1295 1,29 1281 | 1267
Phuwong an 1b (m=2,5) 1,363 1,358 1,353 1,346 1,339 1,333 1,318 1,296 1,273
Phuong an le (m=3,0) | 1401 | 1395 | 1,388 | 1381 | 1375 | 1367 | 1357 | 1343 | 1321
Phuong én 2 (cit SW) | 1,368 1,36 1353 | 1341 | 1,332 | 1306 | 129 | 1283 | 1267
Phuong 4n 3 (Khung ddm)| 1455 | 1443 | 1431 | 1422 | 1408 | 1391 | 1379 | 1361 | 1345
» e oo o momen khang udn, luc cét va hé s6 6n dinh truot
13 B == . £ ows  tOng thé tai bang 4. Ca 3 phuong an dé xuit déu

K_PAla
K_PAlb
K_PAlc

Hé s6.6n dinh K

K_PAZ
> <
P~

K_PA3
10 15 20
Tai trong xe q (kN/m2)

Hinh 11: Mitc dg thay doi hé sé on dinh tong
thé theo cap tai trong dwong bo so voi phurong
an khong cé cong trinh bdo vé bo

Két qua tinh toan ciing cho thiy két cdu cac
phuong 4n dam bdo an toan vé chuyén vi ngang,

cho gié tri dam bao vé k¥ thuat. Phuong an dugc
lua chon 1a PAla do théa mén céc tiéu chi vé k¥
thuat va kinh té. Trong d6 cac chi s6 vé chuyén
vi ngang AX déu nam trong ngudng cho phép la
Scm; gia tri ndi lyc gdm mé-men udn (M), luc
cit (Q) va luc doc (N) cua coc hoac tuong cu du
tmg lyc néu vuot qua gia tri cho phép thi can
tinh toan bd tri cbt thép hop 1y. Trong nghién
ctru & day khong dé cap dén nhiém vu nay. Hé
s6 6n dinh (Msf) dugc 1dy theo khuyén céo cua
phan mém tmg dung.

Bang 4: Tong hop két qua tinh toan 3 phwong an két ciu

CHUYEN VI NGANG| GIA TRINOI LUC KET CAU HE SO ON PINH
TT| Phuong 4n két cAu AX [AX] M Q N [M] [N] M M]
(cm) (cm)  [KN.m/m|(KN/m)(KN/m)| (KN.m) | (kN) *
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hop, coc) thép

2 [Phuong 4n 2 (cir SW) | 2,23 500 | 558,40 [228,20(275,00| 601 666 1,267 | 1,0
Phuong 4n 3 (mai Tinh toan b tri

3 1,57 500 | 125,10 | 21,40 |253,90 ) 1,345 | 1,0
nghiéng, coc) theép

4.2. Trao d6i, thao luan vé cac tiéu chi lya
chon ké bao vé bo kénh Cai Con

Dura trén két qua kiém tra danh gia 6n dinh tong
thé va chuyén vi cta cac két cAu ké bao vé bo,
mot sb tiéu chi lua chon duoc dé cap nhu sau.
4.2.1. Tinh bén viing

Ké tuong ding két hop mai nghiéng: ké bao vé
truc tiép két ciu bén viing chic chin bao vé
duoc tuyén duong bo khong bi sat 16; c6 mirc
dd an toan cao hon trong truong hop xdy ra
hién twong x6i 16 chéan thi van giit dugc tuyén
ké bo; két cAu nén sau twong chin thuong xuit
hién hién tugng lun khong déu gitra két cau
trén va dudi ban day k& Hé s6 on dinh
K=1,26-1,35;

K¢ tudng dimg: két ciu bén ving chic chin
bao vé dugc tuyén duong bo khong bi sat 16;
¢6 muc do an toan thap hon trong truong hop
xay ra hién twong x6i 16 chan néu hién tugng
x6i 10 chan xay ra manh mé thi toan bg tuyén
ké va than phan cat tring phia sau c6 thé bi

T — T ———

4.2.3. Tinh thong dung

chay ra song nguy co chuyén vi dinh ke rat
cao; két cAu nén sau ké lan déu; Hé s 6n dinh
K=1,26-1,37;

K¢é mai nghiéng: két ciu bén viing chic chin
bao vé dugc tuyén duong bo khong bi sat 16;
c6 muc do an toan cao so véi 2 phuong an con
lai tuy nhién trong truong hop xay ra hién
tuong x6i 16 chan nhiéu thi toan bd tuyén ke
va phan dat cat phia sau c6 thé bi chay ra séng
mat 6n dinh; két ciu nén sau ké lun déu; Hé sd
6n dinh K=1,34-1,45.

4.2.2. Tinh tham my

D6i v6i hinh thice ké tuong dimg két hop mai
nghiéng va ke timg ding c6 vu diém 1a khong
bi ric dong khi myc nudc 1én xuéng dac biét
trong diéu kién anh huong cira chiéu hoic ban
nhat tridu nhu tai dong bang song Ctru Long.
Nguogc lai d6i v6i ké méi nghiéng thuong bi
rac dong sau khi myc nudc 1én xudng trong
ngay c6 thé gdy mét thim my (Hinh 12 a,b).

V. i o ¢

Hinh 12: a. Ké hon hop Cdi Con sau 3 nam thi cong(2023); b. Ké mdi nghiéng C6 Chién dong réc (2023)

K¢ tuong dimg két hop mai nghiéng duoc ap
dung rong rii tai ving dong bang séng Ctru

120 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 83 - 2024



Long. Ké timg ding dugc ap dung nhidu dbi
v6i cac bo co két hop bén cap tau hodc khu
vuc sat 16 c6 duong bo song. Trong khi do ke
mai nghiéng duoc ap dung nhiéu ddi véi cac
bd ¢6 mai bo thoai cé co rong.

4.2.4. Mdt bang thi cong

K¢ tudong ding két hop mai nghiéng co
mit cit ngang chiém bod séng tir 20-25m,
twong tu d6i voi ké tuong dung. Ddi véi
ké mai nghiéng mit cit ngang lan chiém
bo séng co6 thé dat trén 30m tiy thude vao
cOt nudc.

4.2.5. Qua trinh thi cong

Phuong phap thi cong ké tuong dimg két hop
mai nghiéng 1a kha thong dung va phd bién tai
ving dong bang séng Ciru Long; thiét bi dong
coc hién nay ciing ph6 bién va c6 két cdu on
dinh cao; phan 16n két cau ctia ké hon hop déu
nam trén myc nudc trung binh, nhiing cau kién
nam am dudi muc nude thiét ké duoc thi cong
bang khung vay nén thuan loi cho qua trinh thi
cong; tuy nhién qué trinh thi cong loai ké hon
hop lai chiu anh huéng cia rung chan do qua
trinh dong coc va ddy ciing 1a vin dé chua
duoc dé cap nhiéu trong cac tinh toan kiém tra
6n dinh ke véi t6 hop thi cong.

Dbi v6i ké tuong ding can co thiét bi thi cong
chuyén dung yéu ciu muc nuéc va bé rong
song di 16n. Uu diém cira hinh thic nay 1a
thoi gian thi cong nhanh néu co san may moc
chuyén dung. Qué trinh thi cong ciling gay
nhiing rung chan anh huéng dén nha dan trong
quéa trinh dong coc. Hinh thic ké ting ding
doi hoi d6 chinh xac cao khi thi cong ha cur dé
dat mirc do kin khit nudc tranh khong dé dat
cat chdy phia sau ctr.

Hinh thtrc ké mai nghiéng c6 phuong phap thi
cong thong dung va phd bién ddy van 1a hinh
thirc dugc vu tién chon lua trong truong hop
mit cit 1ong song khong qua siu va may bd
khong cé nhitng hién tugng mét 6n dinh dang
quan ngai. Trong qué trinh thi cong c6 thé gay

[_KHOAHQC
nén cac rung chan dén nha dan trong qua trinh
dong coc.

4.2.6. Giad thanh

Tuy 1a mot tiéu chi nhay cam tuy nhién ¢ muc
d6 so sanh tong két vé gia thanh cta 3 hinh
thirc k¢ hdn hop, ké ting dung, ké mai
nghiéng thi chi phi xay dung ctra ké tirng dtiing
1a dat hon ca - khoang 115-150 triéu dong trén
Im dai. Gia thanh xay dung trung binh cua ke
hén hop nam trong khoang tir 80 dén 120 triéu
dong trén 1m dai; trong khi d6 gia thanh cia
ké mai nghiéng dat tir 115 dén 140 triéu dong
trén 1m dai. Mirc so sanh nay chi 1a twong dbi
va duoc ldy cy thé tir cong trinh bao vé bo
Kénh Cai Coén khu vuc thi trAn Mai Dam,
huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang.

5. TRAO POI VA THAO LUAN

Tong két tir nhimng tiéu chi lya chon hinh thic
bdo vé b néu trén dbi v6i by Kénh Cai Con
tinh Hau Giang c6 thé ap dung vdi cc cong
trinh bao vé bd khac thudc ving dong bang
song Ciru Long do c6 nhimg twong dong vé
dia chét, dong chay va ché do tridu. Cac noi
dung so sanh phwong an thiét ké nham lya
chon phuong 4n t6i wu gdom: tinh bén viing,
tinh tham my, tinh thong dung, mit bang thi
cong, bién phéap thi cong va anh huong trong
qué trinh thi cbng va gia thanh.

Thuc té cong trinh bao vé by ké Cai Con sau
khi dua vao sir dung da dat dugc cac tiéu chi
vé k¥ thuat dam bao an toan cho dudng bo.
Hinh thirc 1a ké hon hgp nhu & bd kénh Cai
Con nay da tranh dugc nhugc diém cd hitu vé
van dé dong rac trén mai, gay anh huong dén
my quan doc bd séng ciing nhu mot sb cac van
dé vé moi truong trong tuong lai.

Viéc chon lya phuong an theo cac tiéu chi
(hoic bd khung tiéu chi) duoc dé& cip trong
nghién ctru nay c6 thé mé rong va ap dung cho
cac cong trinh bdo vé bo khac tai khu vuc
ddng bang song Ctru Long.
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