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NGHIEN CUU XAY DUNG DU BAO TO HQP DONG CHAY HAN DAI
DUA TREN SAN PHAM DU BAO CUA HE THONG DU BAO PONG LUC
MUA - UNG DUNG CHO LUU VUC SREPOK (VIET NAM)
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Tém tit: Nghién ciru sir dung san pham té hop muwa du bdo ciia mé hinh duw bdo s6 tri ECMWF
voi 51 thanh vién va hiéu chinh mwa dy bao voi thoi gian dy bado tir 1-6 thang co cdp nhdt 56 liéu
thuwe do va dir bdo méi nhat ciing nhi logi bé nhitng s6 liéu cii sau khi cdp nhat. Mo hinh thuy van
mira -dong chay dwgc xdy dyng cho heu viee Srepok dia trén mo hinh Tank, két noi truc tiép véi
cdc san pham té hop mua dy bao. Tién hanh di bdo dong chay dai han 6 thang thir nghiém. Chuim
két qua du bao (t6 hop) khd phil hop voi két qua thuc do, dwong qua trinh thuc do da s6 cdc
trieong hop nam trong dwong bao tri s6 du bdo 10% va 90%. Véi két qua du bao 16 hop nhu trén,
cdc nha quan I ¢6 thé hinh dung dwoc mike do khéong chéc chan ciia két qua dw bdo trong twong
lai tr d6 dwa ra cac kich ban vdn hanh, khai thac sw dung nudc mot cach hop Iy.

Tir khéa: Du bdo t6 hop, dong chdy han dai, Srepok.

Summary: Research using the rain forecast combination product of the ECMWF numerical
forecast model with 51 members and adjust the forecast rain with a forecast period of 1-6
months with updated actual measured data and new forecasts. as well as remove old data after
updating. The rain-runoff hydrological model was built for the Srepok basin based on the Tank
model, directly connected to the forecast rain combination products. Conducting a 6-month
long-term flow forecast for testing. The set of forecast results (combination) is quite consistent
with the actual measured results, the actual measured process curve in most cases lies within the
10% and 90% forecast value envelope. With the combined forecast results as above, managers
can visualize the level of uncertainty in future forecast results, thereby providing scenarios for
operating, exploiting and using water appropriately physical

Keyworks: Combinatorial forecast, long-term flow, Srepok.

1. PAT VAN BPE

Dy bao dong chay 1a mot cong cu quan trong
trong viéc quy hoach va quan ly tai nguyén
nude. Loi ich cua nd dén tir viée c6 thé dua ra
cac nhan dinh vé tinh hinh ngudn nuéc trong

nang cao chat lugng dy bao dac biét cho viée
cai thi¢n mo hinh du bao cling nhu gia tri mua
du bao cta cac mo hinh.

Truée day cac du bao han dai thuong gap
nhi€u khé khan do khi hau bién doi lién tuc,

tuong lai tir d6 gitp cac nha quan ly dua ra cac
quyét dinh thich hop. Do viy, du bao dong
chay cang chinh xdc cling nhu thoi gian du
kién du bao cang dai cang mang lai nhiéu loi
ich c4 vé kinh té 1an xa hoi. Van d& dat ra 1a

Ngay nhan bai: 25/6/2024
Ngay thong qua phan bién: 29/7/2023
Ngay duyét dang: 05/8/2024

khong theo quy luat. Viéc nghién cuu cac
phuong phidp du bdo dai han da duogc thuc
hién rat lau nhung chi yéu van sir dung céc
phuong phap théng ké ngiu nhién. Cac
phuong phap nay khong doi hoi quéa nhiéu vé
dir liéu dau vao ciing nhu cong cu tinh toan
nhung vin dap ing mot phan hiéu qua cong
vi€c. Ngay nay, cong ngh¢ tinh todn ngay cang
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phat trién, k¥ thuat may tinh co thé xtr 1y dugc
nhiéu thong tin khac nhau V0‘1 téc do 1on. Cung
voi do, cac cong nghé quan tric, gidm sat cac yéu
t6 khi twong thuy van ciing ngdy cang phat trién,
dién hinh nhu cong nghé Vién tham va GIS cung
cap cac anh vé tinh gitp con nguoi hiéu biét rd
hon vé khi twong, thuy van trén pham vi khong
gian rong lon hon trong thoi gian ngén Do vay,
viéc phét trién va tmg dung cac san pham dy béo
tir cac mo hinh khi hau toan cau dang tré nén phd
bién va di chimg minh duoc hiéu qua trong cac
du bao han dai. Viéc nghién ctru sir dung cac mo
hinh khi hau du bao han dai dang phu hop xu thé
phat trién ctia xa hoi.

Céch tiép can du bao truyén thong thuong dua
ra cac két qua du bao don 1¢, biéu thi mot con
s6 dy bao tai mot thoi diém nao d6 trong
tuong lai. V4i cach tiép can ndy, ngudi s
dung thudng kho co thé hinh dung muc do tin
cdy ciia két qua tinh toan ciing nhu kha ning
sai s6 c6 thé co6 da lam han ché rat nhiéu viéc
khai thac cac két qua du bao trong quan ly
thuc té. Cac sai sb trong du bao dén tir nhiéu
ngudn khac nhau nhu tir ban than cau tric mo
hinh khi hau thuong duoc gian hod rat nhidu
so v6i thuc té, tir cac s6 lidu bién dau vao cua
mo hinh thu thap dugc cling nhu trang thai ctua
hé théng md phdng. Do vady, mot cach tiép can
moi trong du bao han vira va han dai la st
dung mét t6 hop cac két qua du bao tir cac dau
vao khac nhau.

Nguyén Ngoc Hoa va cac cong su da thuc hién
nghién ctru phuong phép du bao va canh bao
han khi tugng thuy vin dp dung cho khu vuc
tinh Dak Lak, Tay Nguyén. Nghién clru da tmg
dung s6 liéu tir mo hinh khi twong toan cau IFS
va md hinh thiy vin SWAT nhim xdy dung
phuong an du bao han cho khu vuc, két hop
cung chi s6 han EDI @ dua ra ban d6 canh bao
han. Két qua cho thay voi mo hinh khi tugng
IFS, lU:orng mua va nhiét do da du’oc hi¢u chinh
sai sb gitip két qua mo phong tét hon khi lam
dau vao cho mo hinh thiy van; luu luong dong
chay dugc mé phong tét voi chi sé NSE, R2,
PBIAS déanh gia déu ¢ muc dat trong qua trinh
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh. [1]
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Nguyén Tién Thanh d3 danh gia chat luong du
béo cac trudng khi tuong ctia mot s6 mo hinh
khi hau toan cau cho Viét Nam bao gdm céc
san phdm cia ECMWF (IFS Cycle 43rl),
Meteo France (ARPEGE v6.1), DWD
(ECHAM 6.3.04), CMCC (CMCC_Cam) va
NCEP (CFSv2.0). Két qua nghién ctru cho
thiy cac san pham cia ECMWF phu hop nhét
v6i trudng mua, trong khi san phdm ciia Meteo
France cho t6t nhit & truong nhiét do. [2]

Nguyén Thi Thu Ha va cic cong su di tién
hanh hi¢u chinh san pham mua dy bao t6 hop
han mua cua mo6 hinh dong lyc ECMWF cho
ving dong bang séng Ctru Long sir dung ky
thudt hiéu chinh phan vi. Két qua danh gia
dugc tién hanh theo phuong phap klem dinh
chéo két hop voi su dung cac chi so danh gia
du bao theo tit dinh va theo xac suat. Két qua
cho thdy phuong phap hiéu chinh sai sd st
dung k¥ thuat hiéu chinh phan vi gitip cai thi¢n
dang ké chat luong du bao cua san pham du
b4o t6 hop lwong mua han dai. [3]

Nghién ctru 4p dung thtr nghiém cho khu vuc
Tay Nguyén, cu thé 1a Iuu vuc song Srepok vi
day la khu vuc dugc nhan dinh dang thiéu hut
tai nguyén nudc nén viéc du bdo han dai 1a vo
cung quan trong.

2. DU'LIEU & PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vung nghién ciu
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Hinh 1: Ban do vi tri luu virc s0ng Srepok
nghién cuzu trén lanh tho Viét Nam

Séng Sré Pok ndm & phia tiy diy Truong Son
thudc khu vuc Tay Nguyén cua Viét Nam, day
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12 mot trong nhimg hé thdng séng 16n va dong
vai trd quan trong trong viéc phat trién kinh té
- x4 hoi trong vung. Cung véi song S€ Kong
va song S€ San, song Sré Pok la cac phu luu
ctia song Mé Cong, bit ngudn tir Tay Nguyén
chay qua lanh thé Campuchia va hop luu voi
song Mé Cong tai Stung Treng.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru tiép can theo huéng st dung cac
san phém du bao sb trj tir t6 hop cac md hinh
khi hau toan ciu, két hop v6i mo hinh thuy
vin TANK dé mé phong va du bao t6 hop
dong chay han dai cho luu vuc song Srepok.
Céc budce thuce hién nghién ctru dugce trinh bay
O hinh 2

THU THAP CAC

TAI LIEU NGHIEN
sy

THU THAP DU LIEU KTTV THUC DO
S6 liéu mua, nhiét do, béc hoi tai céc tram KTTV
trén luu vire. S6 ligu dong chay dén céc tram thuy

van Giang Son, Pirc Xuyén, Cau 14...
| |

XAY DUNG MO HINH THUY VAN
MO PHONG DONG CHAY TU MUA

THU THAP SO LIEU DU
BAO CUA CAC MO HINH
THOI TIET SO TRI

Xay dung mo hinh TANK

Thu thép s6 ligu cia mé hinh s6
tri todn cdu ECMWF

HIEU CHINH MO HINH
DONG CHAY HAN DAL
Tim bd thong sé thich hop cho

HIEU CHINH SO LIEU MUA, NHIET
PO TU MO HINH DU BAO SO TRI
Panh gid va hiu chinh sai s6 mua va

Toru vue nhiét do du bao

\/

THU NGHIEM DU’ BAO TO HQP DONG CHAY HAN DAI

Du béo dong chay to hop va dénh gid dir béo o hop.

Hinh 2: Cdc budc nghién ciu

Thong thuong cac m6 hinh GCM/RCM mo
phong khéng st dung dugc truc tiép do co
nhiéu sai s, vi vay can phai hiéu chinh sai s6
trudc khi st dung. Nghién ciu st dung
phuong phap Delta-Change (DT) dé hiéu
chinh cic sai s6 vé nhiét do, phuong phap
Gamma Quantile Mapping (GQM) [4] dé hiéu
chinh cac sai s6 vé lugng mua. Giai doan nén
su dung trong budc danh gid trude khi hi¢u
chinh 1a d&t liéu moé6 phong va thuc do trong
thoi gian 1 nim gin nhat voi thoi diém can
hi€u chinh. Hay n6i mdt cach khéc, giai doan
hi€u chinh s& sur dung cac thong tin mé phong
va thue do tai thoi diém mot nam trude do dé
xtr ly. Cong viéc hi¢u chinh nay s& dugc cap

nhat va lip lai sau mdi thoi doan 1 thang.

DPé mo phong su thay ddi bde hoi trong tuong
lai, khi cac m6 hinh khi hau chi c6 s6 li¢u vé
nhi¢t d§, nghién ctru nay st dung phuong phap
hdi quy tuyén tinh dé tinh toan lugng bdc hoi
tor dit liéu nhiét do. Tu dir li€u thuc do giai
doan 1978-2014, phuong trinh hdi quy tuyén
tinh duoc st dung trong bai toan nay dbi voi
cac tram trén luu vuc Srepok nhu sau:

Tram Budn Ma Thuot : :

Z = 0,444*Tmax -0,657*Tmin +4,0 1)
Tram Buo6n HO

Z=0,417*Tmax — 0,335*Tmin—-2,4  (2)

V61 Tmax, Tmin tuong tng 1a nhiét do tdi cao
va toi thap, Z 1a boc hoi. Cac dac trung nay
duogc lay tir chinh cac tram do trén.

Céc tram MPrak va Dak Nong vi khong du sd
liéu bdc hoi cling nhu nhiét d6 thuc do nén
luong boc hoi duoc tinh thong qua phuong
trinh cta 2 tram Budn HO va Budn Ma Thuét.
Pé han ché cac két qua khong hop 1y trong qua
trinh ngoai suy, lwong bdc hoi tinh todn dugc
gidi han trong khoang chap nhan, phu hop véi
lugng bdc hoi thyc té tai tram d6

Trén thé gioi hién nay co rat nhiéu phuong
phap moé phong qua trinh mua - dong chay
vi du nhu mo6é hinh HEC-HMS, md hinh
NAM, m6 hinh SSARR...Tuy nhién dbi vai
bai toan du bao td hop, cac budc thyc hién
s& phai lap di 1ap lai rat nhiéu lan. Viéc st
dung cac phan mém thwong mai/mién phi cé
san thuong gap khé khin cho viéc thuc hién
tinh toan I3p lai nhiéu 1an voi cac dau vao
thay do6i. Vi vay, nghién ctu da sir dung md
hinh TANK dugc thiét 1ap trén Excel, thuan
tién cho viéc lap di lap lai cac budc tinh todn
maot cach nhanh chéng va hiéu qua ma két
qua dau ra van tuong tu nhu ddi véi cac mo
hinh toan khac.

M6 hinh Tank 1a mé hinh tong hop dong chay
ttr mua trén luu vue duoc phat trién bai tac gia
M. Sugawara (Nhat ban). M6 hinh duogc gioi
thiéu nam 1956 va dugc tac gia hoan thién qua
nhiéu cong trinh nghién cau va ap dung thuc
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té. Pén nay mé hinh da duoc hoan 'ghién va
duoc ing dung rong réi trén the gisi, dong thoi
duoc To chire khi tugng the gici (WMO) danh
gia la mot mo hinh tot.

2.3. Dir lidu

a) Dir lieu thuce do

S6 lidu dau vao caa mo hinh gém cd mua, boc
hoi va dong chdy thuc do thoi doan ngay. Do
s6 lidu thu thap dugc tur cac tram khi tuong
thuy van trong luu vyuc chua dugc dﬁy du, cac
sO liéu con bi dut doan, chua théng nhat vé
mat thoi gian gilta cac tram, vi vay dé thuc
hién tinh todn, nghién ctru st dung dir li¢u khi
tuong thuy van trong giai doan 1996-2006 (la
giai doan ma dong chay trén song Srepok
tuong dbi tu nhién, chua bi tac dong cua cac
hd chira van hanh) dé hiéu chinh va kiém dinh
md hinh cho luu vye Srépok.

Nghién ctru st dung dir licu khi tuong tai cac
tram Mdrak, Pak Nong, Buon HO, Lic, Puc
Xuyén, Cau 14, Ban Pon, Buon Ma Thuét,
Giang Son. Chudi s6 liéu dong chay sir dung
cac tram: Duc Xuyén, Cau 14, Ban Don,
Krong Buk, Giang Son

b) Dir ligu md hinh khi hgu

Nghién ciru str dung két qua mo phong mua va
nhiét d6 thoi doan ngay cia md hinh ECMWF.
Trong cac hé théng du bao mua, hé théng du bao
mia ECMWF- System5 duoc sir dung pho bién
hon ca véi thoi gian dy kién 1én toi 215 ngay,
cac thanh vién t6 hop dy bio nhiéu nhat (25
thanh vién cho thoi ky hindcast va 51 thanh vién
cho thoi ky du bao thuc). S6 liéu hindcast gdm
25 thanh vién to hop hindcast tir 1993-2016
ding dé hiéu chinh sb liéu du bao. S6 lidu dy
bdo theo thoi gian thuc gdm 51 thanh vién to
hop tr nam 2017-nay. Nghién ctru phén tich va
danh gia s6 liéu du bao véi thoi gian du bdo 1én
to1 180 ngay (6 thang) voi bude thoi gian 1a 1
ngay. S liéu dyu bao duogc cat nhat hang thang
vao ngay dau tién trong thang. Vi du, phat bao
vao ngay 01/01/2019 s& cho két qua du bao t6i
30/06/2019 véi budce thoi gian 1a 1 ngay. Dy bdo
s& tiép tuc cap nhat phat bao vao 01/2/2019 va
cho két qua du bao t6i 31/07/2019
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3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Xay dung m6 hinh mé phéng cho luu vuc

Chia luu vyc nghién ctru thanh 6 tiéu luu vuc
nho c6 dién tich gan twong dong nhau.
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Hinh 3: Két qua phan chia tiéu leu virc Srepok

Do dién tich phan luu vuc song Srepok thudc
lanh tho Viét Nam rét 16n, vi vay dé thuan tién
cho viéc tinh toan, hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh, nghién ciru di chia phan luu vuc trén
thanh 6 tiéu luu vuc nho. trong d6 ¢ 5 tiéu luu
vuc cé tram do luu lugng cé s6 liéu thuc do du
dé hiéu chinh mé hinh, 1 tiéu luu vuc con lai str
dung phuong phap luu vuc tuong ty dé tim ra
b6 thong so thich hop cho mé hinh. Két qua
phan chia tiéu luu vyc thé hién & Hinh 3

Nhu di trinh bay & pan Phuong phap nghién
ctu, sau khi phan chia céc tiéu luu vuc, tién
hanh xay dung md phong mua - dong chay
theo phuong phap mé hinh Tank. Dit liéu dau
vao cia mo hinh bao gom luong mua tai tiéu
lwu vure, lugng bée hoi, va sb liéu kiém dinh 1a
s6 lieu dong chay thuc do cua tiéu luu vuc (doi
vé6i nhitng tiéu luu vuc c6 s6 liéu thuc do) thoi
doan ngay. Tuy nhién di liéu dyu bédo thu thap
duoc lai la dir liéu tai cac 6 ludi véoi do phan
giai 1° x 1°, vi vay can c6 budc chuyén dit lidu
tr 6 ludi vé trung tam luu vyc. Luong mua tai
tung tiéu luu vue duoc woc tinh tir cac 6 ludi
theo phuong phap ndi suy nghich dao khoang
cach IDW theo c6ng thirc nhu sau:
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n 1
i=1 Xi*77
Xy = ——1t (3)
l=1Dl2

Trong d6: Xo 1a lwong mua tinh toan trung
binh luu vuc; n 13 s6 6 ludi trong luu vuc va
lan can; Xi 14 tri s do mua tai 6 luéi tha i; Di
la khoang cach tir 6 lugi thir i dén trong tam
cua luu vuc.

Nghién ctiu nay thu thap dugc sb liéu dong chay
thoi doan ngay tai 5 tram thuy van trén luu vuc
Srepok. Bé hiéu chinh théng s6 mé hinh cho
tirng tiéu luu vuc, nghién ciu str dung dong chay
thuc do cua tram trén thuong nguon két hop véi
dong chay tinh toan tir Iuu vuc so sanh véi dong
chay thuc do cua luu vuc do.

Cu thé dé hiéu chinh bo thong sé cho luu vuc
Giang Son, nghién ctiu sir dung két qua tinh
toan dong chay tir mé hinh tram Giang Son va
dong chay thuc do tai cua ra cua tram Krong
Buk. Dé hiéu chinh cho luu vuc Cau 14, su
dung dong chay thuc do tai cua ra cua 2 tram
Giang Son va Buc Xuyén két hop véi dong

chay tinh toan tir md hinh Cau 14. Twong tu
nhu vay, dé hiéu chinh cho luu vic Ban Pon,
nghién ctu sur dung dong chay thuc do tai ctra
ra ciia tram Cau 14 va tram Ban Pén.

3.2. Panh gia két qua hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh.

Nhim dam bao mé hinh phan anh ding qua
trinh chuyén d6i mua thanh dong chay trén luu
vuc, qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh duogc tién hanh. Bang phuwong phap thir
dan, bo thong sb dugc thay d6i dé dam bao két
qua dong chay tinh toan phu hop véi két qua
dong chay thuce do.

Thoi gian dir liéu dugc s dung trong nghién
clru nay tir 1996 — 2006, chia 1am hai giai doan:
tir 1996-2000 la giai doai hi¢u chinh mo hinh, tir
2001-2006 la giai doan kiém dinh md hinh

Qua qua trinh hi€u chinh va kiém dinh, nghién
ctru d tim ra bo thong s6 phit hop cho luu vuc
Srepok thé hién & bang 1:

Bang 1: Bd thong s6 md hinh TANK

Thong tin Théong s6 | Srepok | Ban Pon | Cau 14 | Pirc Xuyén KEIISEQ Giang Son
A0 (day?) 0,8 0,8 0,8 0,4 0,6 0,1
Al (day™h) 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2
A2 (dayh) 0,3 0,3 0,3 1 0,1 0,2
HAL (mm) 20,1 20,1 20,1 3,5 31,4 50
Bé A HA2 (mm) 20,1 20,1 20,1 50 314 50
PS (mm) 30 30 30 26,5 50 50
SS (mm) 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,2
Th (mm/day) 0 0 0 1 0,1 1,3
Tc (mm/day) 0 0 0 0 0 0,1
BO (day™?) 0,1 0,1 0,1 0 0 0
BéB  [B1 (day?) 01 0,1 0,1 0 0 0
HB1 (mm) 20 20 20 3,9 50 50
CO (day?) 0 0 0 0 0 0
BéC [C1(dayh) 0 0 0 0 0 0
HC1 (mm) 20 20 20 29,2 20,4 20,4
BéD |D1 (day?) 0 0 0 0 0,1 0,1
+ s ..z |AR (1/day) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,6 0,1
Be dicu tiet [ ) 20 20 20 0 0 0
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Véi bo théng s6 mé hinh tng véi céc chi sé
NASH duoc danh gia trong Bang 2 1a chap
nhan dugc va c6 thé dung dé mo phong du
bdo. Két qua kiém dinh mé hinh véi sé liéu
thuc do cac nam khac nhau cho cac luu vuc
Srepok cho thay qué trinh tinh toan theo mo
hinh va qué trinh thuc do 1a kha sat va phu
hop. Mic du chi sé NASH trong qua trinh
hiéu chinh kiém dinh mé hinh dat & mac xap
xi tot. Nhung chi s6 sai s6 tong luong chua yéu
& muc tot.

Dué6i day 1a hinh vé thé hién két qua hiéu
chinh, kiém dinh mé hinh mwa — dong chay
d6i voi mot s6 tram do c6 s6 lidu quan trac

Puong qua trinh tinh toan va thue do dong chay dén tram Krong Buk

1997 1998 1999

Qtinhtodn = = = Q thre do

Hinh 4: Két qua hiéu chinh mé hinh tram do
Krong Buk

Duong qué trinh thre do va tinh toan dong chay den tram Pire Xuyén

1996 1997 1998 1999 2000

Qtinhfodn = = = Qthue do

Hinh 5: Két qua hiéu chinh mé hinh tram do
Durc Xuyén
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Puong qua trinh tinh toan va thyre do dong chay den tram Ban Don

Luu luong (m3/s)

1996 1997 1998 1999 2000

Qtinh toan = = = Q thye do

Hinh 6: Két qua hiéu chinh mé hinh tram do
Badn Pon

Puong qua trinh tinh toan va thue do dong chay dén tram Krong Buk

Lauu hromg (m3/s)

-

2002 2003

——Qtinhtodn = = = Qthwe do

Hinh 7: Két qua kiém dinh md hinh tram do
Krong Buk

Bang 2: Panh gia hé sé6 Nash qua trinh
hiéu chinh m6 hinh

Tidu lea vie |_Hiéu chinh Kiém dinh
*“ | Nash | AW | Nash | AW

BanDPon | 83% | 10% | 77% | 2%
Cau 14 78% | 14% | 72% | 8%
Ptc Xuyén | 73% | 10% | 71% | 9%
Giang Son | 69% | 11% | 51% | 20%
Krong Buk | 73% | 10% | 74% | 16%

3.3. Panh gia két qua hiéu chinh dir liéu khi twong
Dé hiéu chinh cac sai sé vé& nhiét do, Nghién
ctru st dung phuong phap Delta-Change (DT),
Két qua cho thay trudc khi hiéu chinh, sai sd
gitra thyc do va dir liéu mé phong kha 16n, co
nhirg giai doan sai s dén 2,3 °C/ngay. Tuy
nhién sau khi hi€u chinh, mirc d0 sai khac voi
dir liéu thyc do d3 giam dang ké, biéu hién &
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cac gid tri sai 1éch dan tién t6i 0. Két qua sau
hi€u chinh cho thay mtc do hop li khi st dung
phuong phép hi¢u chinh.

KHOA HOC

Phuong phap GQM dbi voi lugng mua da cai
thién t6t hon chit luong mé phong thé hién &
Bdng 3, bang 4. Két qua danh gia cho thay,
trude khi hiéu chinh, tri sb trung binh lugng

mua ngdy ciing nhu d6 1éch chuan cua né co
khac biét dang ké so voi thuc do. Két qua sau
hiéu chinh cho thiy céc chi tiéu danh gia sai sd
da xap xi v6i thue do (46 1éch cua két qua tinh
toan so voi thuc do dan tién t6i 0) thé hién
mic d6 hiéu qua ciing nhu can thiét cia
phuong phép hiéu chinh sai sd.

Bang 3: Panh gia sw thay doi trung binh ciia lwgng mura trwéc va sau khi higu chinh

Pon vi: mm/ngay

Tg;’bg;“ Luru vure Srepok | Ban Pon | Ciu 14 X}:‘;’gn Kégﬂg Gs'izg
Lthéng | Lo hiéu chinh | 10 0,6 13 1,7 1,0 0,8
Sau hiéu chinh 03 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1
> théng | Lu0e hiéu chinh | 12 0,7 14 17 11 0,8
Sau hiéu chinh 03 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
Sthing | Lu0c hiéuchinh | 12 0,7 13 17 1,0 0,8
Sau hiéu chinh 03 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
4thing | Lu0c hiéuchinh | 12 0,8 14 18 11 0,8
Sau hiéu chinh 03 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1
S thing | Lu0c hiéuchinh | 13 0,8 15 18 12 0,9
Sau hiéu chinh 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1
thing | Luoe hiéuchinh | 13 0,8 15 18 12 0,9
Sau hiéu chinh 03 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2

Béng 4: Panh gia sw thay ddi d léch chuin cia lwong mwa trwéc va sau khi higu chinh

Pon vi : mm/ngay

T3$bg;2n Luru vire Srepok | BanPén | Ciu 14 X}Z‘;’gn Kégﬂg Gs'z_:g
1 thang Trudce hiéu chinh 2,8 2,0 2,3 0,9 4.4 2,8
Sau hiéu chinh 0,6 0,9 0,3 0,5 1,4 1,0
2 thang Trudce hiéu chinh 2,6 1,8 2,0 0,7 4,2 2,7
Sau hiéu chinh 0,5 0,7 0,2 0,4 1,2 0,5
3 thang Trudc hiéu chinh 2,6 1,8 2,0 0,6 4,2 2,7
Sau hi¢u chinh 0,6 0,8 0,3 0,5 1,4 0,9
4 thang Trudc hiéu chinh 2,5 1,8 2,0 0,6 4,2 2,7
Sau hi¢u chinh 0,5 0,7 0,2 0,4 1,5 0,6
5 thang Trudc hiéu chinh 2,4 1,6 1,9 0,6 4,0 2,5
Sau hi¢u chinh 0,4 0,6 0,2 0,3 1,5 0,9
6 thang Trudc hiéu chinh 2,4 1,6 1,9 0,5 4,0 2,5
Sau hi¢u chinh 0,4 0,7 0,2 0,4 1,6 1,0

Hinh 8 phan &nh hiéu quéd ctua k¥ thuat hiéu
chinh trong viéc nang cao chét luong dyu bao
xéac suat cho du bao céac su kién mua st dung
diém s6 BS [5]. Hinh v& thé hién pham vi thay
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ddi cua gia tri BS cho toan by 4 tiéu luu vuc;
truc tung bi€u thi giad tri BS, truc hoanh bicu
thi thoi gian du kién.
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Co thé théy hiéu qua 1o rét cua ky thuat hi¢u
chinh trong viéc nang cao ky nang du bdo xac
sut cac su kién mua. Do vay khi ap dung budc
hiéu chinh nay cho céc s6 liéu mo phong trong
twong lai s& cho két qua dang tin cay hon.
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Hinh 8: Biéu do so sanh gid tri BS cua
san pham dy bf’io to hop da hiéu chinh vdi
san pham du bao to hop thd
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3.4. Dw bao thwr nghiém

Céc budc thuc hién du bao thir nghiém tuong tu
nhu md phong lai dong chay thyc do, chi khac
nhau & dau vao cia mo hinh. Pau vao cua du
bao thtr nghiém la dir li€u mua va nhiét do tir h¢
thdng dong lyc mua di qua hiéu chinh, tir d6 két
hop v6i mo hinh thuy van mua — dong chay da
duoc hiéu chinh kiém dinh dé cho ra két qua
dong chay du bdo. Thoi gian dy bao thir nghiém
tir thang 1/2018 dén thang 10/2019 véi thoi gian
du kién mdi lan du béo 1a 6 thang. Nghién ctiu
str dung dit liéu mua va bdc hoi thuc do tir thang
1/2017 dén thang 12/2017 dé lam co so hiéu
chinh dir liéu mua va nhiét do md phong cho du
béo tir thang 1-6/2018. Pé md phong du béo tir
thang 2-7/2018, cap nhat s liéu thyc do cua
thang 1/2018 dé tiép tuc 1am co s cho qua trinh
hiéu chinh dir lidu. Tuong tu lap lai véi cac 1an
du bao tiép theo.

Do muc tiéu cua bai toan du bao han dai nay la
luong dong chay tiém ning dé cac nha quan Iy
c6 thé dua vao dé dé dua ra cac ké hoach khai
thac, st dung nudc hiéu qua, nén cac hoat
dong khai thac sur dung nude trén luu vuc séng
sé khong dugc xem xét trong bai todn nay.
Trong khi d6 dong chay do thyc té trén luu
vuc song di chiu tac dong tir rat nhidu cac hoat
dong khai thac, str dung nude nhu hd thuy loi,
thuy dién, cac cong trinh lay nudc... Vi thé,
dong chay thuc do trong nghién cttu nay sé la
dong chay hoan nguyén, la dong chay mo
phong bang md hinh thuy van véi s6 lidu mua
va bbc hoi dau vao 1a sé liéu thuc do.

Két qua du bao thir nghiém tai tram Krong
Buk maot sb thoi gian dién hinh dugc thé hén
tir hinh 9 dén hinh 12. Puong mau den dam
thé hién dong chay trung binh thang thuc do,
duong mau xanh thé hién khoang gia tri tir 10-
90% két qua cac md hinh.
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Dy bao han dai tai KrangBuk
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Hinh 9: Du bao thu nghiém tai KrongBuk
tzr thng 1-6/2018

Dy bao han dai tai KrongBuk

P A PP A

Hinh 11: Du bao thi nghiém tai KrongBuk
ter thang 1-6/2019

Dua vao két qua tinh toan dugc trén 51 mo hinh,
da s6 cac mo hinh déu cho két qua nam trong
khoang gia tri tir 10-90%, phti hop véi xu thé Ién
xubng ctia dong chay ty nhién. Két qua mod
phong theo thoi doan ngdy nhung hinh vé& thé
hién dong chay trung binh thing nham hién thi
16 hon su khac biét gitra du bao va thyc té.

Dy bdo han dai tai KrongBuk

#

/\

Hinh 10: Du bao thi nghiém tai KrongBuk

tir thang 7-12/2018

Di bso han dai tai KrongBuk

Hinh 12: Dy bao thi nghiém tai KrongBuk

ter thang 4-9/2019

Nghién ciru sir dung chi sé vé sai sb trung
binh tuyét d6i (MAE) tinh trung binh cho
timg ngay dé danh gia do tin cay cua du bao
thtr nghiém ddi vaoi 2 mua, mua kiét tiur
thang XI1 — VII ndm sau va mua i tir thang
VIII- thang XI , két qua thé hién & bang 5

va bang 6.

Bang 5: Panh gia sai s6 MAE ddi véi mla kiét cia du bao thir nghiém
Pon vi: (M3/s)

Thoi gian dy bdo Krong Buk Giang Son Dic Xuyén Cau 14 Ban Pon | Srepok
1 thang 2,3 17,2 24 49,2 55,7 57,8
2 thang 3,8 35,7 39,1 90,5 102,9 108,2
3 thang 31 29,3 31,1 72,3 83,6 88,9
4 thang 39 38,1 41,8 93,3 105,7 111,0
5 thang 4,4 42,4 40,2 95,2 107,7 113,5
6 thang 39 34,3 35,6 76,2 85,2 88,6

Bang 6: Panh gia sai s6 MAE ddi véi mua lii cia dw bao thir nghiém
Pon vi: (m¥/s)

Thoi gian dy bao Kréng Buk Giang Son | Ptrc Xuyén | Caul4 | BanPoén | Srepok
1 thang 7,4 70,9 84,3 182,7 203 212,8
2 thang 8,3 91,0 100,3 233,0 267,2 286,6
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3 thang 8,7 88,0 90,7 209,9 240,4 257,6
4 thang 8,5 92,5 95,7 222,0 254.9 275,6
5 thang 11,2 100,6 95,8 226,5 261,5 280,0
6 thang 9,5 93,2 89,6 2114 243,3 261,8

Nhin vao bang két qua c6 thé nhan thay, sai s6
trung binh tuyét déi o tit ca céc tiéu luu vuc
cang lon khi thoi gian du bao cang dai ¢ ca
mua kiét va mua li. Riéng két qua sai s6 du
bao cho 6 thang c6 vé tét hon so véi du béo 5
thang c6 thé do du b&o thir nghiém méi chi
thuc hién trong 1,5 nim nén két qua chua thé
hién dugc day da

4. KET LUAN

Nghién ctru danh gia khai thac tiém ning s
dung san pham t6 hop mua du b&o cia md
hinh dy bao s tri ECMWEF véi 51 thanh vién.
Tién hanh danh gia k¥ ning du béo cua céc
san pham mua dy bao, doéng thoi sir dung ky
thuat hiéu cho tirng thanh vién té hop. Viéc
hiéu chinh duoc tién hanh riéng 1¢ cho mdi
tiéu luu vuc véi ting thoi gian du bao (tir 1-6
thang) — c6 cap nhat sé liéu thuc do va du bao
méi nhat ciing nhu loai bé nhiing sé liéu cii
sau khi cap nhat. Ky thuat hiéu chinh da cho
thdy hiéu qua trong viéc nang cao chét lugng
mua du béo, cai thién rd rét chat luong du bao
han dai véi cac chi s6 thong ké nhu trung binh,
d6 léch chuan sau hiéu chinh da xap xi so Vi
thuc do. Chi sé BS danh gia t6 hop du béo

TAI LIEU THAM KHAO

ciing cho két qua cai thién dang ké sau khi
thuc hién buéc hiéu chinh sai sé khi né tir
trung binh khoang 0,3 (trwéc hiéu chinh) tién
dén xap xi 0,15 (sau hiéu chinh).

Xay dung dugc mo hinh thuy van mua — dong
chay cho luu vuc Srepok dya trén mé hinh
Tank, két ndi truc tiép véi cac san pham té hop
mua du bao

Tién hanh dy bao dong chay han dai 6 thang
thir nghiém st dung san pham du béo t6 hop
khi twong cua ECMWF. Két qua cho thay,
cham két qua du béo (t6 hop) kha phu hop voi
s6 liu thuc do. Buong qué trinh thuc do da sd
cac trudng hop nam trong dudng bao tri s6 dy
bao 10% va 90%. Véi két qua du béo td hop
nhu trén, cac nha quan ly ¢ thé hinh dung
dugc mic d6 khong chic chan cua két qua du
bao trong twong lai dé tir d6 dua ra cac kich
ban van hanh, khai thac st dung nudéc mot
cach phu hop. Nhin chung, céc sai sé du béo
tinh trung binh trén ca 51 md hinh bién doi
trong khoang 15-30% so véi gia tri thuc té.
Thoi gian dy kién dy bao cang xa thi két qua
sai s6 thuong cao hon.
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