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NGHIEN CU'U GIAI PHAP HAN CHE BOI LANG TRUGC CUA LAY
NUGC TRUGC PAP DANG SAUDOAN SONG CONG AP DUNG CHO
PAU MOI LAY NUGC CUA HE THONG THUY LQI BAC NGHE AN

PGS.TS. L& Van Nghi
Vien khoa hoc thuy loi Viet Nam

Tém tat: Ciia ldy mede thwong dit & cdc doan séng thang hodc trude dinh cong ciia bo lom

nham tang kha nang ldy nwdc va giam béi lip. Nheng do diéu kién dia hinh, dia chdt ma phdi bé

tri & phia sau cia dinh cong. Truong hop dién hinh la cia ldy nwdce cia hé thong thiy loi Bic

Nghé An — cum dau méi Pé Lieong. Bai bdo nay trinh bay gidi phdp han ché béi ling truée civa

ldy nwée bang viéc xdc dinh tuyén bo séng hop Iy theo 1y thuyét cia dong chay trén song cong

dp dung cho cum céng trinh dau moi 6 Lwong — Nghé An. Két qua da dwoc kiém chirng trén mé

hinh vét Iy v 16 1/70.

1. MO PAU

Céc cira 14y nudc ven séng dat sau dinh cong
cua bo 1om, dac biét la léy nudc trude dap
dang thuong bi bdi ling nghiém trong V&i
quén tinh cua dong chdy cong cung tac dong
cia dap dang lam bién d6i manh mé long dan
va duong bo khu vyc ctra ldy nuée, giy boi
ling nghiém trong, cum dau mbi Pap dang Do
Luong 1a truong hop dién hinh.

Cum dau méi Bara Do Luong, tinh Nghé An
gdm dap dang dai khoang 350m, 01 cira xa
cat va cira lay nudc Trang Son dit bén bo
trai thuong luu ddp dang qua cdng Mu Ba
cap nudc tudi cho 4 huyén D6 Luong Yén
Thanh, Dién Chau va Quynh Luu. Cong
trinh dugc xay dung, van hanh tir nam 1939.

Trong 80 nam hoat dong dap dang Do
Luong di gay ra nhiéu bién dong long dan
va bo song, nhu sy chuyén doi lach, cit
bdi va boi ling (Hinh 1). Hién tuong bdi
ling trude cira ldy nudce cia cum dau moi
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Ngay thong qua phan bién: 23/12/2016
Ngay duyét dang: 28/12/2016

D6 lwong 1a dién hinh vé sy boi lang, hang
nam phai dau tu nao vét sau mdi mua li.
Cung v6i sy c¢b ket cira van xa cat nam
1979, bai bdi thuong luu cira ldy nuéc
cang phat trién tao nén khu bii méi co
duong bo nhé cong ra 1ong séng (chiém
1/3 long din phia bén trai), chin hudng
dong chay vao ctra iy nuéc, lam thay doi
hinh thai dong chdy khu vuc cong trinh,
giam hiéu qua liy nudc tudi. Cung véi hé
théng kénh va cong trinh dau mdi da
xudng cdp, cum ddu mdi P6 Luong nay
duoc caitao nang cdp nham dap Gng yéu
ciu vé ldy nudc va giam boi ling trudc
ctia ldy nudc cong Trang Son.

Congtrinh duoc nang cip tai tuyén dap dang
hién hiru, thuoc dia phan hai xa Trang Son
va Pang Son, huyén D6 Luong, tinh Nghé
An. Pap dang dai 334.50 m (khong ké cac
tru pin) gom 01 khoang tran tran tu do co
chiéu rong thong nude 295.50 m, cao trinh
dinh ngudng tran +10.50 m. Cira x4 cat gdm
02 khoang c6 ctra van, mdi khoang c6 chiéu
rong thong nudc +21.00 m; cao trinh ngudng
ctra van +7.26 m. Cong lay nudc Trang Son:
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nam bén trai sat twong canh thuong luu ctra
liay nudc, tim céng doc theo kénh chinh, vi
tri ctra vao tai K0-+000.

Tuyén ké bo thuong lvu ctra liy nudc dai

gan 700m duoc thiét ké ndi tiép tir tuyén
ké hién hitu cing v&i viéc nao vét bai boi
hién trang ¢ thuong luu dau mbi dén cao
trinh +7.26m tao dong chdy thudn dong vao
ctra 14y nudc va giam boi lang cho thuong
luu ctra ldy nudc, tang hiéu qua xa cat
trong mua li. Qua nghién ciru céc giai
doan khac nhau duong bo dugc cac don vi
tu van thiét ké dé xuét khong trén co s& qui

Pia hinh nam 1959

luat cua dong chdy ¢ doan song cong, nén
khong dam bao dwgc yéu cau di dit ra.
Qua nghién ctu thi nghiém trén md hinh
vét 1y két hop voi Iy thuyét vé dong chay
trén doan song cong di dé xuét tuyén ke
phi hop cho két qua thi nghiém boi nho
nhét va dam bao dwoc yéu cau thuan dong
khi xa cat va lay nuéec.

Bai bao nay trinh bay két qua lua chon tuyén
ké bo trai dap dang D6 Luong phia cong
Trang Son, nham dam bao yéu cau thuan dong
tao diéu kién cho céng Trang Son liy nudc va
giam boi ling, x6i 16.

Pia hinh nam 1979

Lach chinh la lach phai;
Dong chay huéng tir lach phai hudng thang
sang ctra 1ay nuéc ¢ phia bo trai.

Pia hinh nam 2013: lach chinh 1a lach tréi,
dong chdy sau nhdp luu theo quan tinh song
cong hudéng sang phia bd phai, gy boi bo trai
thuong luu ctra lay nudc.

Lach chinh la lach trai;

Dong lach trdi manh, cit 1 phén duoi bai
gitta. Ctra xa cat hong Tao nén bai bdi 16n &
bo trai thuong luu dép va cira lay nudc.

t)lmngb ey

Hinh 1. Mdt bang khu viec dap Pé Lirong qua cdc thoi ky

2. MO HINH NGHIEN CUU, CAC
TRUONG HQP THi NGHIEM

2.1. M6 hinh thi nghiém

M6 hinh vat [y cum dau mdi b6 Luong dugc
xady dungtai Trungtam N ghién ctru Thuy luc,
Phong thi nghiém trong diém Qudc gia vé
dong luc hoc séng bién 13 mo chinh thai —

tong thé, ty 1& 1/70, long cirng két hop 1ong
mém cuc b, tuong ty theo tiéu chuan Froude,
dam bdo lam vi€c trong khu vuc binh phuong
strc can.

M6 hinh bao gdm long dan, ddp dang, cong
ldy nudc va kénh ha lwu cong Pham vi md
phong theo chiéu dong chay 1a 3000m, bao

2 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 37 - 2017



gdm pham thuong luwu tir phia trén bai gitra
(khu vyc song Ca chua tach lam 2 nhéanh) téi
ha luvu dap dang P6 Luong, pham vi ha luu
qua doan long song da tung bi x01 10, cach vi
tri tuyén dép hién trang khoang 700m. Chiéu
rong md hinh bao gdm toan bd dép dang D6
Luong, cong Trang Son va khoang 200m kénh
Chinh; duong ke bo, dé hai bén bd song Ca,
tong chiéu rong thuc té mdé phong B=1200m.
M6 hinh du 16n dé bao hét cac khu vue co tac
dong dén cua ly nudc, bao bii giira, cac doan

Hinh 2. Téng thé mdt bang mé hinh thi nghiém
2.2. Cac phuwong an nghién ciru

Tuyén bo thuong luu ctra ldy nude duoc thiét
ké, nao vét sau vao trong bai, ndi tiép tir tuyén
ké hién trang nham: Hudng dong chay vao cira
liy nudc va trrde 2 khoang xa cat bam sét bo,
théng gbc voi clra xa cat; tranh tao hién tuong
tach dong; tao ra mot duong bo on dinh khong
iy bdi lang trude cira ldy nude. Dé dat dugc
muc ti€u tang cuong luong bun cat xa qua dap
D6 Luong, cong xa cat da dwge mé rong hon so
v6i hién trang gdbm 02 khoang Tuyén ké nay
duoc nghién ctru trong cac giai doan ctia dy én
v6i nhidu giai phap bao gdm ca bd tri hé théng
ké mo han & phia béi gitra nham day dong chay
vé phia chan ké, nhung khong ¢ hiéu qua.
Tuyén ké Trang Son duoc nghién ctu thi
nghiém, danh gia bdi lang, kha ning tac dong
dén xa cat, trén mo hinh gdm 03 phwong an
trong cac giai doan thiét ké cua du an: Giai
doan thiét ké co so (TKCS), giai doan thiét ké
ky thuat (TKKT), giai doan thi nghiém mo
hinh (TNM H), cu thé nhu sau:

- Tuyén TKCS: 14 tuyén ké duoc dé xuit trong
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giai doan TKCS, do don vi lap du an la Vién
Thuy Cong dudngbd duge bd tri i vao trong
bai, cach duong bo hién trang 120m.

- Tuyén TKKT: dugc dé xuat trong giai doan
TKKT, do lién doanh tu van Qudc té Suny va
HEC 2, duong bo dugce bd tri lui sau vao trong
bai, cach duong bo hién trang 135m.

- Tuyén TNMH: droc dé xuét tir két qua thuc
nghiém mé hinh vét 1y, dudong bd b tri lui vao
trong bai, cach duong bo hién trang 90m, tién
ra 10ng song so vai tuyén 2 1a 45m. Puogc xic
dinh dya trén qui luat chuyén tiép cua hai dinh
cong, Giita hai dinh cong cin 1 doan thing
chuyén tiép dai (2-3)B. Trong trudng hop niy
duoc chon 13 2,5B. B 1a chiéu rong lach song
c6 dinh cong.

—

"Tuyen ké TKC

"uven TNMH

Hinh 3. Chi tiét b6 tri tuyén ké hoan thién
0 bo tradi thwong lwu ddp
3. KET QUA THi NGHIEM
Vi 3 tuyén dudng bo duoc dé xuit trong cac
giai doan khac nhau dugc thi nghi¢m trén moé
hinh 10ng cirng nuée trong dé do dac cac thong
s6 thiy luc va thi nghiém trén mo hinh véi
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dong nudc duc dé xem xét danh gia kha nang
boi lp tro lai ciia bii bdi hién trang dudi tac
dong cua viéc md rdng cuia xa cat trong cac
treong hop muc nude luu lugng qua dap Bo

Lwong khac nhau. Két qua thi nghiém véi cac
cap muc nudc, luu lugng cu thé dugc trinh bay
nhu trong bang 1.

Bang 1. Céc cap luu lwgng, mue nuée thi nghiém

TA " Q Muc nudéc | Mycnudc | Hoat dong Céng
TT a; (;ua 56§‘/‘5C)é thuong luu ha Iuvu clra van Trang | Ghichua
(P%) | 7)) 7 m) | Zw m) | xacat Son
1 5% 8070 18.95 18.92 Mé HT Dbong HT Mua lu
2 10% 6070 18.06 18.02 Mo HT Dong HT Mua lu
3 50% 3450 14.91 14.84 Mo HT Dong HT Mua lu
Mé& CX Mo 1a
4 1400 11.90 11.21 0 CXCH Moky 1 s ke
sO 2 nudc Qc
Mo CXC | Mo lay Xa cat
> 800 11.42 9.56 $62 nudc Qc | van hanh
, Loz thang kiét
6 279 10.65 7.63 Mo CXC | Molay | uan
SO 2 nudc Qc 90%

3.1. Phan bo luu téc, lvu hwéng cic phuwong
an dudng bo

- V& luu huéng véi tuyén TKCS va tuyén
TKKT, dong chay tach bd & ngay dau doan
duong b thiét ké mgi. Phuong an TKCS dong
tach sém hon va rd rét hon ké TKKT. Cang vé
cubi ke, dong tach bd cang xa, sat bo 1a khu
dong cham, pham vi khoang 70m vdi Iii cap 1i
ngang bai.

- V& Iuu téc dong chay: Véi tuyén TKCS, luu
tdc trung binh dong chu lru dat tir 1.5-2.6m/s
(Qsooe - 3500m’/s), va tir 1.2+1.9m/s (Q =
1400m’/s), lwu tdc 16n nhét xuét hién ¢ khu
vuc song co bo ké cong nhit (ngang dudi bii
gitta) va giam dan doc theo chiéu dong chay
trén doan long song dugc nao vét +7.26m. Luu
tdc day cna dong sat bo dat 1.5m/s (1i thuong
xuyén) va 1.0m/s (Ii nhd6 MN +12.0m). Luu
tdc dong ven bo nhoé hon lwu tdc cia bé dong
chu Iuu lién ké tir 0.5+1.2my/s.

Véi tuyén TKKT, hru téc trung binh dong cha
lvu dat 1.1+1.5m/s (Qs00=3500m’/s), va dat

0.9+1.1m/s (Q=1400m’/s). Luu téc day cua
dong canh bo dat 0.7+1.3m/s, chi nhd hon tur
0.2+0.5m/s so véi luu tdc ctia bé dong chi luu
lién ké. Luu toc phrong an ké TKKT phan bd
kha dong déu trén toan mit cit ngang song,
giam dan doc theo chiéu dong chay trén doan
thiét ké nao vét +7.26m va nho hon luu téc
phuong an k¢ TKCS tur 0.5+1.1m/s.

- V6i tuyén TNMH, dong chay ¢6 Iuu téc phan
b déu hon trén mit cit ngang song nhat Ia
phia bén trai, gia tri luu toc trung binh mat cat
tir dau tuyén ké mai t6i thuong lwu cong trinh
dat tir 1.0+1.45m/s (v6i Q = 800 + 3450m’/s),
tang tu 0.1+0.4m/s, twrong duong tr 10+30%
so voi phuong 4an ké TKKT. Khu vuc tir dau
tuyén ké toi dinh cong ké, gia tri Iwu tdc trung
binh va gia tri luvu téc 16n nhat xap xi nhau dat
tir 1.2+2.0m/s, gia tri lwu tdc ciia dong chi Iuu
va dong sat bo 1a twong tu nhau, 1d rét nhat &
cap lii thuong xuyén Q=3450m3/s. Luu toc day
16n nhat ciia dong chay bén bo trai dat tir
1.0-2.0m/s, Vgaymax = 2m/s Ung véi Q =
3450m’/s, tang tir 0.1+0.6m/s so v6i ké TKKT.
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Hinh 4. Binh d@6 heu toc dong chay thwong hru
ddp dang irng véi 3 phirong dn tuyén ké —
Opso:=3500m’ /s

Sdng cong higntgng

il

Hinh 5. Thé séng cong hién trangva tuyén ké thiét
ké chiea tudn theo quy ludt ddng hec dong chiy

- Xu thé chung vé qud trinh hinh thanh, phdt

trién bai boi bén bo ke trai 13 do hién twong

dong chay tach dan bd ke (dong khong bam

theo bo ke thi& ké), ven bo ké 1a dong cham

ECILY:OT  CONG NGHE |
véi luu tde giam khoang 30%+40% so véi luu
toc dong chu luu, dat xép xi va nho hon gia tri
Iru tdc khong x6i ciia bun cat trung binh trong
song, Bun cat c¢6 nhiéu thanh phan hat khac
nhau, nhirng hat 16n hon chim trudc tao nén do
nham day song, kéo cac 16p hat tiép theo ling
chim, hinh thanh nén khu bdi ldng xudng & khu
dong cham bam theo duong bo ke (0).

Véi ca 2 phuong 4n tuyén TKCS va TKKT
ludn ton tai hién tuong tach dong 1a do bo ké

duoc thiét ké bat sau vao trong bii, ting mat
cit w6t long song, tao nén doan song cong
nguoc voi doan song thuong luu, tao thanh
hinh thé séng méi gdm 2 doan cong ngwoc
lién tiép nhau, khong c6 doan séng thang du
dai dé chuyén tiép. (0).

3.2. Két qua thi nghiém bdi ling

Thi nghiém vdi dong nudc duc mo phong bun
cat cho thay:

(1). Tuyén TKCS (tuyén ké Iui sau vao trong
bai 120m)

Hinh thanh béi bdi khu vyc chan ké thuong
lru kéo dai tir vi tri cach dau tuyén ké khoang
200m dén twong chin cét, duwong bién bii boi
kéo dai khoang 600m c6 hudéngsong song voi
duong bién cua dia hinh nao vét +7.26m,
cong hudng vé cira xa cat. Khoang 16n nhat
cach tir bién bii bdi & chan ke dén dinh ké
TKCS 1a 40m.

Giita khu bdi & thuong luu dap va khu bdi
bén bo trai hinh thanh nén lach maéi ciia dong
chay rong khoang 50m (bang chiéu rong cia
cra xa cat). Lach méi dugc tao ra do dong
chay dwoc hat manh vé cra x4 cat, ¢ phuong
hop vo6i phuong bo ke 1 goc khoang 45",
tuong tu nhu lach dong chdy trudc clra xa cat
hién trang, chi thay doi vé phuong va vi tri
dich ra xa phia ngoai song do tadc dung cta
clra xa cat duoc mo rong gap 2 lan so véi clra
xa cat hién trang (0).
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a. Phuwong dan ke TKCS

b. Phuong an ke TKKT

Hinh 6. Xu hwdng dong tich khoi bo ké thiét ké

(2) Tuyén TKKT (tuyén ké Iii sdu vao bai
séng so voi PA1, vi tri vao 16n nhat 13 15m).

Hinh thanh bai bdi khu vuc chan k& thuong
luru véi dudng bién bai bdi ¢ hudéng song
song vdi duong ke bo. Muc do bdi & khu vue
canh bo giam hon so véi phuong an thiét ké
(cao trinh dinh bdi khoang 8.3m thdp hon
0.4m so véi phuong an k¢ TKCS) tuy nhién vi
tri dudng bién khu bdi bén bo twong ty nhu

o

Boi lang theo khu jpupme——
4 . <& G _i.
a0 0T

- BES0me i
v = -

i

tuyén TKCS

phuong 4n thiét ké. Khoang 16n nhét cach tir
bién bai bdi & chan k& dén dinh k¢ TKKT la
52m (khoang cach chénh Iléch 12m so vdi
phuong an thiét ké chinh 13 pham vi dwong ké
TKKT dugc Iui sau vao bai).

Véi phuong 4n ké TKKT, xu huéng bdi trén
dién rong toan pham vi khu vyc bai song thiét
ké nao vét +7.26m, khong hinh thanh nén lach
chay ro rét nhu phuong an ke TKCS.

tuyén TKKT

Hinh 7. Pham vi, mirc d¢ boi ling bo ké trdi

(3) Tuyén TNMH Tuyén ké thi nghiém kién nghi

luong dao khoang 1 20000m3)

Tuyén ke tién ra 1ong song ¢ vi tri dinh cong  Bun cat khong bodi ling dan trai & khap khu vuc

khoang 45m so véi tuyén ké TKKT (giam khéi

chan ké va bai nao vét cao trinh +7.26m nhu
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PAHT, tuy van hinh thanh céc khu bdi c6 xu
hudng gidng nhu PATK, nhién mirc d6 bdi giam
nhoé hon nhiéu vé pham vi va mirc d6 boi lang.
Khu vire ké bo trai, khu bdi chi con xuat hién &
khoang 1/3 doan cudi ke, tir sau vi tri dinh cong
ké toi twong chan cat. Chiéu dai pham vi boi
giam tir 730m con khoang 350m, chiéu Hng tinh
t6i chan khu boi giam tir 70m con 37m.

Hinh 8. Céc khu viee boi lang bo trdi thwong
lwu D6 Lirong — tuyén TNMH

4. NHAN XET, KET LUAN

- Khi bd tri tuyén ké Wi qua sdu vao trong bai
(k¢ TKCS va TKKT): ludn ton tai hién tuong
tach dong & khu vire chuyén tiép tir ke hién trang
sang ké thiét k& Hién twong ndy 1a do bo ke
duoc thiét ké i sau vao trong bai, song md rong
mit cit wét, tao nén doan sdng cong ngroc voi
doan song thugng luu, tao thanh hinh thé song
méi gdm 2 doan cong nguoc lién tiép nhau,
khong c6 doan song thang chuyén tiép theo quy
luat dong lyc ctia song cong. Do d6 theo quan

TAI LIEU THAM KHAO

[1]

[2] Lé Van Nghi,
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tinh dong chay ludn tach khoi dau doan cong ha
lru tirc ddu bo ke thiét ké, lru tdc dong chay
canh bo gidm nho tr 30%+40% so voi dong
chay chinh tao nén khu dong chdm ven bo, xu
hudng giy bdi doc theo boke.

Tuyén ké TKKT xiu hon tuyén ké theo TKCS
trén phuwong dién chéng bodi do: Luu tdc dong
chay giam trén toan mit cit song so vdi
phuong éan k¢ TKCS, dat tur 0.7+1.5m/s. Bun
cat boi léng trén dién rong hon, pham vi boi
trén toan bo bai thiét ké nao, duong bo xu
huéng nhanh tré vé nhur hién trang, anh huéng
téi kha nang lay nude cia cong Trang Son.

- Tuyén ké thi nghiém moé hinh: Tuyén ké dwoc
thiét ké theo qui ludt ciia bd song cong khi xéac
dinh duoc 02 dinh cong ctia dong chay can mot
doan thing thing chuyén tiép c6 chidu dai
L=3.B (B ban kinh cong cta dinh th& nhét cia
long dan), dong chdy khong bi tach dong tir
doan song cong thuong lru ma chi dan tach nhe
tr sau dinh cong cia bo vé cira iy nuée. Bin
cat khong boi lang dan trai & khip khu vuc chan
ké va bai nao vét cao trinh +7.26m nhu tuyén
TKKT ma chi hinh thanh tir sau vi tri dinh cong
cua bo voi muc d§, pham vi gidm nhd so voi
tuyén ké TKCS. Chiéu dai pham vi bdi giam tir
730m con khoang 350m, chiéu rong tinh téi
chan khu bdi giam tir 70m con 37m.

Tuyén ké thi nghiém mo hinh kién nghi da
dwoc Chii dau tu, Ban CPO, tu van thiét ké,
tham tra va céc bén lién quan danh gia cao, 1a
tuyén ap dung thiét ké cong trinh k& bo tréi
thuong luvu dap dang D6 Luong trong giai
doan ban vé thi cong va xay dung

P.G. Kixelep, A.D Altsul, nnk (2008), S6 tay tinh toan thity Irc, NXB xdy dung.
nnk (2016), Két qua thi nghlem mo hinh thuy lye cum dau mbi Bara Do

Luong, Phong thi nghiém trong diém qudc gia vé dong luc hdc song bién.

[3]
NXB Nong nghiép.

Luong Phuong Hau, Tran Pinh Hoi (2004), bong lyc hoc dong song va chinh tri song,
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