| KHOA HOC CONGNGHE
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CHO TRAN XA LUNAM CAT, TINH BAC KAN
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Phong thi nghiém trong diém Quéc gia vé dong e hoc séng bién

Tém tit: Bai bdo trinh bay tém tit mét sé két qua nghién ciru thi nghiém trén mé hinh thity hec
xac dinh phwong dn tiéu nang hop ly cho cong trinh tran xa lii Nam Cat, tinh Bac Kan

Tur khoa: tran xd lu; tiéu nang.

Summary: This paper presents a summary of the experimental research results on hydraulic model,
appropriate energy dissipation structures for the flood spillway Nam Cat, Bac Kan province.
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1. MO DPAU

Cong trinh ddu méi ciia du 4n hod chira nuée
Niam Cét, tinh Bic Kan dwoc xay dung trén dia
ban xa Duong Quang, thi xa Bic Kan, tinh Béc
Kan. Dy an sé€ tao nguén cép nude, gidm i cho
thi xd Bac Kan, cai thién moi trrong...nang cao
doi sdng cho dong bao trong khu vuc, phuc vu
phét trién cac nganh kinh té, xi hoi va an ninh
quéc phong cho tinh Bic Kan.

Du 4an dwoc don vi tu vin Hec 2 thié ké co quy
mo cong trinh dau mdi 1a cong trinh cdp 11, dwogc
xdy dyng trén dia hinh d6i nai phirc tap véi cac
hang muc tran xa I, dbc nuée, doan chuyén
tiép, bé tiéu nang, kénh ha hru.. Mot s6 thong s6
ky thuat chinh ctia cdng trinh:

- Luu lugng x4 1d kiém tra P = 0,2%;
Qi=789,0 (m’/s).

-Luu hrong xaliithié k8 P=1,0%; Q=720,5 (')

- Tran x4 1i: Hinh thtc tran thyc dung cé 3
khoang, bé rong mdi khoangla 6m.

- Cao trinh ngudng tran +155,2m.

- Chiéu dai doc nude noi ti€p sau tran: 95,5m;

Ngay nhan bai: 11/42017
Ngay thong qua phan bién: 12/5/2017
Ngay duyét dang: 15/52017

Chiéu rong doc nude: 22,0; Do doc 10%.
- Poan chuyén tiép: C6 chiéu dai 19,55m.

- Bé tiéu nang: C6 chiéu dai 40,0m, cao trinh
day +131,50m, tuong cao 13,30m, cao trinh
dinh tuong +144,80m.

2. MO HINH HOA VA CAC THIET BI
THI NGHIEM

2.1. M hinh thi nghiém

Mo hinh dugc xdy dung theo tiéu chuén Froude
véi lyc tac dung vao dong chay chu yéu 1a trong
luc voi ty 1€ mé hinh A; =40. Pham vi xdy dung
md hinh gdm mét phan long ho, tuyén tran, doc
nudc, bé tiéu nang, kénh ha luu kéo dai dén hét
pham vi mit cit xdc dinh quan hé Q=f(Z,) véi
téng chidu dai 1000m, chiéu rong 360m. Pham
vi xdy dung mo hinh dugc xac dinh 1a LxBxH =
(25%9,0x1,25)m (hinh 1)

Hinh 1. MGt bang tong thé céng trinh
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Hinh 2. Mo hinh hoa cong trinh

2.2. Thiét bi thi nghi¢m

Céc thong sb thiy dong luc hoc ciia dong chay
gé)m trén mo hinh duoc do dac béng cac thiét bi:

+ Kich thuéc dai trén mo6 hinh dugc xac dinh
bang thudc thép vai sai sO dudi 2mm.

+ Muyc nudc khéng ché trén mod hinh, trén
mang luong dugc do bang kim do myc nudc
voi do chinh xac 1a 0,1mm.

+ Dia hinh long song, long kénh khi xay dung
mo6 hinh duoc khéng ché cao do béng, cao do
miat nude, dinh cao séng dugc do bang may
thiy chuan Ni04 va mia, sai s6 dudi 0,5mm.

+ Luu lvong cdp vao md hinh dwoc do bang
dap tran thanh mong dat trong méang luong
hinh chit nhat tinh theo cong thirc Rebock:

i X
7 m A (1,763 ﬂ,#il-"l;‘
+ Luu toc dong chay duoc do bang dau do
dién kiéu dién tr PEMS, E40 do Ha Lan ché
tao: dai do tr 0,05m/s dén 5,0m/s, sai sd cua

sai sd nho hon 1%.

thiét bi do 1a 1%, tlr s6 liéu van téc tirc thoi do
dugc tinh dugc van toc trung binh théi gian va
mach dong van toc.
2.3. Cdc ché dp thinghiém
Céc truong hop luu lugng va myc nude duoc
tién hanh thi nghiém nhu Bang 1.

Bang 1. Cac ché d9 luu lwong

va muc nuwéc thi nghiém

Q o
TT (m3/s) Zy1(m) (Zyy, (m) | Ghi chu
1 | 789,0 |164.31 | 141,88
2 | 720,5 [163.77] 141,66 | Caccua
van
3 | 550,0 141,08
mé hoan
4 | 433,0 140,62 todn
5 | 2500 139,70

3. KET QUA THI NGHIEM VA SO CHON
PHUONG AN

3.1. Két qua thi nghi¢ém phwong 4n di tw
van thiét ké dé xuat-PATK

Vé kha nang xd qua tran: Kha ning xa dam
bao yéu cau théo lii theo tinh toan. Myc nudc
thuong lwu hd thi nghiém Gng véi luu luong
kiém tra (Qxr=789m’/s) va luu lwong thibt ké
(QTK=72O,5m3/s) giam 56cm so véi MNTL
tinh toan. Hé s luu lugngda ké téi co hep dat
m’=0,394+0,406, dat gi4 tri 16n nhit m’=0.406
khi Iuu lwong 1a Q=433,0m’/s (Bang2).

Bang 2. Kha nang x4 qua tran- PATK

TT Q 3TT Q :;FN Zyryrr Ly Zyyrr Zy 1N qtrzan Ho m'
m’s) | (m'/s) | (m) | (m) (m) m) | (m%)
1 17890 789.5 164,31 | 163,75 | 141,88 | 141,87 43,83 8,59 0,394
2 | 720,5 720,5 163,77 | 163,22 | 141,66 | 141,66 40,03 8,04 0,396
3 1550,0 548.5 161,80 | 141,08 | 141,07 30,56 6,62 0,404
4 |[433,0 432.,4 160,81 | 140,62 | 140,60 24,06 5,63 0,406
5 1250,0 250,0 159,10 | 139,70 | 139,68 13,89 391 0,406
6 | 100,0 101,2 157,38 | 138,38 | 138,38 5,56 2,18 0,395
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Khinangthio qua ran PATK
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Hinh 3. Quan hé Q- Zy; va Q-m’ qua tran PATK

Tinh hinh thuy lec: Khi dong chdy qua tran xa
I sinh ra hién tuong nudc dénh & dau cac tru
pin giita, 16n nhat dat 0,72m khi tng véi luu
lwong kiém tra (Q=789m’/s).

- Sau khi dong chay qua cac khoang tran
xubng ddc nuée, dudi tru pin phia ha luu c6
dang vuéng nén dong chay tir dinh tran d6
xudng dau déc nuéc, sinh ra hai dong phun tir
duoi try pin kéo dai 16n tr 19,2-38,0m. Dong
chay trén doc giao thoa tao ra cac gin giao
thoa. Puong myuc nudc trén déc khong déu
(Hinh 4).

Hinh 4. Giao thoa t-én déc mede

- Dong chay tir déc nude chuyén qua doan
chuyén tiép xubng bé tiéu ning sinh nudc
nhay hoan chinh trong bé tiéu nang. Hai
tuong bén bé tiéu ning sinh hién tuong
tach dong.
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- Bé tiéu ning c6 nudc nhay hoan chinh
trong bé. Tai vi tri cach cudi bé tir 3,0-3,2m
myuc nudc vuot qua tuong bén cua bé tur 1,2-
1,8m Gng véi Q=720,5m’/s va Q=789m’/s
(Hinh 5).

Hinh 6. Nué6c nhay thir cap trén kénh ha lheu

- Kénh dan ha luu: Dong chay qua bé tiéu
ning xudngkénh ha luu tan sang 2 bén sau do
giao thoa tao nudc nhay thir cdp - cach bé tiéu
nang tir 20m dén 40,0 m (Gng v6i Q=250m3/s
dén Q=789m’/s). Phan kénh ha lwu ga cb
bang d4 hoc trong khung bé tong va doan long
subi tw nhién c6 luu tdc rdt 16n 1én dén
11,69m/s nén c6 thé giy x6i 16, sat truot 2 bén
sudn ndi, gy ra nhitng tac hai nguy hiém
trong qua trinh van hanh (Hinh 6).

- Poan subi ty nhién: dong chay qua kénh ha
lru chay gin nhu thing goc v&i bo trai long
sudi tr nhién, dong chay ép trai va chay xiét
xubngha Iuu.
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Bang 3. Cac thong so noi tiép dong chay

Thong s6 nude nhay tng voi cac cdp luu luong Q(m3/s)

17| Thong s néi tép 789 7205 550 433 250
Hai e Hai . Hai i Hai . Hai .
bén Gitlia bén Gitia bén Gita bén Gita bén Gitlia

. L ek Nn Nn Nn Nn Nn Nn Nn Nn Nn Nn
1 Hinh thirc noi tiép . R . . R . . . N N
ngép | ngdp | ngdp | ngdp | ngdp | ngép | ngdp [ngdp | ngdp | ngdp

. 71w A , hw

p | Viwibatdaunudenhay) oo a5 g 12,77 | 1527 [ 13.07 | 1577 | 13,67 |15.67
-cach cudi doc (m)

3 [POsducoheptaidaut oo l00 200 | 200 | 176 | 176 | 144 | 144 | 120 | 120
nudc nhdy, h, (m)
P sau hoi  phuc

L P 13,20 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 11,20 | 11,00 | 10,00 | 10,00 | 800 | 8,00

s |Chiu dai nue nhay.| oo | 40e | 350 | 348 | 33.6 | 33.6 | 33.6 | 33.6 | 288 | 28.8
Lnn (m)

Vé lwu téc dong chay: Két qua thi nghiém cho
thay luu toc tai cac ving tuong ing vdi cac cap

luu lrongthi nghiém nhu sau:

+ Long hd

: Vo= 0,24m/s = 0,89mss;

+ Clra vao tran : V= 1,28mis + 5,29m5;

+ Thantran

+ Doc nudc

* Vo= 844m/s + 12,25m/s;
* Vo= 12,69m/6 + 17.92mss;

+ Poan chuyéntiép: V= 9,02mis + 19,74m/s;
+ Bétiéu nang : V= 442mk + 13,42m/s;

+ Kénhha lru : V= 6,26m/s + 11,69m/s;
+ Sudity nhién: V,,,= 3,57mk + 6,58ms.

d) Song trén kénh xa ha lvu

Chiéu cao soéng twong ng voi cac luu lwong
duoc ghi trong Bang 4.

Bang 4. Chiéu cao séng ¢ hai bo kénh x4 ha luu (m)

Vi tri 789.,0 720,5 550,0 433.0 250,0

ri

’ Trai | Phai | Trai | Phai | Trai | Phai | Trai | Phai | Trai | Phai
Déukénhhalufu 0,80 | 1,56 1092 | 0,76 | 0,68 | 0,72 |1 0,56 | 0,64 | 0,36 | 0,44
Gitra kénh ha luu 092 1,20 | 1,04 | 1,08 | 0,68 | 1,32 | 1,00 | 1,20 | 0,48 | 0,44
Cudi kénh 1,40 | 1,12 1 0,56 | 0,80 | 0,80 | 0,72 |1 0,48 |1 0,52 | 0,24 | 0,20
Long sudi tu nhién,

cach du6i kénh ha uvu| 0,32 | 0,88 | 0,80 | 0,48 | 0,56 | 0,36 | 0,36 | 0,28 | 0,24 | 0,08
76,75m

Long sudi tu nhién,

cach du6i kénh ha Iuvu| 0,60 | 0,56 | 0,72 | 0,76 | 0,40 [ 0,28 | 0,32 | 0,56 | 0,24 | 0,08
179,8m

Max 1,40 | 1,56 | 1,04 | 1,08 | 0,80 | 1,32 | 1,00 | 1,20 | 0,52 | 0,44
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3.2. Nhén xét vé phwong an thiét ké

Tu két qua thi nghiém phuong 4n thiét ké
cho thiy:

- Ché @6 thuy luc dong chay sau tran kha phirc
tap. Trén dbc nudc xudt hién dong xién va
giao thoa tao thanh gin nuéc dan dén duong
mit nudc phan bd khong déu.

- Dong chay trén doan chuyén tiép mo rong dan
¢6 hién tuongtach dongtai hai dau twong bén nén
can phai xem xét hop Iy doan chuy én ticp.

- Két chu ngudng tiéu nang chua hop 1y nén
dong chay duogc bd sung ning lwrong sinh ra
dong xiét va nudc nhay thir cip dau kénh ha
lvu. Piéu nay tac dong nguy hiém dén chan
tuong ke duong giao thong.

3.3. Nghién ctru lya chgn phwong an tiéu
nang hop ly

BRIV CONG NGHE
Véi nhitng hién tuong thay luc bét loi da néu
& trén, nhom nghién ciru dé xudt mot sd giai
phép cong trinh nham khic phuc nhirng dic
diém d6 dé chon ra duwgc phuwong an tdi wu vé
mat kinh té, k¥ thuat.

+ Phwong dn két cdu 1(PAI):

- G4n nham dang thing ' chiéu dai cubi dbc.
Céc thanh nham c6 kich thuoc (0,4x0,4x22)m,
khoang céch giilra cac thanh 3,0m.

- Stra d6i mit cong chuyén tiép thanh 2 doan
cong ¢6 R=9,50m va ndi tiép bang 1 doan
thang dai 10,78 m.

- Bé tiéu nang: BJ tri rang tiéu nang +133,5m
cudi doan chuyén tiép, md tiéu nang+ 134,0m
cach dau bé 8,6 m va ring so le ¢ cao trinh +
136,0m (Hinh 7).

\ ” Roin - o 1 0
- Tuong ctra ra bé ti€u nang md goc 90°.

Hinh 7. Phirong dn két ciu 1

Voi phuong 4n nay thi trén % doan dau dbc
khong bd tri nham nén van xuét hién séng xién
va giao thao trén dbc, ¥ doan sau déc nuée co
bd tri nham gia cudng dong chay trén ddc
duoc phan bd lai va tan déu trén dc trude khi
d6 xubng ha lvu. Nudc nhiy trong bé tiéu
ning khoéng 6n dinh (nudc nhay phéng xa).
Dong chady trén kénh ha luu ém, séng nho,
dong chay phan bd déu trén mat cit kénh.
Chiéu cao séng ha lwu da giam nho.

+ Phuwong dn két cdu 2(PA2):

- Gan nham dang thang 2 chiéu dai cudi

déc. Cic thanh nham c6 kich thuéc
(0,4x0,4x22)m.

- Stra d6i mit cong chuyén tiép thanh 2 doan
cong c¢6 R=9,50m va ndi tiép biang 1 doan
thang dai 10,78 m.

- Bé tiéu nang: B6 tri 2 hang md so le trong bé,
hang 1 dit tai dau bé cao 1,4m, hang md thu 2
cach 1- 4m, ¢o chiéu caol,8m, cudi bé c6 dAm
khoét 15 day c6 cao trinh dinh dam 1a 136,3m
(Hinh 8).

\ , Ria « 2 and
- Tuong ctra ra bé ti€u nang mo goc 90°.

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 38 - 2017 5



[ KHOA HOC

| CONG NGHE

Hinh 8. Phwong dn két ciu 2

V61 phuong an nay thi hinh thanh nudc nhay
on dinh trong bé tiéu ning Dong chay trén
kénh ha luu ém, séng nho, dong chay phan b
déu trén mat cat kénh. Tuy nhién luu tdc day
doan dau kénh ha luu con 16n (6,77m/s tng
v6éi Q=720,5m3/s). Chiéu cao séng giam nho
hon so vé6i phurong an két céu 1.

+ Phwong dan két cau 3(PA3):
- Gan nham dang so le 3D chia thanh ting

dam trén toan bd chiéu dai déc nude. Kich
thudce (axbxh) 4,4x0,5x0,4 Khoang cach gitta
cac thanh nham 1a 3m.

- B4 tri rang tiéu nang +133,5m cudi doan
chuyén ti€p, mo ti€u nang + 134,5m céach dau
be 9,6 m va dam cuoi bé cao 3,2m (Hinh 9).

- Ctrara bé tiéu nang c6 bd tri tudng trong luc
voi goc mo 45°,

Hinh 9. Phirong dn két cdu 3

Két qua cho thiy:

Vé kha nang xa qua tran: Kha nang théo ciia
cong trinh 13 dam bao. P6i v6i MNKT va
MNTK kha nang xa thi nghiém lén hon kha
nang xa tinh toan tur 8-10%.

Ché dé noi tiép va tiéu ndng: Pudng muc
nude trén trén toan bd ddc phan bd twong dbi
déu, 46 sau dong chay trén ting hon so v&
PATK, PA1,2 do cb gén nham trén toan bd
chiéu dai déc. Tuy nhién van con hién twong
hinh thanh dong xién sau tran va giao thoa tao
gin nude trong pham vi 16-18m dau doc Gng

véi cac cdp muc nudc thwong luu tur
Z11=163,77+ 164,31m.

- Poan chuyén tiép: Dong chay trén doan
chuyén tiép bam sat day, khong gdy hién
tuong tach dong.

- Be tiéu nang Dongchay tir doan chuyén tlep
xudng bé tiéu ning sinh nudc nhay ngip, on
dinh trong bé.

- Dong chay tir bé tiéu ning ra kénh ha luu
phan bd déu trén toan bd mat cat. Tudng canh
hai bén cira ra khong c6 hién tugng xody. Tu
bé tiéu nang ra kénh ha luu xuat hién dong db
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cach bé 18-20m, chénh léch myuc nudc trong
bé va sau doan nudc d6 la 1,2-1,6m ung voi

MNTK vaMNKT.
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Hiéu qua tiéu niang trén dbc dat tir 44-54%,
Hiéu qua tiéu ang toan cong trinh la 59-62%
(rng v6i cac cép luu luong thi nghiém.

Hinh 10. Tinh hinh thuy luc trén déc nuede, bé tiéu nang va dogn cwa ra kénh ha luu

Vé heu toc dong chay: So v6i phuong an thiét

ké Iru téc trung binh dongchay da giam di rat

nhiéu (Bang 5).

Bang 5.So sanh i triluu tdc trung binh tai timg vi tri PATK va PAHT

Liru toc trung binh (m/s)

Ving so sanh MN +164,31m MN 163,77m Q=550m’/s
PATK | PA3 | PATK | PA3 | PATK | PA3
Thuong luu hd 0,61 0,6 0,49 0,55 0,46 0,46
Kénh dan thuong luu 3,48 2,76 3,20 2,63 2,62 2,51
Cira vao tran 4,17 3,54 4,12 3,38 3,65 3,05
Cira ra tran 11,47 | 1046 | 11,40 | 10,86 | 10,33 10,44
Déc nuée 17,15 12,60 | 16,35 11,97 | 1567 | 11,03
Poan chuyén tiép 14,01 9,34 11,27 8,00 10,68 7,21
Bé tiéu niang 7,76 5,59 7,34 4,60 5,53 3,66
Pau kénh ha luu 11,14 3,64 9,72 321 8,46 2,85
Cubi kénh ha Iuu: 5,35 3,09 4,24 2,82 4,49 2,11
Subi ty nhién: 4,10 3,11 3,13 2,64 4,15 2,63

Song trén kénh xd ha heu: Chiéu cao séng trung binh ha lru cong trinh gitta PATK va PA3 thé hién

qua Bang 6.
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Bing 6. Bang so sanh gia tri chiéu cao séng ha luu trung binh PATK va PA3 (m)

) MN +164,31m MN +163,77m Q=550m’/s
Mit cat
TK PA3 TK PA3 TK PA3
Pau kénh ha luu 1,18 1,10 0,84 0,64 0,70 0,66
Giira kénh ha luu 1,06 0,56 1,02 0,48 1,00 0,46
Cubi kénh 1,26 0,40 0,68 0,24 0,76 0,24

Long sudi tu nhién, cach dudi

kénh ha Iwu 76,75m 0,60 | 030 | 064 | 024 | 046 | 024

Long sudi tu nhién, cach dudi

kénh ha luu 179,8m 0,58 0,30 0,74 0,22 0,34 0,22

4. KET LUAN tiéu niang lam viéc 6n dinh va dong chay sau

Phuong 4n két ciu lya chon - PA3 di han

kénh ha luu ém hon.

ché t6i da hién tuong song xién, giao thoa, Phuong dn nay da dugc don vi tu vén thiét ké
giam su tap trung niang luong & cudi déc. 4p dung cho giai doan ban v& thi cong cia
Céc két cau ti€u nang bo tri nhu PA3 giup bé  congtrinh.
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