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Tém tit: Nghién ciru trang thdi wrng sudt cia hé ban coc trong tung diéu kién chiu luc khdc
nhau khi xét dén sw lam viéc déng thoi ciia hé ban va coc nham tin dung 16i da kha nang lam
viéc cia hé coc, tiét kiém vé mdt kinh té va nang cao chat lwong vé mdt ky thudt dam bao cong
trinh lam viéc on dinh, bén viing. Trong bdi bdo nay nhém tic gia nghién civu sir dung phirong
phdp phan tir hitu han véi sy hé tro ciia phan mém SAP 2000, mé hinh héa phan tir theo mé hinh
khéng gian ba chiéu, cé xét téi tirong tdc gitka coc va nén dé phan tich trang thdi rng sudt ciia
hé ban coc khi lam viéc do”‘ng thoi véi cdc to hop tdi trong khdc nhau. Két quad nghién ciru vé
trang thdi trng sudt ciia hé ban coc khi lam viéc dong thoi, phdan bé ieng sudt trén dau coc trong
cac truwong hop s dung so do hé coc.

Tir khéa: Cong trinh, coc bé tong, mé hinh, tii trong, ing sudt.

Summary: Study the stress state of the pile system under different load conditions considering
the simultaneous operation of the pile system and the pile system in order to make the most of the
piles" working capacity, economically. And improve the technical quality to ensure a stable and
stable work. In this article the research team uses the finite element method with the support of
SAP 2000 sofiware, modeling the element in a three-dimensional space model, taking into
account the interaction between the pile and the foundation. Analyze the stress state of the pile
system when working concurrently with different load combinations. Research results on the
stress state of the pile system when working simultaneously, the distribution of stress on the pile
head in cases using the pile system.

Key words: Construction, concrete pile, model, load, stress.

1. PAT VAN PE v6i tinh trang ndy nudc ta da dau tu xdy dung
cac cong trinh thuy loi ¢é nham muc dich diéu
tiét va ngin chdn hién tuong nay. Trén thuc té
da xuat hién céac cong trinh nhu céc cong diéu
tiét; cong ldy nudc; cong ngin tridu, giir
ngot...nham phuc vu muc dich trén. Pi theo
viéc xay dung céc cong trinh do 1a cic giai
phép vé miat két cau, 6n dinh cong trinh dé
dam bao cong trinh hoat dong mot cach an
toan bén vitng. Str dung coc dé gia cb nén dat
Ngay nhén bai: 16/3/2017 yéu 1a phuong phap phd bién khi xdy dungcac

Ngay thong qua phan bién: 21/4/2017 A X "1 A 1 en ,
Ngiy duyét dang: 15/52017 cong trinh thuy loi. Tuy nhién hién thyc khach

Ngay nay v6i phét trién cia kinh té viéc xay
dung cac cong trinh xdy dung dién ra khip
moi noi. Di kém véi van dé phat trién kinh té
13 van d& 6 nhiém moi trudng, han han, bién
d6i khi hau, nudc bién dang...Viét Nam la
nuée chju nhiéu anh hudng cua hi¢n tuong
bién d6i khi hau nudc bién dang Dé ddi pho
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quan cho thay khi st dung coc ching ta chua
danh gia dén sy lam viéc ddngthoi cua ban va
coc dan dén viéc str dung coc thién 16n lam
hao phi vé kinh té.

1.1 Pac diém lam viéc cia cong trinh bé
tong trén nen dat

Cong trinh bé tong thiy cong la loai cong
trinh cé tai trong ban than va tai trong ngang
16n, lam vi€c trong modi trudng nudc, boi thé
nén thuong bao hoa va diéu kién lam viéc
khong thoat nude. M 6ng cong trinh bé tdng cod
thé dat truc tiép trén nén dat hodc ngam sau
véo nén. Khi chiu tai trong phuec tap, tai trong
cong trinh truyén xubéng nén vuot qua stc chiu
tai ciia nén, nén sé bi phé hoai hodc xdy ra cac
hién tuong truot phéng, sau hodc truot hon
hop; didu d6 dan dén sy pha hoai vé két cu va
cong trinh bi pha hoai hoan toan.
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Mong sdu ngam vao nén nho tang chiéu sau
hop day nho hé thong coc

Hinh 1: Hinh thirc mong céng trinh trén nén dat

Hinh 2: So' @6 mat én dinh cong trinh bé téng
chiu tdi trong phirc tap

Thyc té cho thay viéc danh gia kha ning lam
viéc ctia dat nén va bién phap xur Iy khong phu
hop di dan dén nhirng sy ¢d dang tiéc, gy
thiét hai 16n vé nguoi va cia.

Céc bién phap xir Iy vé méng

Pau tién phai ké dén phuong phap thay doi
chiéu sau chon méng, sir dung phuong phap
nay co thé giai quyét vé mit lan va kha nang
chiu tai ciia nén. Khi chiéu siu chén moéng
tang thi strc chiu tai cia nén tang. Trrong hop
nén dat yéu co chiéu day thay dbi nhiéu, dé
giam chénh lin ¢ thé dit méng & nhiéu cao
trinh khac nhau.

Phuong phép thay doi kich thuéc moéng co
tac dung thay ddi tryc tiép 4p Iuc tac dung 1én
mit nén do d6 cai thién dwoc diéu kién chiu tai
ciing nhu diéu kién bién dang cia nén.
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Thay déi kich thiée mong
Hinh 3: Phirong phdp xir Iy vé mong
Vi cac 10p dat yéu co do day khong 16n (6t
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nhat véi 16p dat yéu < 3m) ¢ trang thai bo
hoa nudc nguoi ta st dung dém céat (dao bo
toan bo 16p dét yéu va thay bangcat hat trung,
hat thé dam chat) dé cai tao nén. Pém cat don g
vai trd nhu mot 16p chiu tai tiép thu tai trong
cong trinh va truyén tai trong d6 xudng cac 16p
dat bén dudi.
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So do bo tri dém cat So do bé tri coc cat

Hinh 4: Phirong phdp xir Iy vé nén

Khi gap truong hop nén yéu nhung c6 46 am
nho (G < 0,7) ¢6 thé st dung phwong phép
dam chit 16p miat dé 1am ting cuong do chong
cit cua dat va lam giam tinh nén lun. Lop dét
mat sau khi duoc dam chat co tac dung nhu
mot tang dém dét, khong nhirng uu diém nhu
phuong phép dém cat ma con ¢6 uvu diém la
tan dung dugc nén dit thién nhién dé dat
moéng, giam khoi hrong dat dao dap.

Phuong phap st dung coc bé tong cot thép:
Muc dich cua phuong phdp st dung kha nang
chiu tai cao cua cac téng dét dudi sau va luc
ma sat giita coc va nén moéng dé giit 6n dinh
cho cong trinh.

Véi uu diém c6 lich st phét trién lau doi,
phu hop vé6i nhiéu loai dia hinh dia chét
phuong &n stt dung moéng coc dugc sur dung
phé bién rong rdi v6i hau hét cac loai cong
trinh n61 chung va cong trinh thiy loi ndi
riéng. V& viéc nghién ciru dé tai cua luan
van, tac gia hi vong gop thém mot chit hiéu
biét nho trong hé thong Iy thuyét vé phuong
phap tinh toan méng coc 1am phong phu kho
tai lidu vé méng coc.
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Mbéng coc dai thap Mong coc dai cao
Hinh 5: Plwong phép xit lyvé nén bang méng coc

1.2 Ung dung va phén loai coc bé tong cot thép

Chtrc niang chung nhéat cia coc 1a truyén tai
trong xudng tang sdu & nhitng noi ma tang dat
nong khong dua chiu lyc. Khi coc xuyén qua
16p dat xdu va cim xudng mot phan vao tang
dat tt co kha nang chiu lyc thi goi la coc
chdng. Khi coc duoc ha vao trong tang dat ma
stre chiu tai cua dat khon glén 14m, strc chiu tai
cua coc dua vao luc ma sat & méat bén cia coc
thi ching goi 1a coc ma sat. Strc chiu tai cua
coc s€ tang lén rat nhiéu khi st dung cé luc
chéng va luc ma sét.
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Hinh 6: Cdc wung dung khdc nhau cua coc
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1.3 Hoat dong cua nhom coc

Céc coc dugc dong thanh nhom véi khoang
cach giita cac coc tir 3 dén 4 1an duong kinh
hodc canh cta coc. Néu céc coc 13 coc ma sét
thi rng xu cta cac coc trong nhém hoan toan
khac véi tng xir ciia coc don. Véi coc chdng
thi c6 thé khong thiy co dau hiéu khic biét
nhau nhu thé.
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Coc dan

Coc trong nhom coc

Hinh 7- Phén bé ung suatdo coc don va nhém coc

Trong nén dat roi, qua trinh ha coc béng
phuong phap dénghay ép thuongnén chit dat
nén, vi Vay strc chiu tai ciia nhom coc ¢6 thé
I6n hon tong strc chiu tai cia cac coc don
trong nhom.

Trong nén dat dinh, strc chiu tai cua cac coc
ma sat nho hon téng strc chiu tai ciia cac coc
don trong nhém. Mrc d giam suc chiu tai cia
coc don trong nhom coc trong truong hop nay
phu thudc vao khoang cach gitra cdc coc trong
nhém, dic tinh cua nén dat, do cirng cua dai
coc va su tham gia truyén tai cong trinh xuéng
dai coc va dat.

DPéi véi coc chdng, strc chiu tai cta nhom
coc béng té)ng strc chiu tai cia cac coc don
trong nhom.

2. Co so nghién ciru swrc chiu tai cua coc theo
diéu kién dat bao quanh coc

Stre chiu tai doc truc cua coc theo diéu kién
d4t bao quanh coc dwoc chia thanh sirc khang
bén va strc khang miii:  Q, = Q¢+ Q,

Trong do6: Qy: Strc khang bén

Q=uX fi A z,

u: Chu vi than coc

Az, : Chiéu dai doan phan td coc ma trén do f;
duoc coi 1a hang sb

Az.: Dién tich xung quanh ctia doan phan t6
coc

Qp: Suc khang miii: Q, = qp. A,

Trong do: q, strc khang miii don vi cuc han
cua coc

A.: Tiét dién ngang mili coc

Néu coc chiu kéo, mili coc mé rong chanthi A,
la phan mé rong chan, mat tiép xuc gitra coc voi
dat phia bén trén chd mo rong (hinh 2.3). Néu
coc chiu kéo khong mé rong chan thi A, =0
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Lép 1

Ldp 2
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Lép 3

Qe i 1 Lép dat &

mui coc

ol U

Hinh 8: Stec chiu tdi kéo cua coc mo rong
chan (mong coc pttk)

Nhiéu nghién ciru thdy riang (hinh 2.4): Stc
khang bén cuc dat cuc han rat nhanh (&
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chuyén vi khoang 3 — 5 mm. Néu coc nhdi c¢6
thanh bén rat nham thi stc khang bén c6 thé
dat cuc han & chuyén vi 16n hon, khoang 10 —
15 mm). N gugc lai, strc khang miii coc dat cuc
han rat chaim. Duéi tai trong cho phép, chuyén
Vi cua coc [S] khé nho, do d6 strc khang miii
moéi chi duoc huy dong mot phan nho (trong
khi do, strc khang bén cua coc da dugc huy
dong kha 16n).

Sie khing
a,

Chuyin v tuong 65 !
it coe va dit
5, (hay 2.}

_ Ghuyin vi tuong 451
LA il oo v dit a

8; (hay 2.}

a) D4t binh thubng &) Bt gidm y8u khi bidn dang Kin

Hinh 9: Su huy dong swc khang (mong coc pttk)

Doi voi loai dat d4 “giam yéu khi bién dang
16n”. Khi chuyén vi 1a s, sttc khang bén da
huy dong duoc toan phé‘m va dat gia tri cuc dai
Qr. Tuy nhién khi chuyén vi ting dan lén,
trong khi strc khang miii van tang dan thi strc
khang bén lai giam di. Nhu vay, toéng stc
khang cuc han khongphaila Q¢+ Q,ma la gia
tri 16n hon trong hai gia tri sau: Q; = Q¢+ Qy,
vaQy=Qp +Q,

2.1 co so tinh toan suc khang bén cua coc

Khi mot vat thé chuy én don gtrugt trén vat thé
kia, gitta hai vt thé s& xuat hién strc khang
bén (strc khangbén cat) lafi: f =c +otgd
Trong do: c 1a lyc dinh don vi gitra hai vat thé
o :ungsuat phép gitra hai vat thé

S gbc ma sat ngoai giira hai vat thé

Khi chiu tac dong cta tai trong nén coc s€ co
xu huéong lin xuéng Hudng chuyén vi thang
dung do d6 tng sudt phdp gitra hai vat the coc
va dat theo phuong ngang o', =Ko',.
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Nguoi ta phan biét strc khang bén thanh hai
truong hop la truong hop thoat nude va truong
hop khong thoat nudc.

a) Strc khang bén thoat nudc

Cét (hay dat roi n6i chung la vt lidu tham
nude rat tot. Boi vy, ép luc nudc 16 rong du
luon uén duoc coi 1a ti€u tan ngay ldp tuc
(thoat mréc). Boi vdy, strc khang bén giira dét
roi va coc duogc goi la strc khang bén thoat
nuée. Lyc dinh ¢ ciia dat roi gin nhu khong ¢6
(c = 0), bdi vay suc khang bén don vi cuc han
thoat nurde ciia coc ¢6 dang sau:

f =Ko tgs @.1)

Trong d6: o', ing suét hitu hiéu theo phirong
ding tai doan coc (46 sau 1a z)
K: hé sé 4p Iuc ngang, sau khi coc di thi cong

K.o' g sudt phép tic dung vudng goc voi
doan coc dang xét

0 goc ma sat ngoai gitra dat voi coc, goc nay
co thé lay xap xi bang ¢ 1a goc ma sat trong
gitta dat voi dét

Viéc du bao K 1a rit kho khin (hé sb &p Iuc
ngang K da thay doi so voi dat nguyén dang
khi chua co6 coc) ta co thé da Ktgd bang S,
do d6 phuongtrinh 2.1 co dang : f = fo ',

Cach tinh trén goi 14 cach tinh g (bé ta). Hé s6
B dugc du bao dya trén thuc nghiém

2.3 Co che lam viéc cua hé ban — coc

Nghién ciru tac dong qua lai khi ké t6i anh
huong cua dai coc, nén dat dudi day dai va coc
cho thay co cau truyén tai trong nhu sau:

Su 1am viéc ctia dai coc: Tai trong tur cong
trinh truyén xudng méng Pai coc lién két cac
dau coc thanh mot khdi va phan phéi tai trong
cong trinh xubng cho cic coc. Su phan phdi
nay phu thudc vao viéc bd tri cac coc va do
cing khang udn (EJ) cua dai. O mot mirc do
nhat dinh né c6 kha niang diéu chinh d6 lin
khong déu (1an 1éch).
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Anh huong cta nén dat dudi day dai: Khi dai
coc chiu tac dong cia tai trong mot phan duoc
truyén xudng cho cac coc chiju va mot phan
duoc phan ph01 cho nén dat dudi day dai. Ty
1& phan phoi nay phu thudc vao nhiéu yéu té:
do clmg cua nén dat, chuy én vi cua dai,
chuyén vi cua coc va viée bd tri cac coc.

Anh huong cua coc: Co ché 1am viéc cia coc
1a nhd duge ha vao cac 10p dat tét phia dudi
nén khi chiu tdc dong cua tai trong ding tir dai
moéng nd s& truyén tai nay xudng 1op dét tét
théng qua Iwc ma sat gitta coc v6i déat va luc
khang miii coc 1am coc chiu kéo hoac nén.
Trong qua trinh lam viéc coc con chiu thém
cac tac dong phirc tap khac nhu: hi€u Ung
nhom coc, lyc ma sat am ... Do c6 d6 cunglén
nén coc tiép nhan phan I6n tai trong tir dai
xudng, chi c6 mot phan nhé do nén tiép nhén.

Tém lai sy 1am viée ciia hé ban — coc — nén dat
la mGt h¢ thong nhat lam viéc dong thoi cung
nhau va tuong tac lan nhau rat phuc tap. Su
tuong tac d6 phu thudc vao do cirng khangudn
cta dai coc, d6 cung cua nén dat, do trng cua
coc (kha nang chiu tai va bo tri coc). Nho vao
sy tuong tac d6 ma tai trong dugc phén ph01
xuén g nén dat gay ra chuyén vi ciia nén,
chuyen vi ndy phan phéi lai tai trong cho két
cau bén trén tir d6 c6 tac dungdiéu chinh chén
lan, gitr dugc 6n dinh khong gian cho méng,
3.3 Thay coc bang cdc géi dan héi.

Céc déc trung co ban ciia mo hinh stir dung

Pai coc duoc khai bao 1a cac phéin ta SELL
hoac SOLID. Pai coc duogc chia thanh luoi
hinh 6 vuong hoac chit nhat. Coc dugc thay
theé bang cac goi dan hoi cd d6 cing K coc
tuong ing,

Pat dudi day dai duoc thay bang cac gbi
Spring c¢6 d6 cling K dat thay doi tuy theo vao
dicu kién dia chat

Xéc dinh d6 cung cua géi dan hoéi Keoc

Coc dugc thay thé bang cac gbi dan hdi co do
cung Kcoc dac trung cho d§ clirng cua coc

duoc tinh bang cong thirc sau : Kcoc =

_.w|.—u

Trongdo :

Si: do lun cua coc thu i khi chiu tai trong Pi.
Theo céac nghién ctru cua nhiéu nha khoa hoc,
d6 Iin cta coc don co ké dén hiéu ung nhoém
duoc xac dinh nhu sau:

= 5.1+ a)
i=2

Voi > o, 1ahé s6 anh hudng ciia nhom coc,
i=2
duoc xéc dinh theo cong thuc kinh nghi¢m

0,5In(L/5) véi S <L
" In(L/ pd)
a=0 véi 0 >L

L 1a chiéu dai coc; & 1a khoang cach giira cac
tam coc; d 1a duwong kinh coc
Hé s6 5

€so p=—

c S0 o E

m

Trong d6 Eg, Em 1a md dun bién dang ctia dt
tai diém gitra ch iéu dai coc va mili coc.

Sc 1a do lan coc don dudi tac dung cua lyc Pi
xac dinh trén co sé tuong tac gitra coc va dét,
nén dat & miii coc va ban than bién dang dan hoi
ciia coc. Sc cd thé duoc tinh théng qua cac cong
thirc thue nghiém nhu nhiéu tac gia da dua ra
nhu: Phuongphép truyén tai ciia Coyle va Reese
(1960); phrong phép cua Gambin, phurong phdp
ctia Mindlin theo I thuy & dan hoi.

"G thay the dat Kdst

Hinh 10: So do tinh todn két cau ban khi xem
dau coc nhu mot goi dan hoi
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4. KET QUA UNG DUNG VAO CONG 4.1. Ung dung phian mém SAP 14 tinh toén
TRINH THUC TE kha niing chiu tii cia hé ban coc

4.1. Vi tri dia 1y, dic diém cong trinh

Cong Nam Pan 1a mot hang muc cong trmh
nam trong dy an “nang cap, md rong cong
Nam Dan va hé thongkénh giai doan 1. Cng
Nam Pan méi dugc xdy dung tai noi giao
nhau gitra kénh Cut va dé ta song Lam, vi tri
cong trinh thudc dia ban xa Xuan Hoa, huyén
Nam Pan, tinh Nghé An. Tuyén cong méi
cach cong Nam Pan cii khoang 2 km vé phia
ha lvu. Toa do dia Iy khu dau méi:

+105°30'53" kinh d6 Dong Hinh 12: Biéu do ing sudt S12
+ 18°41'18" vi d6 Béc. (Max = 260,919T/m’; Min =-260,919T/m’)

Vung dy an dugc gioi han boi:

+ Phia Bac giap huyén Dién Chau;

+ Phia Nam giap Song Ca (song Lam);

+ Phia Ty gidp ving doi nai cta hai huyén
Thanh Chuong va B6 Luong;

+ Phia Dong giap bién;

Céc thong s6 k¥ thuat chinh cia:

- Cbng lay nuée b tri ¢ phia phai au thuyén
(tim cong lay nudc cach tim au 25,1m). Luu
lwong thiét ké Q. = 27,64 m’/s. Hinh 13: Biéu dé vrng sudt Svm

(Max = 5934,834T/m’; Min =26,065T/m’)

raw 2w 240 am m EL S A

Cac thong s6 thiét ké dam bao diéu kién chiu
tai cua hé coc cho cong trinh.

4 .KET LUAN

Két qua nghiém ctru cia nhom tac gia da néu
ra cac phwong phap tinh toan b tri coc cho
moéng cong trinh bé tong cbt thép duoc cic
don vi tu van sir dung rong réi trong giai doan
hi¢én nay. Do la cac phuong phap duoc néu ra
trong TCXDVN 205 — 1998 (méng coc — ti€u
chuan thiét ké.)

NANNNNNNWE
DI
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- Ba xem xét duoc cac phwong phap phan tich
) ) . g sudt — bién dang ciing nhu mé hinh nen
Hinh 11: Cat ngang cong vi tri nha diéu hanh ~ phyong phép tinh toan twong tac gitta nen
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moéng va cac coc trong hé thng coc sir dung,
tir d6 lya chon cach xay dung thudt toan giai
phuong phép phéan tir hitu han theo so do
khong gian co ké dén twong tac ciia dat nén
ddi v6i coc bé tong cot thép trong hé thong coc
va ban day lam viéc dong thoi.

- Ung dung cac phuong phap trén va phén
mém tinh toan két cdu SAP 2000 dé phan tich
g sudt cho cong trinh cong liy nude Nam
Dan tinh Nghé An. Trong thoi dai cong ngh¢
phat trién nhanh manh nhu hién nay, viéc st
dung phuong phap phan tir hitu han véi sy hd
trg ctia may tinh 13 v6 ciing hop 1y, nd giap két
qua tinh todn nhanh hon, tinh dugc nhiéu td
hop tai trong khac nhau mot cach dong thoi.
Viéc st dung phuong phap sb ciing han ché
duoc gia thiét ban dau, dac biét khi md hinh
hoa theo so dd khong gian di xét duoc su lam
viée don g thoi cua cac bd phan cong trinh. Va
mdt khiang dinh chic chan rang két qua s&
hoan toan phan &nh chinh x4c trang thai (rng
sudt cia két ciu nghién ctru khi cac diéu kién

TAI LIEU THAM KHAO

bién dugc khai bao day du.

Két qua dd mo ta dwoc trang thai ing suat cia
hé ban coc khi 1am viéc dong thoi mot cach
déy du, tryc quan, do chinh xac cao, lam co s&
dé tinh toan k& clu, bd tri so d6 hé coc cho
cong trinh, gop phan bd sung vao kho tai liu
tham khao cho cac can b thiét ké va thi cong
cong trinh va nhirng cong trinh tuong ty.

Tuy nhién két qua chi xem xét trang thai ing
suét khi ké dén su lam viéc don g thoi ctia coc
va ban day ma chua nghién ctru dugc su lam
viéc don gthoi cua hé

Can so sanh viéc st dung md hinh nén
Winkler véi viée st dung cac md hinh nén
khac, so sanh viéc st dung cong thuc tinh K
cua Terzaghi voi cac cong thirc do cac nha
nghién ctru khac dua ra dé c6 nhirg két luan
danh gia tong quan hon.

Pé két qua nghién ctru chinh xac hon can xét
dén anh hudng ciia hé coc khi chung lam viéc
cung nhau.
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