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CHE PO THUY THACH PONG LUC KHU VUC CUA SONG,
VEN BIEN VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

Lé Thanh Chwong, Trin Ba Hoang
Vién Khoa hoc Thuy loi Mién Nam

Tém tit: Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ciru danh gid ché do thiy, thach dong luc khu
viee cira séng, ven bién ving Pong Bang Séng Ciru Long. Cdac mé hinh todn 1D (MIKE11) va 2D
(MIKE21 Coupled FM) véi ti 1é chi tiét khdc nhau dwoc sir dung dé mé phong ché dé thiy dong
lie, vdn chuyén bun cat, va dién bién hinh thdi trong mét nam khi hdu (tir 5/2009 - 4/2010) trong
diéu kién hién tai. Két qua nghién ciru cho thdy khu viee cira séng ven bién viing Pong Bang
Séng Ciru Long chiu tdc déng cia ché do gié mua dé la thoi ky gié mua Tdy Nam ddy ciing la
mua i va gié miia Pong Bdc ddy ciing chinh la mia khé. Trong thoi ky gié mia Tdy Nam ving
cira séng, ven bién phia bién Péng xu thé béi tu la chii yéu, hién twong x6i 16 it xdy ra. Hién
twong x6i 16 khu viee ndy bdt dau vao thoi ky gié mia Péng Bdc. Piéu ndy thi ngwoc lai déi véi
viing cira séng ven bién phia bién Tay.

Tir khéa: Ché dp thiy thach dpng luc hoc viing Dong bing song Ciru Long, nghién ciru vé ché dj
thiiy thach dpng luc hoc PBSCL bang mé hinh todn, dién bién hinh thdi viing ven bién PBSCL

Summary: This paper presents the results of hydrodynamics and morphology in the estuary
and coastal areas of the Mekong Delta. The 1D (MIKEI11) and 2D (MIKE21 Coupled FM)
models are used to simulate hydrodynamics, sediment transport, and morphological changes in
a climate year from May 2009 to April 2010 under current conditions. Analytical results show
that the areas are affected by monsoon seasons namely the southwest (from May to October)
coinsiding with the rainy season and the northeast (from November to April next year)
coinsiding with dry season. During the southwest monsoon, the area of the East Sea experienced
dominantly accretion and erosion occured less frequently. The erosion of the area began in the
northeast monsoon. This is opposite for the area of West Sea.

1. MO PAU (PBSCL) c6 dic diém song ngoi day dic,
dudng bo bién kéo dai tir Pong sang Tay. Do
d6, dién bién hinh thai duong bd & khu vuc
nay dién bién rat phuc tap gdy anh huong
khong nho dén tai san, tinh mang cia ngudi
dan trong khu vuc. P4 c6 nhiéu nghién ctru
trudc day vé ché do thuy thach dong luc hoc
khu vue bo bién PBSCL, dang chua ¥ trong sd
d6 phai ké dén 13 nhitng két qua nghién ctru
bién dong cua ché do thuy thach dong luc
ving cira song ven bién chiu tic dong cta Dy
an dé bién Viing Tau - Go Cong [5,6,7]. Tuy
Ngay nhén bai: 6/7/2017 nhién pham vi nghién ctru trong nhitng d¢ tai,

Ngay thong qua phan bién: 11/9/2017 du 4n trude ddy con chwa rong va chi tap trung
Ngay duyét dang: 26/9/2017

Trong nhitng nim gan day, van dé x6i 16 bd
bién dién bién ngdy mot phuc tap, gdy anh
huong khong nho dén doi séng nhan dan ciing
nhu tac dong dén sy phat trién kinh t& xa hoi
ctia cac dia phuong ven bién. Van dé nghiém
trong nay hién dang thu hat sy quan tam dac
cac cap lanh dao ciing nhu cac nha khoa hoc
trong va ngoai nudc.

Nhu chung ta biét, Pong bang song Ciru Long
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& ving cira song ven bién, do d6 chua thé hién
duoc tinh chit phuc tap cua ché o thuy thach
dong luc hoc vuing DPBSCL. Trong nghién ctru
nay pham vi m6 phong dugc mé rong vo1 muc
dich phan tich day du hon ché do thuy thach
dong luc hoc ving PBSCL. Tir d6 co thé dé
xuit duoc giai phap chong x6i 1o phu hop véi
ving tir TP. H6 Chi Minh dén Kién Giang

Bai bao nay trinh bay mot s6 két qua nghién ciru
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danh gia ché do thiy thach dong luc ving ctra
song, ven bién ving Pong Bang Song Ciru Long.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hinh 0.1 minh hoa cach tiép can chung trong
viéc nghién ché do thuy dong luc ving cira
song, ven bién ving Pong Bing Song Cuu
Long, trong d6 cac mod hinh véi ti 1€ va mirc
do chi tiét khac nhau duoc thiét lap.

Dai Loan

Luzon

Malacca

Hinh 0.1. Cac mé hinh swr dung

M6 hinh 1 1a mo6 hinh thuy dong lyc vung cho
toan bo bién Pong va bién Tay. Mo hinh st
dung cho vung nghién ctu nay la MIKE 21
Coupled FM v61 cac module HD (thuy dong
luc), SW (phd song). Muc dich ciia mé hinh 1
13 mo phong ché do dong chay (thuy tridu,
dong chay ven bo) va ché do song nham cung
cip bién mo phia bién cho cic md hinh véi
pham vi nho hon (nh6m mo hinh 2).

Nhém mé hinh 2 bao gdbm cac mo hinh: (i) 1D
cho hé thong séng kénh Mekong va Sai Gon -
Pong Nai, va (ii) 2D cho ving nghién ciru mo
rong phia bién tir bién Cambodia dén Phan
Thiét. Hai loai mé hinh nay s& thuc hién cac
mo phong doc lap (MIKE 11, MIKE21) hoac
dugc ndi két voi nhau (MIKE FLOOD) tuy

theo ting muc dich khac nhau. M6 hinh MIKE
FLOOD (MIKE 11/MIKE21 Coupled v6i1 cac
module HD) dugc sir dung dé nghién ctru ché
do thuy dong luc ving ctra song ven bién. Két
qua cua mo hinh nay s& dugc sir dung dé trich
xuit bién thuy luc cho cic mé hinh van
chuyén bun cat va dién bién hinh thai 1D (cho
hé théng song chinh phia thugng ngudn) va
2D (cho ving cira song, ven bién) doc lap. Mo
hinh 1D ddc lap duoc st dung dé cung cép
bién dau vao cho mé hinh nghién ctru mo rong
2D, md hinh s& chi gdm cac song kénh chinh.
Mo hinh 2D dbc 1ap duoc dung dé nghién ctru
ché do thuy thach dong luc 1én vung ctra song
ven bién trén pham vi rdng trai dai tor Ba Ria -
Viing Tau d&én Campuchia,. D6i v6i cac méd
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hinh 1D doc lap, cac module dugc st dung sé&
1a MIKE 11 HD, AD. Béi véi mé hinh 2D doc
1ap, cac module st dung s¢ 1a MIKE 21 FM
HD, SW va MT.

Cac mo hinh trén da duoc thiét 1ap, hi¢u
chinh va kiém dinh trong cic nghién ctu
true ciing nhu trong khudén kho dé tai cap
bd "Nghién ciru gidi phdp cong nghé chong
x6i 16 bo bién, cira séng phit hop viing tir Tp.
Ho6 Chi Minh dén Kién Giang " do Vién
Khoa hoc Thuy loi mién Nam thyuc hién. Bai
b4o nay chi trinh bay cac két qua chinh trong
viéc ung dung cac mo hinh trén dé danh gia
ché do thuy dong luc vung cua song, ven
bién khu vuc PBSCL.
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3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua hiéu chinh kiém dinh mé hinh

Két qua hiéu chinh kiém dinh cic yéu t& muc
nude, luu lugng, song duge trinh bay rat chi tiét
trong cac bai béo trudc day vé nhitng nghién ctru
vé ché do thuy dong luc hoc ving PBSCL ma
nhom nghién ciru da thuc hién [2,3,4]. Trong
nghién ctru nay chung to6i1 chi trinh bay nhiing
két qua hiéu chinh kiém dinh sé liéu nong do
bun cat lo krng tai mot sO tram quan tric & clra
song ven bién von dugc thuc hién trong khoang
thoi gian ngan, viéc hiéu chinh mé hinh con
duoc thuc hién béng viée so sanh két qua tinh
toan md hinh vé phan bd bun cat ven bién Nam
B0 v6i két qua phan tich tir anh vé tinh
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Hinh 0.1. So sénh néng dé bim cat mé phong véi tai liéu thwe do nam 2009
tai cac vi tri cuea song Cuu Long.
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Hinh 0.2. So sénh noéng dé bin cat mé phong véi tai liéu thwe do ndam 2012
tai cac vi tri cuea song Cuu Long va Sai Gon-Pong Nai.
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Hinh 0.3. So sanh néng do bun cat mo phong voi tai ligu thuc do nam 2012 tai cdc vi tri ven bién.
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theo phan tich dnh vé tinh (trdi) va két qua mé phong (phdi).
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3.2. Két qua tinh toan ché do thiy dong luc
a) Ché do muec nude

Muc nude khu vue ving ven bién Pong khu
vuc PBSCL ¢6 ché db triéu duoc phan loai 1a
ban nhat triéu khong déu. Bién do triéu trong
vung nghién ctru kha 16n: tir 3.0 - 4.0 m trong
thoi ky triéu cudng va tir 1.5 + 2.0 m trong
thoi ky triéu kém. Muc nuéc cd xu thé dang
cao dan tir cira Tiéu vé phia Bac Liéu trong khi
bién d6 tridu giam dan. Vé phia bién Tay muc
nuéc co ché do tridu dugc phan loai 13 tridu
hdn hop thién vé nhat triéu khong déu. Thoi
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gian nudc 1én va nudc xudng rat khong déu
nhau trong timg ngay. Bién do triéu nho, toi da
chidat 1.1 m%=0.1 m

b) Dong chay tong hop

Hinh 0.7 trinh bay két qua mé phong trudong
dong chay tong hop tai thoi diém triéu rat va
triéu 1én . Phia duéi cac hinh trén trinh bay
duong qua trinh luu tde tong hop tai cac vi tri
P1 (phia bién T4y) va P2 (bén ngoai cira song
Hau phia bién Pong), trong d6 co bicu thi
thoi diém trich xuét truong van téc tuong Gng
phia trén.
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Hinh 0.7. Két qud mé phong phdn b dong chdy tong hop thoi diém triéu rit
(a) va thoi diém triéu 1én (b)

¢) Dong du do gio

Trong thanh phan cta dong chay tong hop khu
vuc clra song ven bién, thanh phan dong ven
bd do gié khong chiém nhiéu ti 16. Tuy nhién
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chang lai ¢6 vai trd quan trong anh huong dén
xu thé van chuyén bun cat ¢ khu vuc niy.
Hinh 0.8 trinh bay phan b dong du trung binh
trong thoi ky gié mua Tdy Nam va Pong Bic
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trén khong gian vung nghién ctru md rong
trong khi Hinh 0.9 trinh bay biéu d6 phan bd
dong du trung binh thang 8/2009 va 1/2010 lan
luot trén mit cit ngang bd bién tai U Minh
(bién Tay) va Tra Vinh (bién Pong). Dong du
dugc tinh toan 13 hiéu cta két qua mo phong
dong chay c6 bao gom tac dong cta ma sat gio
va thuy triéu va mod phong chi xét dén yéu té
thiy triéu. Phia bién Pong, trong thoi ky gi6
mua Tay Nam dong du c¢6 hudng Tay Nam -

DPoéng Bic va nguoc lai trong thoi ky gié mua
Pong Bic. Do gié mua Pong Bic co cudong do
manh, tan sudt xudt hién ciing nhiéu hon nén
cuong d6 dong du trong thoi ky nay ciing 16n
hon nhiéu so v&i thoi ky gié mua Tdy Nam. Phia
bién Tay, dong du do gié c6 huéng Bic Nam
trong mua gi6 Tay Nam va nguoc lai trong thoi
ky gi6 mua Pong Bic, tuy nhién cuong do dong
du yéu hon nhiéu so v&i phia bién Pong, ngay
ca trong thoi ky gié mua Tay Nam.
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Hinh 0.9. Phén bé cwong dong duw trung binh thang 8/2009 va 1/2010
trén cdc mdt cat ngang bo bién tai U Minh va Tra Vinh
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3.3. Két qua tinh toan séng

Song 1 san pham noi sinh trong qua trinh tuong
tac gifra gio, cu thé hon 13 qua trinh Iuu chuyén
tang khi quyén bé mit dai dwong va nudc bién.
Hinh 0.10 thé hién trudong song dic trung cho
cac thoi ky gi6 mua Tady Nam va Pong Bic.
Trong thoi ky gi6 mua Tay Nam, khu vuc ven
bién phia Pong nam trong ving khuat cia
hudng gid nén song nho. Chidu cao song & vi tri
P2 ven bién Tra Vinh trong thoi ky ndy chi
khoang 0.2 - 1.5 m. Hudng song trong thoi ky
nay thuong 1a Nam va Dong Nam & ngoai khoi,
Pong Nam & ving gan bo. Trong thoi ky gid
mua Pong Béc, chiéu cao song tai vi tri P2 1a
khoang 0.5 - 3.5 m, tan suat xuat hién cta song
trong thoi ky gié mua Pong Bic ciing 16n hon so
v6i thoi ky gié mua Tay Nam. Ché do song theo
mua & vi tri P1 ven bién U Minh trén bién Tay
thi nguoc lai voi vi tri P2 ven bién Pong, chicu
cao song trong thoi ky gié6 mua Tay Nam la
khoang 0.5 - 2.0 m, 16n hon nhiéu so véi chiéu
cao song trong thoi ky gié6 mua Pong Béc khi

L

! .
May Jun  Jul  Aug  Sep Oct  Mov  Dec  Jan  Feb  Mar  Apc
ZOOB FOOB FOOB 2000 PO0B F00B 2009 ZOOB F0I0 ZOI0 Z010  Z010

[ KHOAHOC
chiéu cao séng chi khoang 0.2 - 1.0 m. Diéu nay
14 hoan toan phu hop khi sb liéu gié duoc trich
xuét tir két qua tir mo hinh khi tuong toan cau
CFSR cua NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) tr ndm 2010 —
2014 tai hai vi tri bién Pong, bién TAy xem Hinh
0.11. V& phia bién Pong, gi6 mua Pong Bic
thuong bat dau tir thang 11 dén thang 3 nim sau.
Phia bién Pong, ngoai bién gié c6 huéng chinh 13
hudng Pong Bic, van tdc gio trung binh khoang
9 — 11 mys, 16n nhét dat trén 20 nvs. O viing ven
bo, gi6 thuong thdi theo huéng: Pong Bic, Pong
va Pong Nam, trong d6 cha yéu 1a huéng Dong
va Pong Bic. Van tdc gio trung binh dat khoang
8-10 m/s, cao nhat 13 tir 12- 14 mv/s. Nguoc lai, &
phia bién ngoai khoi bién TAy hudng gié chinh
trong mua gid Tay Nam 1a huéng Tay va Tay Tay
Nam, chi yéu 1a hudng Ty, van tc gi6 16n nhét
khoang 16-18 m/s. O ving ven bd, hudng gid
chinh mua Tay Nam 1a Tay, Tay Tay Nam, va
Tay Nam, trong d6 chii yéu 1a Tay Tay Nam, vin
tdc gi6 16n nhit khoang 14-16 ms.

~ 9pm 23/12/2009 1Ty

Hinh 0.10. Phdn bé truong séng ving nghién ciu mé rong ddc tring cho
(a) mua gio Tay Nam va (b) mua gio Bong Bac (phia duoi lan luot la cac bieu do chiéu cao song
co nghia tai cdc vi tri P1 va P2 co thé hién thoi diém trich xuat truong song tuwong ung o' trén).
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Hinh 0.11. Hoa gié tai vi tri ven bién Bén Tre cich bo khodng 10 km (phdi)
va vi tri (104.73°, 9.5°) ven bién U Minh céch bo khoang 10 km (phdi), s6 liéu gi6 gio
trich tir két qua mé hinh toan cau CFSR giai doan 2010-2014

3.4. Két qua tinh toin dién bién hinh thai phia cira song ven bién voi dicu kién khi hau, ché
a) Phia bién Pong do thuy V&tln thuong ngudn (dbng'qchéy va bun
cat), va ché do thiy dong luc phia bién (soéng, ting

Hinh 0.12 thé hién tuong quan dién bién bun cat 4 tiép d4y) v6i chu ky mot nam khi hau,

Mua gié Tay Nam

vi vi
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Hinh 0.12. Tuwong quan bién déng biin cdt phia cira séng ven bién véi cac mia khi hdu,
thity van thiwong nguén (dong chay, bin cdt), thiy déng lwc phia bién
(dong dw ven bo, song, img sudt tiép ddy) véi chu ky nam khi hdu
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Hinh 0.13. Phdn bé bin cat trén viing nghién ciru mé réng tai cac thoi diém thang 8
(a), thang 10 (b), thang 11 (c), thang 1 (d), thang 4, va thang 6 (c).
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Hinh 0.14. Phdn bé x6i boi viing ven bién tai cdc thoi diém
(a) cudi thang 7, (b) thang 10, (c) thang 11, va (d) cudi thang 4

Thot ky gi6 mua Tay Nam cling 1a mua mua
1, 13 mua c6 ngudn phu sa tir cac song ddi dao
nhit trong nim, trong d6 thoi ky mua i tir
thang 7- 10 duoc coi 1a thoi ky cung cip bun
cat cha yéu cho ving ven bién. Pong thoi
hudong gi6 mua nay nguoc vdi hudng mé cua
duong bo ving ven bién Pong nén vai tro cia
song trong cac qué trinh ven bo mua nay la
yéu nhu trinh bay trong muc 4.2. Diéu nay
dugc minh hoa kha rd nét trén biéu dd phan bd
song va tng suét tiép day tong hop giy ra boi
dong chdy va song trén Hinh 0.12. Trong thoi
ky nay, bun cat tir cdc ctra song ra da hinh
thanh cac ludng bun cat (sediment flume) trén
khu vuc thém ndéng. Trong thoi ky tir thang 6
cho dén giita thang 10, dong du do gi6 cb
huéng Tay Nam-Pong Bic nén hudéng van
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chuyén bun cét chinh ciing theo hudng nay, cho
t6i cudi thang 10 thi hudng van chuyén bét dau
chuyén huéng nguoc lai do tac dong cia dong
ven bo do gi6 mua Pong Bic. Két qua mo
phong vé phan b bun cat va dién bién hinh thai
(Hinh 0.13 + Hinh 0.14) cho thiy trong thoi ky
nay qua trinh bdi ty bun cat chiém wu thé, cac
hién tuong x061 1o it khi xay ra.

Trong thoi ky gié mua Pong Bic, gié thuong
thoi theo huéng: Pong Béc, Pong Pong Bic
va Pong, trong d6 chi yéu 1a hudng Pong Bic
va Pong Pong Bic. Voi tan suit xuit hién
vuot troi, toc do gid ciing 1a 16n hon nhiéu so
v6i cac hudng khac, huéng gié gan nhu truc
dién v6i duong bo bién md phia bién Pong,
nén co thé xac dinh gi6 mua Pong Bic 1a
huéng gié chi phdi chinh dén qua trinh x6i 1&
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ctia bo bién trong khu vuc nay. Ung suat tiép
day trong thoi ky ndy 16n hon nhiéu so véi
thot ky gi6 mua Tay Nam. Chinh vi ly do nay
ma mac du 1a thoi ky mua kiét, dong chay va
ngudn bun cat tir cac song do ra 1a thdp nhat
nhung ham luong bun cat lo ling ven bién thi
van rat cao (Hinh 0.13). Bén canh d6, dong du
(hoan luu) trong thoi ky nay c6 hudng Dong
Bic - Tay Nam ciing c6 cudng do manh hon
nhiéu so v6i thoi ky gié mua Tay Nam. Pay la
nhitng minh ching cho nhan dinh 1a song gay
ra boi gi6 mua Pong Béc dao x6i va lam tai lo
lirng phan 16n bun cat duge bdi tu trong mua
gi6 Tay Nam, tao ra dong chay ven bo, cung
v6i dong tridu va dong hai luu van chuyén bun
cat vé phia Nam. Pay chinh 1a huéng di
chuyén bun cat thyc trén dai ven bién tir Tp.
Hd Chi Minh dén Ca Mau. Trong thoi ky nay,
mdt phan bun cat theo dong triéu ngugce vao
cac clra sdng va gdy ra boi lang tai cac cira
song (Hinh 0.14).

b) Phia bién Tdy

Khac véi viing ven bién phia bién Pong, viing
ven bién Tay it chiu anh hudng tryc tiép boi
ché do dong chay va bun cat vao ra cac song
Mekong va Pong Nai. Hai yéu t6 chi phdi
chinh t6i ché d6 thuy dong luc, van chuyén
bun cat va dién bién hinh thai & khu vuc nay 1a
dong thuy triéu, tac dong do song va dong ven
bo do gid.

Trong thoi ky gi6 mua Tay Nam, hudng gi6 va
hudng séng gan nhu tryc dién voi dudng bo.
Nang lugng cta song da dao xdi va lam lo ling
héa bun cat bai, by bién, 1a nguyén nhan tryc
tiép gy ra x6i 16 bd bién. Nhu dwoc minh hoa
trén Hinh 0.13a, ham luong bun cat vung ven
bién tir Hon Pat dén miii Ca Mau trong thoi ky
thudng 1a rat cao, bao gom ca ving vinh nong
Rach Giad. Dong chdy ven bo do gié trong khu
vuc ¢6 huéng Nam Bic, tuy nhién do cuong do
nhd nén chi c6 mdt phan nhd bun cat van
chuyén vé phia miii Ca Mau vé phia bién Pong.
Phan 16n bun cat bi dio x6i ven bd bi dong

|  KHOAHOQC CONG NGHE
triéu van chuyén va bdi tu phia bén ngoai, mot
phan duoc van chuyén va bdi tu phia trong hé
thong kénh rach ndi dong ven bién.

Trong thoi ky gié miia Pong Béc, viing ven b
bién Tay 1a ving khuat so voi hudng gié nén
hoat dong cua song yéu, ham luong bun cat
thap, x6i 10 hau nhu khong xay ra.

4. KET LUAN

Nghién ctru vé ché do thuy dong luc va dién
bién hinh thai ving clra song, ven bién khu
vuc DPong bang song ciru long trong diéu kién
muc nude bién hién tai, cac két ludn co ban
sau da duoc rut ra:

(i) Ché d6 myc nudc khu vyc ven bién Dong
ving DBSCL c¢6 ché d¢ tridu 1a ban nhat tricu
khong déu vai bién do triéu kha 16n tir 3.0 -4.0
m trong thoi ky triéu cudong va tir 1.5 + 2.0 m
trong thoi ky triéu kém. Myc nudc co xu thé
dang cao dan tir ctra Tiéu vé phia Bac Liéu
trong khi bién do triéu giam dan. Trong khi d6
khu vuc ven bién Tay c6 ché do triéu hon hop
thién vé nhat triéu khéng déu. Hinh dang triéu
& day gan nhu nguoc lai véi triéu bién Pong.
Bién do triéu nho, téi da chidat 1.1 m+ 0.1 m;

(i) Song khu vurc nghién ciru chiu tic dong ché
d6 gi6 mua. Phia bién Pong séng cao tap trung
vao thoi ky gié mua Pong Bic, con vao thoi ky
gi6 mua Tay Nam thi song nhé hon. Piéu nay
thi nguoc lai ché do song ving bién Tay.

(iii) Két qua tinh toan cho thiy thoi ky gi6
mua Tay Nam cling 1a mua mua 1, 1a mua co
ham luong phu sa tir cac séng d6 ra bién doi
dao nhat trong nim. Trong d6, thoi ky mua li
tir thang 7- 10 1a thoi ky cha yéu ma bun cat
dugc mang tir thugng ngudn song Mekong ra
ving ven bién. Trong thdi ky nay (thang 7 -10)
qua trinh bdi tu bun cat chiém wu thé, cac hién
tuong x01 16 it khi xay ra & khu vuc ctra song
ven bién phia Pong. Nguoc lai, phia bién Tay
qué trinh x6i 16 cht yéu dién ra vao thoi ky gi6
mua Tay Nam, thoi ky gié mua Pong Bic ham
lwong bun cat nhé va hau nhu khong ¢ x6i 16
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