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Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tat: Bai bdo giGi thiéu mot cdach tiép can 1y thuyét do tin cdy dé tinh todn két cdu cong trinh
thity loi theo chi s6 do tin cdy B. Bao gom tir phirong phdp lwa chon mé hinh lec tic dung lén két
cau cong trinh thiy loi va cde phwong phdp tinh todn chi sé dé tin cdy tir truong hop tir don gidn
dén phirc tap. Pong thoi, dd xdy dung cdc budc xdc dinh dé tin cdy cho phép va dé xudt gid tri
phit hop dé irng dung tinh todn trong diéu kién Viét Nam.

Sumary: This paper presents an approach based on reliability theory for analyzing hydraulic
structure using the reliability index [. This approach includes methods of force scheme selection
acting on the hydraulic structure and reliability index calculation ranging from simple to
complex techniques. Simultaneously, a procedure has been established to define the acceptable

reliability and propose suitable reliability values in line with Vietnam situation.

1. PAT VAN BPE

Trong tu nhién, su tac dong cua cac yéu to moi
truong 1én cong trinh 1a cic chudi ngau nhién
khong nging. Do kha ning han ché vé liét sd
liéu va dé thuan tién cho tinh toan nén phuong
phap thiét ké truyén théng di chép nhan céac
yéu tb tac dong 1én cong trinh nhu 1a cac yéu
t6 tat dinh va chap nhan mot hé sd an toan.
Céac phuong phap nay bao gém phuong phap
g suét cho phép, phuwong phap hé sé an toan
va phuong phap trang thai gidi han. Trong cac
md hinh thiét ké tit dinh, tai trong va do bén
tinh todn dugc mac dinh trong sudt qué trinh
lam viéc cua cong trinh.

Trong thuc té, mot sd cong trinh bi sy ¢ do
khong xem xét duoc hét cac yéu té anh huong
vi nhitng han ché trong tinh toan ctia phuong
phap truyén thong. Mit khac, nhiéu cong trinh
duoc thiét ké mot cach qué an toan do lya
chon hé sb an toan quéa 16n. Chinh vi vay, c6
thé nhan thdy mo hinh thiét ké truyén théng
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chwa dap tng dugc véi yéu cu trude mat ciing
nhu 1au dai ddi véi cong trinh.

Vi vay, phuong phap thiét ké cong trinh noi
chung, két cau cong trinh thity loi noi riéng theo
Iy thuyét do tin cy 1a can thiét trong giai doan
hién nay. D¢ thyc hién muc tiéu trén, bai bao
nay gidi thidu mot cach tiép can 1y thuyét do tin
cdy dé tinh toan két ciu cong trinh thiy loi.

2. TINH TOAN KET CAU CONG TRINH
THUY LQI THEO CHI SO PO TIN CAY (B)

Cong trinh thuy loi 1a loai cong trinh chiu tac
dong 16n cua cac yéu td ngau nhién. Cac ham
tai trong noi chung déu 1a ngiu nhién véi su
chénh 1éch phuong sai rat 16n. Do d6, dé tinh
toan két cdu cong trinh thuy loi, trude hét can
xac dinh duogc loai tai trong tac dung lén két
ciu cling nhu xac dinh dugc dic tinh ngau
nhién cua két cAu, vd mo ta bang mot ham
phan b dé phuc vu tinh toan.

2.1. Phan loai tic dong lén két ciu cong
trinh thity lgi va diic tinh ngiu nhién cia
tac dong

Tuy thudc vao vi¢c phan loai lyc tac dung Ién
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két cau cong trinh thuy loi ma c6 nhiéu cach
phan loai khac nhau:

- Xét mbi quan hé twong quan, c6 thé phan
thanh 2 loai: (1) Tac dong ddc lap; (2) Tac
dong ngau nhién.

- Xét theo yéu to thoi gian, co thé phan
thanh 3 loai: (1) Tac dong vinh ctru (thuong
xuyén); (2) Tac dong tam tho1i; (3) Tac dong
ngau nhién.

- Xét theo khong gian tic dung, cé thé
phéan thanh: (1) Tac dong cb dinh; (2) Tac
dong di dong.

- Xét theo sy phan tng d6i v6i két cau, co thé
phan thanh: (1) Tac dong trang thai tinh; (2)
Téc dong trang thai dong.

Khi phén tich do tin cdy cta két cdu, cac tham
s6 thong ké va mo hinh phan phdi xac suét cua
tac dong, co thé cin c& vao quan tric thyuc té
hodc sb liéu thi nghiém ma xac dinh theo
phuong phap thong ké. Bang cach quan sat n
gi4 tri thi nghiém va gia tri quan tric x; cla
bién s6 ngdu nhién X: Xi(i=1,2,..., n), c6 thé

tinh toan gia tri trung binh x| sai sé tidu

2 O U Y 4 . ) x
chuan ~ x, hé s6 bién di ~ X cuia mau, theo

cac cong thuc sau:

1 n
H, _;;xi

(1.1)
1 & )
0, = \/ Z('xi - :ux)
n-l (1.2)
5 =2
My (1.3)

Sau khi tién hanh kiém nghiém phan phdi x4c
suat, xay dung dugc cac ham phan bd. Trong
tinh toan két ciu cong trinh thuy loi, phan bd
chuén, phan bd loga chuan va phan bd loai cuc
tri I 1a cac loai phan bd thuong duoc ap dung.
Céc loai phan bd nay da duoc xiy dung thanh
cong thie va lap bang dé tinh toan, c6 rét
nhiéu trong cac tai lidu vé xac suat thong ké.

2.2. Co sé phwong phap tinh toan két ciu
cong trinh thiy lgi theo chi s6 d9 tin ciy

C6 thé biéu dién tac dong cua luc vao két cau
qua h¢ sau:

Z:g(Xl,Xz,....,Xn) (14)

Trong do:
g (*) 1a ham s6 chtrc nang cua két cau;

X; (i= 1,2,...,n) 1a bién s6 co ban va bién sd
phu thém.

Néu chi c6 2 bién tong hop 13 cuong do két
ciu R va phan ung cta két cau S, thi diéu kién
an toan cta két ciu dugc biéu dién bang ham:
R-S 20

Dé thuan loi khi tinh toan do tin cay cua két
ciu ndi chung va do tin cdy két cau cong trinh
thity loi noi riéng, thuong dung chi sé do tin
cdy (P) dé danh gia. Cong thirc nhu sau:

p=07(-Pp) (1.5)

Trong do:

_] r r
@ (°) la nghich ddo cua ham s6 phan phoi
chuan chuan hoa;

P' B ’ A ’ 5 5 A A
/1a xac suat pha huy cua két cau.

Dé dé dang trong viéc tinh toan chi s6 do tin
cdy cua két cAu cong trinh thiy loi, thuong
phan thanh 3 truong hop dé tinh toan: (1)
Truong hgp don gian; (2) Truong hgp phi
tuyén; (3) Truong hop tong quat. Trudng hop
dugc xem 1a don gian khi cac bién co ban cua
két cdu X; (i=1,2,...,n) dugc xem la co phan
phdi chuan va doc 1ap véi nhau, khi d6 néu
trang thai gigi han cua két cau thiy cong dugc
xay dung duéi dang t6 hop tuyén tinh cta cac
bién co ban, thi phuong trinh trang thai gioi
han c6 dang:

a,+Y a.X,=0
i=l (1.6)

Néu xac dinh duge gia tri trung binh va do
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A A 5 . - X 5 .~ O,
léch chuan cua cac bién co ban Xj( Hiva 1),

thay vao cong thirc (1.4) tinh duoc chi sé do
tin c@y (B):

a, + iai‘luxi
B = . i=1 7
(a0, P

Trudng hop duoc xem 14 phi tuyén néu trang
thai giéi han ctia két cau c6 quan hé phi tuyén
Vv6i cac bién co ban X (i = 1,2,..,n) c6 phan
phéi chuan va doc 1ap v6i nhau. Phuong trinh
trang thai giéi han ctia két ciu cong trinh thuy
loi khong c6 dang tuyén tinh, phuong trinh
trang thai gii han co dang:

g(X,X,,.X,...,X,)=0

(1.7)

(1.8)
Xac dinh chi s6 d6 tin cay cta két ciu (B) bang
cach xac dinh gan dung tir hé phuong trinh:

* * *
glx,,x,....x, |=0

(1.9)
X =y —a.foy, (1.10)
Gxi ag
~ ox, | .
@; = 5 2
S g
;(Gn Ox, j
* (1.11)

Trong do:

xi* la diém nghiém toan thiét ké cua X.

% 1a hé s do nhay cta X;.

Truong hop tong quat, trang thai gidi han cia
két cdu c6 quan hé phi tuyén véi cac bién co
ban X; (i=1,2,..,n) c6 phan phdi bat ky va doc
lap v6i nhau. C6 thé dwa vé dang phan phdi
chuin héa twong duong cho cac phan phdi bat
ky ciia cac bién co ban theo cac cong thirc, tir
d6 c6 thé xac dinh duogc chi s6 do tin cdy cua
két cau (B) theo cac cong thirc:

O"Xi = Q){(D_l FXl(xl*)]}/sz(Xz*) (112)
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(1.13)
gl 35,;) = 0 (1.14)
X = lu‘)(z_ai'[)) o'y (1.15)
. |98
o' |8
“lox, -
;= 1
0 i
> |98
o' |8
IZ][ M ox, }
) (1.16)
trong do:

u', 1a gia tri trung binh trong phan phdi
chuin tuong duong cua biénngiu nhién X;

o', 1a d6 léch chuan trong phan phoi chuén
twong duong cua bién ngiu nhién X;.

3. XAY DUNG CHI SO PQ TIN CAY CHO
PHEP VA SO PO KHOI TINH TOAN KET
CAU CONG TRINH THUY LOQI

Cung mot cong thuc tinh toan, nhung gid tri
chi s6 6 tin cay cho phép ciia mdi nude co thé
khiac nhau. P6i v6i nhitng nudc co trinh do
khoa hoc cong nghé phét trién, gia tri cac chi
sO nay bé hon so v&i cac nude khac véi cong
trinh cing cap. Tac gia dé nghi cach xac dinh
chi s6 d6 tin cay cho phép nhu sau:

Bude 1: Dua theo TCVN vé thiét ké két cau
thuy cong dé chon cac loai két ciu, hodc ciu
kién dién hinh lam dbi tuong tinh toan bao
gom: (1) Két cdu thanh, dam; (2) Két cau khoi.

Budc 2: Trong mdi nhom két cau (hodc cau
kién két céu) nhu trén, xac dinh téng trong soO
trong cung mot nhom bang 1, tuc la:

Zn:a)i =1
i=1

Buéc 3: Xac dinh kich thuée toi uu nhit cia
két cau (hodc cdu kién) bang cach sir dung
cc gioi han theo hé s6 an toan (hodc Ung
suat cho phép).

(1.17)
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Buéc 4: Tinh toan ndi luc két cdu (hoac clu
kién) da duoc t6i uu ¢ budc 3 theo md hinh
xac suat. Tur d6 tinh toan ra Bi; cua két ciu
(hodc ciu kién).

Budc 5: Xac dinh B, trung binh ciia nhom két
cau (hodc cau kién trén)

Budc 6: D61 voi nhiéu két cau thuy cong hoac

cau kién két cau dién hinh da xay dung cling
phan nhom theo cap an toan két cau, lap lai
cac budc trén xac dinh 3.

Budc 7: Xac dinh chi s6 d6 tin cay cho phép B
bang cach xem xét modi twong quan gilta an
toan va kinh té dya trén cac chi so By, .

Chi sb do tin cdy cho phép dbi voi két ciu nhr bang 1:

Bang 1. Chi sé dd tin cdy cho phép két ciu cong trinh thiy loi [1]

Cip an toan ciia két ciu Cap I Cap II | Cap III
Loai hinh pha hoai | Pha hoai loai I (déo) 3,7 3,2 Loai hinh pha hoai
Pha hoai loai II (don) 4,2 3,7

Pé tinh toan két cau cong trinh thity loi, can phai
xac dinh duoc chi sb do tin cay theo phuong phap
da trinh bay ¢ trén va theo cac cong thuc tur 1.1
dén 1.16. Sau d6 so sanh véi chi s6 do tin cdy cho
phép xay dung duoc tir bude 1 dén budc 7 voi gia
tri d& xuat nhu trong bang 1. Néu thoa mén cac
gia tri nay thi bai toan két ciu di xac dinh duoc
kich thudc hinh hoc va tinh chét vat liéu cia két
cau (hay cdu kién). Truong hop khong thoa mén
thi quay lai budc ban dau gia thiét lai kich thudc
hinh hoc va tinh chat vat liéu ctia két cau (hay cau
kién) va tiép tuc tinh toan cho dén khi thoa mén.
Toan bd cac budc néu trén cd thé xay dung thanh
so d6 tinh toan nhu dudi day:

— Xac dinh ham tai trong
—Gia thiét kich thudc hinh hoc két cdu
va xac dinh ham dé bén

Tinh chi s8 do tin cayp

Sai
So sanhpvai [ B]

Bing

Két thic

Hinh 1. So' d6 phwong phdp tinh todn két ciu
cong trinh theo chi so do tin cdy

4. KET LUAN

Nhu d3 néu trén, & Viét Nam hién nay van
dang phd bién st dung phuong phap thiét ké
truyén thong. Mic du, phuong phap tinh toan
theo dd tin cdy ciing bit dau da dugc nghién
cuu va giang day trong céac truong dai hoc va
tham chi da c6 TCVN 9905-2014 Cong trinh
thuy loi-Yéu cau thiét ké két ciu theo do tin
cay. Ciing d c6 nhiéu luan an, luan van ap
dung 1y thuyét nay dé tinh toan trong linh
vuc thuy loi, giao thong, xiy dung,
vv....Tuy nhién, do han ché trong viéc xay
dung co so dir liéu yéu t6 ngdu nhién vé tai
trong cling nhu do bén, va khé khan nhét la
lua chon cach tinh toan nao, nén cho dén nay
viéc ap dung 1y thuyét do tin ciy chua that
su pho bién.

Bang cach chon phuong phap tinh toan két cdu
cong trinh thity loi theo chi sé do tin cdy, tac
gia dd dé cap day du tir viéc lwa chon mé hinh
luc tdc dong Ién két cau cong trinh thuy loi,
phuong phap tinh toan chi sd do tin cay tir
truong hop don gian dén phirc tap. Pong thoi
da xay dung cac buodc dé xac dinh do tin cay
cho phép va dé xuit gia tri nay dé str dung.
Vi cac két qua trén, tac gia hi vong rang sé
phan ndo gop phan phd bién Iy thuyét do tin
cdy vao tinh toan két cau cong trinh thiy loi
trong diéu kién Viét Nam.
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