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Tém tit: Bai bdo gidi thiéu cdc ham dw bdo sirc khdng cdt khéng thodt nuwée cua dat dwoc gia
tdi trude dang dwoc dimg phd bién trén thé gidi. Trén co so phdn tich sitc khdng cdt theo Iy
thuyét bién doi ciia dp bén khéng thodt nwée, nghién ciru da dé xudt céng thire dir bdo sike khdng
cat khéng thodt nwéc dp dung phit hop tai moi thoi diém co két: §,=022Uc_+S (0", /0", )2,
Céng thire dé xudt da dwoc khang dinh tinh ding ddn théng qua kiém nghiém véi két qua nghién
civu mé hinh vét Iy va két qud thi nghiém cdt canh hién trieong ciia mot so céng trinh thuec té.

Tir khéa: sirc khdng cit khéng thodt nudc, gia tdi trudc.

Summary: This paper shows some functions to evaluate for undrain shear strength of cohesion
soil when using prefebricated vertical drain combined with pre-surchrage in the world. Base on
the analytic theory for the variable values of undrain shear strength, the equation was proposed
§,=022Uc_+S.(c',. /0", Y"*. This is proposed equation by athours of the paper. In order to

check for this modified equation, many physical models and vane shear testing was carried out.
Keywords: undrain shear strength, pre-surchrage.

tinh toan thiét ké da khong du kién chinh xac cac
trang thai cua dat, thiéu hiéu biét vé cac dic
trung ctia dat, ddc biét 14 cac dic trung vé cuong
do, strc chong cat khong thoat nudc cua dét.

1. PAT VAN PE

Nghién ctru xir Iy cac vin dé vé dia ky thuat
doi hoi su hiéu biét cac dic tinh co hoc, trang
thai ng suat, bién dang ciling nhu céc ng xur

khac clia dat. Dat c6 tinh chat khic 10 rét voi
cac loai vat liéu khac do tinh phan tan va tinh
rong ctia chung. Do su thay ddi tai trong bén
ngoai va sy thoat nudc, nén dét co su thay ddi
vé do am va thé tich. Do chit, cudng d6 va cac
dic trung bién dang tat ca déu bi thay doi.

Qua tong két, phan 16n cong trinh hu hong 1a do
nén mong cong trinh, lin khong déu, 1an cuc bo,
nén bi déy trdi, truot, ...nguyén nhan 1a do trong

Ngay nhan bai: 05/7/2017
Ngay thong qua phan bién: 22/9/2017
Ngay duyét dang: 26/9/2017

Trong xir Iy nén dét yéu bang phuong phap gia
tai trude, biét duge chinh xac su gia tang suc
khang cit khong thoat nuéc S, tai cac thoi
diém c6 két 1a yéu té quan trong dé dua ra
nhirng tng xr phtt hop véi thyuc té vé gia tai tai
trude, nhu ting tai, d& tai hay qia trinh chat tai
cong trinh xay dung trén no.

Dé biét chinh xac sttc khang cat khong thoat
nuéc S,, tot nhat 1a thi nghiém hién truong
kiém tra. Tuy nhién viéc nay khong phai lic
nao cling thyc hién duogc, vi vay trén thé gioi
cling nhu ¢ Viét Nam d3 xdy dung nhiéu céc
cong thac kinh nghiém dy tinh S,. Dya vao
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cac s6 liéu thi nghiém ban dau (khi dat chua
dugc gia tai) nhu stc chdng cat nguyén trang
khong thoat nudc (Ss), ap luc tién cb két
(0p),..va sau do stc khang cit khong thoat
nuéc S, tai thoi diém bét ky s& dugce du tinh
theo gia tri ctia tai trong gia tai va do cd két &
thoi diém do.

Bai béo sé& gidi thiéu tong quan cac cong thirc
dugc dung phd bién trén thé gidi dé du bao
sttc khang cat khong thoat nudc cua dat duoc
gia tai nén trude, dong thoi ciing lam rd pham
vi ap cong thire (V.6) trong 22TCN 262-2000
va dé xuét cong thic du tinh stc chdng cat
khong thoat nudc cia dat duoc gia tai trudce
két hop thoat nude thiang dimg theo hai thanh
phan: thanh phan do Gng suit ting thém va
thanh phan quy dinh boi trang thai ¢ két trudc
ctia dt tai thoi diém cd két bat ky.

2. SUC CHONG CAT CUA PAT VA DANG
BIEU PO PHAN BO THEO CHIEU SAU
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2.1. Sirc chdong cit khong thoat nwéc cia dit

Stic chdng cat cta dat duoc dinh nghia 14 gia
tri tng suit chéng cat toi da hay giéi han ma
dat co thé tao ra bén trong khdi dat trudc khi
noé bi chay.

Khi gia tai nhanh va dat hoan toan khong thoat
nuéc (UU), thi dat sét bao hoa khong c6 ma
sat trong (pu = 0), strc khang cat hoan toan do
luc dinh sinh ra, va goi d6 1a stc khang cat
khong thoat nudc S,

2.2. Dang biéu dd S, ciia dat tw nhién theo
chiéu siu

Véi gia thiét dat c6 trong lwong riéng khong
do6i, dat ¢ két binh thudng (OCR = 1), khi d6
biéu do S, theo chiéu sau c6 dang nhu Hinh la
Tuy nhién, cac 16p dat vo trai dat thuong la
qua cd két, vi viy biéu d6 OCR thudong cb
dang nhu Hinh 1b va c6 dugc dang cua S, dua
theo phuong trinh (1) cua C.C.Ladd

N E3
- Khi cot dat ¢ trong

lugng riéng khéng déi
=

0 kS 0
- Dt b két binh thudng
OCR=1

N

Biéu dé {mg suét ban than o,

N
Biéu 46 OCR

N
Biéudd Su

a)

of % X % 0 % %0
- Khi coi dat c6 trong
luong riéng khéng d6i Thue té 16p v trai dat
= thwong qua cb két

OCR>1

N N N

b)

Biéu d6 tmg suit ban thing,, Biéu d6 OCR Biéu dé Su

Hinh 1. Dang biéu @6 OCR va S, theo chiéu siu [8]

3. MOT SO HAM DU TiNH SUC CHONG
CAT KHONG THOAT NUOC CUA PAT
PUQC GIA TAI TRUOC

3.1 Sirc khang cit khong thoat nuéc theo
C.C.Ladd

Stic khang cit khong thoat nudc, xuat phat tir
cong thic cua C.C.Ladd duoc 4p dung phd
bién trén thé gisi [3]:

S, = 0.6, (OCR)™ hay S,=0.6,’(6"p/6",)™ (1)
Trong do:

o va m 1a cac hé s6 tuy thudc vao tinh chét caa
dat, thuong dugc léy o = 0,22 va m= 0,8 néu
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khong c6 s liéu thi nghiém

6’y - ng suét hiru hiéu theo phuwong ding
OCR: ti s6 qua cb két cua dét

G pz - ap luc tién cb két ¢ do siu z trong dat
G’y - Ung suefu hiru hiéu thang ding do ban
than céac 16p dat gy ra ¢ do sau z

Trong cbéng thic (1) stc khang cat phu
thudc vao ban thian dat, thé hién & ti sb
qua cd két OCR thay d6i theo d6 siu
(6’p,/G’y,) VA ung sudt co hiéu theo
phuong dung do tai trong ban than va tai
trong tang thém o’
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3.2. Sirc khang cit khong thoat nuéc theo
kinh nghiém cta Nhat Bin va cac nuéc
phwong Tay

Dy bao dugc quan hé giita cudng d6 chdng cat
v6i toe do cd két mot cach dung din va phu
hop véi thuc té 1a mot véc khéd khin thuong
dua vao thuc nghiém, cong thirc kinh nghi€ém
Nhat Ban va cac nudc phuong Tay:

C=C,+ AC=C,+ U.o,.m (2)

Trong do:

C: La cudng do chéng cat sau khi dat yéu dat
mirc cd két U

Co: La cudng d6 chdng cit cua dat & trang thai
tw nhién ban dau

o,- 1a tng suit thang dtng do tai trong gia tai
m: La hé sd ting cudng do chdng cat dugc du
bao theo A. W. Skempton tuy thudc vao chi sd
déo PI

m=0.11+0.0037 x PI

hodc m = tgQcu, V01 Q¢ xac dinh tir thi nghiém
nén ba truc theo so d6 CU
(m= 0.2 ~ 0.5 tuy loai dat yéu)
3.3 Sirc khang cit khong thoat nwéc theo hé
s0 ap luc 16 rong
Bang cach phan tich (mg suét hitu hiéu véi sir
dung hé sd ap luc 16 rdng Skempton A; (lic
ban dau) va Ar (khi pha hoai), cong thic tinh
toan S, theo cac thong s6 hiru hiéu dugc dé
xut [2]:
S - c'cos@ +0 sin@{K, +A;(1-K,)]

b 1+(2A; —1)sing'
Do6i v6i sét c¢d két thuong, ¢’=0, cong thirc
trd thanh:

_ ol sin{K +A;(1-K))]

S, = , 4
1+(2A,; —Dsing’

3)

Trong do:

c’, @’: luc dinh, goc ma sat hiru hi¢u, xac dinh
thi nghi€ém nén ba truc (CU)

6’, g suét hitu hiéu theo phuong ding

Ko: hé s6 ap lyc tinh ngang

A¢: hé b, duge xac dinh dua vao mdi quan hé
(Af~ OCR) nhu Mayne (1988)

3.4. Sirc khang cat khong thoat nwéc theo
chi s6 déo

Véi dat cd két thuong, Skempton, 1957 dé
xuit quan hé strc khang cit khong thoat nudce
S, v6i chi s6 déo PI nhu sau [2;8]:
Sw/6’y=0,11+0,0073 PI (5)
Trong do:

6’y : ung sut hitu hiéu theo phuong dimg do
tai trong ban than va tai trong tang thém

PI: chi s6 déo cua dat

3.5. Sirc chong ciat khong thoat nwéc theo
cong thirc (V.6) 22TCN262-2000

Nén dip trong qua trinh xay dung voi giai
phap dip lam nhiéu dot, vira dap vira cho c6
két, mic d6 cd két cua dat yéu ting dan
trong nhitng dot dap tht hai, thi ba,...Tai
thoi diém nén dat do cd két U thi stc chdng
cit cua nén dat dwgc xac dinh theo
22TCN262-2000 nhu sau [1]:

S, =U[0,22.0, +5,(c,, /6.)"?]  (6)

Trong do:

U la mic d6 cb két du bao c6 thé dat dugc ké
tir luc bat dau dap nén dot dau tién cho dén khi
bat dau dap nén dot I tiép theo

S, 1a stic chéng cit nguyén dang khong thoat
nude tir thi nghiém cit canh hién truong

o, 1a Gng suét thang dung do tai trong dip
(phan nén dap va phan dip gia tai trudc)

Gp, 12 ap luc tién c¢b két & do sau z trong dat
yéu, duoc xac dinh tir thi nghiém cb két

Gy, 12 ing suat thang dimg do trong luong ban
than cac 10p dat yéu giy ra & do sau z

Nhéan xét:
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- Cong thirc (1) theo d& nghij cua Ladd (1991)
c6 dang tong quat nén dugc sir dung kha phd
bién & mot s6 nudc trén thé gisi.

- Cong thuc (6) trong 22TCN 262-2000 xuat
phat tur cong thic (1) cua C.C.Ladd. Tuy
nhién, qua nghién ctru va ap dung thiy rang
tiéu chuan nay con mot s6 van dé can duogc
lam r& vé ky hiéu, thuat ngit va pham vi ap
dung [5]. RS rang 1a 6 bén chdng cit lién hé
v6i Gng suat hiu qua, vi vay dé viét cho chinh
xac lai thi cong thirc (6) phai dugc viét 1a
S, =U[0220,+S8,(c',, /0" )"]

4. PHAN TICH PE XUAT CONG THUC
TINH S, THEO THANH PHAN UNG
SUAT TANG THEM VA THANH PHAN
DO MUC PO CO KET TRUOGC CUA PAT

4.1 Phén tich co sé dé xuat cong thirc

Theo C.C. Ladd thi stc khang cat khong thoat
nude cua dat sét phu thudc vao tng suit hiéu
qua theo phuong ding o’y va muc do cb két
trudc cua dat (thong qua hé sb qua cb két
OCR) va dugc thé hién bang cong thuc (1),
bao gdm tich cta hai dai luong nay.

Doi v6i dat sét tram tich tu nhién, thi trude khi
chiu Gmg suét ting thém (do tai trong gy ra),
phan t6 dat da on dinh duéi ap luc cua 16p dat
phu phia trén né va do d6 né ton tai sitc chong
cat nguyén dang khong thoat nuéc. Gia tri stc
chdng cat nguyén dang nay phu thudc vao mirc
do cb két trude cna dat (OCR). Chinh vi thé, hop
Iy hon nén tach S, thanh hai dai luong: mot dai
luong phu thudc vao tng suét tang thém hi¢u
qua ¢’, , va dai lugng kia phu thugc vao OCR.
Dén day ta c6 thé viét lai (1) thanh nhu sau:

S =aoc! +S (OCR)" =

(7)

Bién d6i (7), dua thong sd do cb két U vao
cong thuc du tinh cuong do chong cat khong
tho4t nudec.

ao. +S8,(0',./0', )"

Do lun 6n dinh vé6i bai toan c¢b két mot hudng,
tai trong phan bo déu, gia tai tic thoi:
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S =2 [5..dz (8)
l+e
a H
S = o, dz 9)
I+e 0
H
g jd'zt dz
U=t =2 (10)
S
jdzdz
0

F—u,—

- p p p ‘

Téng ciimg khong thé
ng 9 ongl " t=0 0<t<ee 1=

Hinh 2. So' d6 cé két tham mét huéng [6]

Tu (10), rat ra duogc: o) =Uo, (11)
Thay vao (11) vao (7) duogc:
S,=alo_ +S (o', /0" )" (12)

Thay cac hé sd kinh nghiém o = 0,22 va m =
0,2 vao (12) nhan dugc:

S,=0,22U00, + S, (6'pz /o', )0’2 (13)

Trong do:

U - 1a mtrc d6 cb két tai thoi diém bat ky sau
khi nén duoc gia tai

S, - 1a sttc chdng cit nguyén dang khong thoat
nuoc tu thi nghi€ém cat canh hién truong

o, - 1a ung suat thang ding do tai trong dip
(phan nén dap va phan dap gia tai trudc)

G’ps - &p luc tién cb két hiru hiéu & do sau z
trong dat

G’y, - Ung suat hitu hiéu thang ding do ban
than cac 16p dit gay ra & do sau z

Nhu vy, xuat phat tir cong thirc cua C.C.
Ladd va trén co s& phén tich sttc khang cat
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theo 1y thuyét bién d6i cua do bén khong thoat
nuoc, nghién cou da dé xuét cong thirc du bao
stc khang cat khong thoat nudc, cong thirc
(13), v6i cach thue van dung tuong minh hon,
bang cach tach 1am hai phan: thanh phan thir
nhit 1 S, ting thém, thanh phan thir hai 1a S,
O trang thai ban dau tai vi tri do sau dang xét.

4.2. Kiém nghi¢m cong thirc dé xuat

Tinh dang dan cta cong thic hiéu chinh s&
duoc kiém nghiém qua cac so liéu thi nghiém
thuc té:

i) Phit hop véi két qua thi nghiém cat canh tryc
tiép nén dat cac md hinh vat 1y tng véi mic
tai trong va do co két dugc nghién ctru.

ii) Phu hop véi két qua thi nghiém hién truong
cua cac cong trinh thyc te.

4.2.1 Kiém nghiém sy phu hop véi két qua
nghién ctru mo6 hinh vét ly

4.2.1.1 Thiét ké mé hinh vit Iy

Mo hinh vat Iy (MHVL) dugc xdy dung tai
phong thi nghiém Dia k§ thudt, Truong Dai
hoc Thity loi. So dd bd tri mo hinh thi nghiém
nhu ¢ Hinh 3

- M6 hinh 13 khéi hinh chit nhat ¢6 kich thudc
(2,0 x1,0x1,2) m, thé tich V = 2,4 m’, duoc
ghép boi hé khung bang thép va hé kinh cudng
luc day 1,0 cm & cac mat bén.

Khung o8 dinh, gén déng hé do lin
d6ng 3 g hd
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- nén sét, 2- bac tham, 3- Pierometer, 4- ban do lin

a) So do bo tri thiét bi quan trdc

- Méu dit: MHVL mé phong mot khéi dat cho
loai dat yéu nghién ctru. Mau dat 1a dat sét pha
duoc léy tir khu vuc Yén Nghia, thanh phé Ha
Noi, dat dugc ché bj twong dong voi dat sét
pha bao hoa nudc.

- B4 tri thiét bi thoat nudc thang dumg: bic thim
duoc bd tri véi khoang cach hiéu qua (1,0 x1,0)
m, c6 chiéu dai xuyén subt khdi dat. Lop cat
vang c& hat 16n day 0,2 m trén mat khéi dat lam
nhi€m gia tai va la mat thoat nudc.

- Thiét bi quan tric ap luc nuéc 16 rdng
(ALNLR), bién dang lin: cac Piezometer
(PIE) dé quan traic ALNLR, tin hiéu dugc két
ndi véi bo doc dit liéu Datalogger hién thi boi
phan mém Logview thong qua mdy tinh. Cac
Tenxomet (TEN) dé quan tric lan va gia tri
duoc doc trén déng hd do. Cac PIE va TEN
duoc bd tri canh bic thaim (cach béc 15cm) va
gitra hai bac thdm (cach bac 50cm) tai cac do
sau nghién cuu.

- Téi trong gia tai trudc: Tong gia tri tai trong gia
tai p = 25 kN/m”. Gia tri tai trong ndy dugc xac
dinh dwa trén nguyén tic: i)Tai trong gia tai nhd
hon tai trong pha hoai dat nén va ii) Tong tai
trong gia tai nén trude 16n hon hodc bang 1,2 lan
tong tai trong khai thac ciia cong trinh; va iii)
Theo diéu kién cd két trudc cua nén, tai trong gia
tai yéu cAu phai du 16n dé nén co thé phat huy
dugc hi¢u qua thoat nudc [1]

b) Téng tdi trong gia tdi (p=25 kN/m’)

Hinh 3. So' d6 bo tri thi nghiém mé hinh vit Iy
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Quan trac d6 lin, bién thién ALNLR trong nén - MHVL2: dat nén cb két 90%: d& tai, thi
va danh gia do cb két dat nén dat duoc. nghiém cit canh tai cac d6 sau nghién ciru.

- MHVLI: dat nén cd két 50%: d& tai, thi 4.2.1.2 So sdnh cdc két qua nghién ciru
nghi¢m cat canh tai cac do sau nghién ctru.

Bing 1. So sanh két qua du tinh S, tir cac cong thirc va TN ciat canh MHVL

Truong hop D6 siu Du tinh strc khang cét khong thoat nude S, (kN/m?)
mo hinh (m) Theo cong thtrc (V.6) | Theo cong thuc Két qua TN cit
nghién ctru 22TCN 262-2000 dé xuét canh
-0,15 14,63 26,52 26,10
-0,25 13,71 24.67 23,59
MH Ll b b b b
U=5\(])‘V -0,50 12,93 23,11 21,69
° 0,75 12,72 22,70 21,28
-0,90 12,68 22,61 21,61
-0,15 26,54 28,94 28,51
-0,25 25,03 27.27 26,32
MH L2 b b b b
U=9\(])‘V -0,50 23,71 25,80 25,53
° 0,75 23,42 25,47 24,54
-0,90 23,43 25,49 25,30
S, (kN/m2) S, (kN/m?)
0,00 0,00 ; ; . .
P ;__.__ 10 15 20 95 an 0,10 e} 15 20 25 30 35
Pl [_ 75(; 0,20 LLF I
0,30 +H ! /-' /f izt T
040 11| L] = 0,40 !
E weo L +___ / = -0,50
' sl L | -0,60 I
-0,70
0,70 +—— 1
s 0,80
0,80 -
_0,90 8 N - l ______________ [ |
0,90 +—— & ,
-1,00
.00 L — e T At CAND == DB XU ST =M= 22TCN 262
=8 XUSt —=22TCN 262 ==TN cit canh

o o b) Pat nén ¢ trang thdi cé két 90%
a) Dat nén o trang thdi co ket 50%

Hinh 4. Két qua tinh S, theo cdc ham dw bdo va két qud thi nghiém cdt canh

- Bang 1 va Hinh 4 cho thdy, két qua tinh theo - Khi c¢6 két ¢ giai doan cudi (trudng hop
cong thire dé xuit gan v6i két qua thi nghiém U=90%) dudng S, theo cong thic (V.6) trong
hon. Sai khac gitta két qua theo cong thirc dé xuat  22TCN 262-2000 s& tiém can dén duong S, tinh
v6i két qua thi nghiém 1a 1,6%+6,67% nho hon  theo cong thirc dé xuat va duong S, thi nghiém.

nhié;u sc‘> Vc:ri saiwkhéc gitra cong thic trong ti€u Ny, vay, 16 rang 13 pham vi 4p dung cua cong
chuan va thi nghiém 40,21%-+43,93% thirc (V.6) trong 22TCN 262-2000 chi phit hop
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khi d6 ¢ két da dat mirc d6 nao d6 du 16n (trén
80+90%). Vi vdy tiéu chuan can c6 hudng dan
cu thé hon khi 4p dung cong thiic nay.

4.2.2 Kiém nghiém sy phu hop véi két qua
thi nghiém ciia cac cong trinh thue té

V&1 cac cong trinh thuc té, kiém tra S, be‘ing thi
nghiém cét canh hién truong sau khi xtr 1y nén
thuong duogc thuc hién ¢ giai doan do tai, khi
d6 do c¢b két cua nén di dat trén 90%. Vi vy,
dé kiém nghiém cac ham dy béo S, vdi cac
cong trinh thyc té khi d6 c¢b két nho (50%) sé&
van dung thém cong thirc du bdo theo kinh
nghi¢ém cua Nhat Ban va cac nudc phuong
Tay, cong thuc (2), cong thirc nay duoc cac
cht du 4n cho ap dung trong tinh toan cb két
xtr Iy nén dat yéu gia tai trude bang khdi dap

1

Hinh 5. Mt bang tong thé dy én [7]

két hop thoat nudc thang dung (PVD) trong
mot sd du an gan day nhu: dy an dudng cao
tbc Noi Bai - Lao Cai, dy an duong 0 t6 Tan
Vi — Lach Huyén, dg 4an nha may nhiét di¢n
Long Phu 1,...

4.2.2.1 Dy 4n duwong 6 t6 Tan Vii - Lach Huyén

Dy an Céang Lach Huyén la du &n céang
Container Qudc té quy md 16n. Dy an bao gdbm
nhiéu hang muc cong trinh: Ludng tau, dé
chan song, dé chin cat, bén cong vu, duong
bdi khu vyc hanh chinh, ha tang cang Lach
huyén, duong Tan Vi-Lach Huyén,... [7]

Hang muc duong Tan Vi-Lach Huyén, doan
Km1+160 + Km1+ 260 nén dat yéu duoc xir 1y
bang gia tai trudc két hop thoat nudc thang
dung (PVD, sau 15m, khoang cach bac 1,2m).

Bang 2. Tai trong gia tai trudc

o Eg;lg Chidu | Tai
Gia tai = g day trong
trudc rieng
kN/m’) | (m) | (KN/m?)
Néndip | 17,0 6,18 | 105,06
Pémcat | 16,0 0,5 8,0
Tong tai trong 113,06

Bing 3. So sanh két qua du tinh S, 4p dung cic ham duw bio khac nhau

D6 siu S nguyéq Du tinh S, trong qua trinh gia tai, nén c6 két U = 50% (kN/m?)

(m) trang banzdéu Theo cong thirc (V.6) | Theo géng Theo cong thirc kinh

(kKN/m”) 22TCN 262-2000 thire dé xuat nghi¢m cua Nhat Ban
-2,9 12,16 18,87 25,18 26,44
-4,9 14,29 19,98 27,39 28,57
-6,9 16,42 21,08 29,60 30,70
-8,9 15,36 20,53 28,49 29,64
-10,9 16,42 21,08 29,60 30,70
-12,9 17,49 21,64 30,70 31,77
-14.9 18,55 22,19 31,81 32,83
-16,9 19,62 22,74 32,91 33,90
-18.,9 21,74 23,84 35,12 36,02
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Bing 4. So sanh két qua du tinh S, tir cac cong thirc va TN cit canh hién trueong

D6 say | Sshguyén Dy tinh S, sau gia tai, nén c¢6 két U = 94,4% (kN/nf)
(' m) trang2 Theo (V.6) 22TCN Theo cong Két qua TN cat canh
(kN/m”) 262-2000 thirc dé xuat hién truong
2,9 12,16 35,48 36,24 36,32
-4,9 14,29 37,56 38,45 35,85
-6,9 16,42 39,64 40,66 40,36
-8,9 15,36 38,60 39,55 37,59
-10,9 16,42 39,64 40,66 36,94
-12,9 17,49 40,68 41,76 39,56
-14,9 18,55 41,71 42,87 39,24
-16,9 19,62 42,75 43,97 39,98
-18.,9 21,74 44,83 46,18 41,71
Su (kN/m2) Su (KN/m2)
0 0
2 10 20 30 40 520 30 40 50
. 1|‘ ,\\ ) .|
6 r ! 6
i : 0 { N |
=-10 = -10
12 k \ 12 k*
_M JHER N b
16 1 \ 16 L
“18 * h\ -18 k R
b Y X e
220 -20
2 I TCNZ2E2 PE xuft ==CT Nhit Ban 22 TCNZ2E2 DR wuAt ==—te==TH cdt cdnh

a) Pat nén ¢ trang thdi cé két 50%

b) Bat nén ¢ trang thdi cé két 94,4%

Hinh 5. So sanh két qua sikc khdng theo cdc ham dy bdo va két qua thi nghiém cdt canh

Béang 3, Hinh 5a cho thay, khi do c6 két nho
(U=50%) két qua du tinh S, theo cong thirc
(V.6) trong 22TCN262-2000 sai khac rat nhiéu
(40,1%+51,1%) so v&i két qua tinh theo cac
cong thirc khac; Khi do cb két 16n (94,4%) du
tinh Su theo cac cong thirc cho két qua sip xi
nhau va sip xi két qua thi nghiém cit canh
hién truong (Bang 4, Hinh 5b).

4.2.2.2 Dy 4n nha may nhiét dién Long Phu 1

Dy an nha mday nhiét dién Long Phu 1
duoc xay dung trén dién tich 70 ha cua xa
Long Dtc, huyén Long Phua, tinh Soc
Tring. Nén dit yéu dugc xir ly bing
phuong phap cam bac thim két hop gia tai
hut chan khong [4].

TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO1 SO 40-2017 83



KHOA HOC

oxsiomn

CONG NGHE

ot |

e I
it & :“ FE" ) o
womp ‘ o . i)
N mi w2 @Fﬁ-
v T ]
Yos(+)000000 Zo t I
s o 8
wiomm || @ ) = LI
i | ﬂ.m'»l:z ‘@ —
POt . !...: l mjw : t :,,. .
Ypu{ 41200000
HEREBEREEREREEERRR
I X I r r r I r ¢ 1 r 1 1t

Hinh 5. Mt bang xdy dung dw dn [4]

Bang 5. Tai trong gia tai trudc

Trong Chiéu | ..
o, o . Tai trong
Gia tai trudc luong riéng day
(kN/m’) m) | (kN/m)
Nén dip 17,0 2,5 42,5
Ap lyc chan khong 88,8
Lép cat 15,8 0,5 79
Tai trong gia tai 16,2 3,4 55,08
Téng tai trong 194,28

Bing 6. So sanh két qua du tinh S, 4p dung cic ham duw bio khac nhau

Du tinh S, trong qua trinh gia tai, nén c6 két U = 50% (kN/m®)

D6 siu Ss nguyén
m | g ;??51\11)/?22) Theo (V.6) 22TCN | Theo cong | Theo cong thirc kinh nghiém
262-2000 thire dé xuat cua Nhat Ban

7,25 13,30 18,50 25,40 26,49

-9,20 15,97 19,88 28,17 29,16

11,25 15,40 19,59 27,57 28,59

-13,20 16,23 20,02 28,44 29,42

-15,00 16,89 20,36 29,12 30,08

-16,65 18,32 21,10 30,60 31,51

Bing 7. So sanh két qua du tinh S, tir cac cong thirc va TN cit canh hién truwong

Du tinh S, sau gia tai, nén c6 két U = 94,5% (kN/m®)

Posiu | Singuyén
(m) trag{gl\‘;)/e;rllzgiau Theo (V.6) 22TCN Theo péng Két qgé TN cét canh
262-2000 thirc dé xuat hién truong
-7,25 13,30 34,96 35,72 37,00
-9,20 15,97 37,58 38,49 36,55
-11,25 15,40 37,02 37,90 36,27
-13,20 16,23 37,84 38,76 39,71
-15,00 16,89 38,48 39,45 37,34
-16,65 18,32 39,88 40,93 38,60
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TN cat canh

b) Pét nén & trang thai cd két 94,5%

Hinh 6. So sanh két qua sikc khdng theo cdc ham dy bdo va két qua thi nghiém cdt canh

Két qua twong ty nhu vi du trén, khi d6 ¢ két
nhé (U=50%), sai khac gitra S, du tinh theo
cong thirc (V.6) trong 22TCN 262-2000 véi
cac cong thirc khac 1a 43%+49%; Khi do cb
két 16n (94,5%) duy tinh S, theo cic cong thirc
kinh nghiém va két qua thi nghiém cat canh
hién truong la tuong duong nhau (sai khac
2%+6%).

5. KET LUAN

Dy tinh sitc khang cit khong thoat nudc cia
dat can cir vao dic diém cd hitu cua dat (thé
hién & ti s6 qua cd két OCR) va tai trong gia
tai ting thém dang dugc ap dung pho bién trén
thé gidi va ¢ Viét Nam.

Theo cong thuc (V.6) trong 22TCN 262-
2000, stc khang cat khong thoat nudc S,
ctia dit nén duoc gia tai trude da tach lam
hai phan: thanh phan th& nhat 1a S, ting
thém do tai trong gia tai va thanh phan th
hai la S, & d§ sau dang xét. Tuy nhién,
nghién ctru cho thiy dy tinh S, theo cong
thirc nay khi do ¢ két nho (U=50%) cho
két qua sai khac rat nhiéu, tir 40,21% =
43,93% so véi két qua thi nghiém cit canh

trong MHVL. Két qua du bao ciing sai
khdc nhiéu so vé&i tinh toan theo nhém
cong thuc khéc: sai khac 40,1%-+51,1 khi
ap dung tinh toan trong du an Tan Vi-
Lach Huyén, sai khac 43%+49% trong du
an nha mdy nhiét dién Long Phu 1. Két
qua sé& sai khac nhiéu hon nita khi U cang
nhé. Vi vay, tiéu chuan can c6 hudng din
cu thé quy dinh vé pham vi ap dung cua
cong thuc (V.6).

Trén co s& phan tich sic khang cat theo 1y
thuyét bién doi cia do bén khong thoat
nudce, nghién ciu da dé xuit cong thuc du
bao stc khang cat khong thoat nudc theo
hai thanh phan: thanh phin do ung suét
ting thém va thanh phan quy dinh boi trang
thai cd két trudc cua dat, ap dung phu hop
véi tat ca cac dd c6 két khac nhau:
S, =022Uc_ +S,(c',. /0" )" . Cong thirc dé

xuat da duoc khiang dinh tinh ding dan
thong qua kiém nghiém vé&i két qua nghién
ciru md hinh vat 1y va két qua thi nghiém
cit canh hién trudong cia cic cong trinh
thuc té.
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