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MO PHONG LAN TRUYEN O NHIEM AMONI TU NGHIA TRANG
CON PAO PEN CAC TANG CHUA NUGC DUGI PAT PAO CON SON

Nguyén Thi Minh Trang; Nguyén Lé Duy Luin
BPai hoc Kién triic Tp. Hé Chi Minh

Tém tat: Pdanh gid tiém nang phdt thai 6 nhiém cia nghia trang dén cdc ting chira nwée
dudi dit bén dwéi la mét bai todn phirc tap. Bén canh cdc cong tic quan trdc ldy madu, phdn
tich nong d¢ é nhiém trong dat va meée dwedi dat va dinh vi viing 6 nhiém thi viéc irng dung
mé hinh todn nham mé phong va dy bdo kha ndng lan truyén chdt 6 nhiém tir nghia trang la
mot cach tiép cdn va gidi quyét van dé c6 y nghia thuc tién. Trong bai bdo ndy, mé hinh
MT3DMS thudc phan mém GMS 10. dwoc dé xudt sic dung nham mé phong va xdc dinh kha
nang lan truyén 6 nhiém NH, - mt trong cdc chdt gdy é nhiém nwéc dwéi dat, c6 nguo”‘n goc
tw qua trinh phan huy xdc nguoi o nghia trang ldu nam Cén Pdo. Két qua cho thdy, sw lan
truyén amoni tir nghia trang Cén Pdo dén tang chira meéc dwdi dat cia Thung ling Cén
Son, huyén Con Pado da xay ra.

Tir khéa: Mé hinh nwdéc dwéi dit, GMS, lan truyén 6 nhiém.

Summary: Assessing the groundwater pollution potential of cemetery is an complex issue. In
addition to monitoring, sampling, analyzing the soil and groundwater samples and locating
contaminated areas, the application of mathematical models to simulate and predict the
potential transport of contaminants arising from the cemeteries is an approach and solving
problems with practical significance. In this paper, MT3DMS modular of GMS 10. sofware is
used to simulate, identify the pollution potential of Con Dao cemetery, particularly the transport
of ammonium solute - one of the groundwater contaminants which is derived from the
decomposition of bodies at Con Dao cemetery. Results show the transport of ammoniun solute
into Con Son groundwater aquifers had occured for a long time.

Keywords: groundwater model, GMS, contaminant transport.

GIOI THIEU tr cic bii chon lip chét thai thi mic do o
nhiém trong céc tang chira NDP & cac ving
dao ngay cang bado dong. Vai hinh thuc 1a bai
chon lép dac biét, cadc nghia trang lau nadm
hoan toan c6 thé dong gop chat 6 nhiém vao
trong cac tang chira nuéc nam ngay dudi nghia
trang. Qua trinh lan truyén 6 nhiém bat dau
dién ra khi nuéc ri tir xdc ngudi thdm vao
trong dat, phan tan va dan tién sau xubng cac
tang chira NDP — nam ngay bén dudi ngdi mo.
Nudc ri nay c6 thé chira dich udp xéc, cac tac
nhan gay bénh, vi khuan va cac san pham phan
huy hitu co va vo co giy 6 nhiém nguén NDD.
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Tai cac vang bién déo, viéc khai thic va cung
cap ngudn nude sach phuc vu cho nhu cau sinh
hoat ctia cur dan bién dao 1a mot trong nhirng
van dé cap thiét. Vai vi tri xa dat lién va ngudn
nudc mat thuong hiru han thi vi€c khai thac va
st dung ngudn nudc dudi dat (NDD) 1a su hra
chon ctia phan 16n cu dan ving bién. Tuy
nhién, song hanh cing vé&i téc do tang dan sd,
su phét trién nhanh du lich bién va sy gia tang
x4 thai tur sinh hoat cia nguoi dan va dac biét
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bién dao (dat cat, do déc dia hinh cao, luong
mura trung binh 16n va phan 16n 1a bd cap cho
nguoén NDPD) thi kha ning di chuyén cua cac
dong thdm chat 6 nhiém véo trong tang chira
NND ngay dudi nghia trang c6 thé nhanh va
dé dang hon.

Véi su hd trg cia mé hinh MT3DMS thudc
phan mém GMS 10., bai bdo mé phong qua
trinh lan truyén 6 nhiém amoni NH," (1a chat 6
nhiém hoa tan duoc ghi nhan ton tai lién tuc
trong sudt 10 nam quan trac tai khu vuc nghia
trang Con Pao tir 2005 dén 2015) tir nghia
trang Con Pao dén tang chira nude ctia Thung
ling Con Son, huyén Con Pdo. Viéc md
phong qua trinh lan truyén amoni tir nghia
trang Con Pao dugc thuc hién trén nén tang
mo hinh mé phéng dong chay NDD M odflow
ctia Thung liing Cén Son tir 2005 dén 2015 da
duoc hiéu chinh dua trén s6 liéu thuce dia.

1. COSO LY ‘THUYET’ CUA MO Hh}IH
LAN TRUYEN CHAT O NHIEM
MT3DMS

M6 hinh MT3DMS (Modular 3-D Multi-
Species Transport Model) thuéc phan mém
GMS 10. dugc sir dung ¢ md phong va dy
b4o qua trinh lan truyén chat 6 nhiém trong
cac tang chira NDD, dong thoi udc tinh néng
d6 chat 6 nhiém trong tang chtraNDD tai cac
thoi diém khac nhau. MT3DMS 1a mét phién
ban mdi, phat trién dua trén module M T3D.
MT3DMS tap hop nhiéu chon lya toan dién
hon va c6 kha nang tinh toan qué trinh tai,
phén tan va cac phan ng héa hoc cua chit 6
nhiém lan truyén trong NDP dudi nhitng diéu
kién thuy luctong quat.

Theo [1] va [2], sy lan truyén chat 6 nhiém
trong NDD c6 bao gdm cac phan wng hoa hoc
duoc mo ta bang phuong trinh sau:

Iew%:i D"wﬂ _i(V‘Q¢’)+iQ1¢’iGR 4 (1)
o ag| ox ) oay g TR

Trong do:

C,: ndng do cua chit 6 nhiém w, (mg/m’);

t: thoi gian, (ngay);

x;: khoang cach theo ba phuong x, y, z, (m);
Di; ,v: hé s6 phén tan, (m’/ngiy);

gs: luvu luong thém vao hoac mat di trén mot
don vi thé tich, (m’/m’.ngay);

0: ham lwong nudc theo thé tich 16 rong, khong
thtr nguyén;

C,w: nong do mat di hodc duoc bo sung cua
A A - X 3
chat 6 nhiem W, (mg/m’);

vi: van toc dong chay qua 16 rong (m/ngiy)

R,,: nhan t tri hodn lan truyén 6 nhiém, duoc
tinh theo cong thirc:

CIE %i.ﬁ
pp: khdi lwongriéng cua dat, (k g/m3);
Kg: hé s6 phan ving, (m3/k 2);

GRraw: tong cic phan wng hoa hoc dién ra trong
dungdich dit va NDD.

Viéc tim ra ham gidi tich C(xy,z,t) cho
phuong trinh (1) thuong 1a rat khé. Trén thyc
té, phuong trinh (1) dwoc giai bang phuong
phép gin dang Phuong phap giai gin dung
duoc 4p dungtrong MT3DMS la phuong phép
duong dac trung Eulerian - Lagrangian voi
thuat toan MOC (M ethod of Characteristics).

2. MO PHONG MO HINH LAN TRUYEN
AMONI TU NGHIA TRANG CON PAO
PEN TANG CHUA NUOC DUOI PAT
CON SON TU NAM 2005 PEN 2015

Véi vi tri ndm phia trudc cong nghia trang
Con Pao (xem Hinh 1) va thuan theo huong
dong chdy NDD cua toan Thung liing Con Son
do do:

- Tram quan tric NDD quéc gia CS9 dugc
xem 1a tram ghi nhan sé liéu chét lugng NDD
gan nghia trang nht;

- Trong pham vi nghién ¢uru, cac gia tri phan
tich chat luong NDD cua tram CS9 duoc dé
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xut 1a gia tri dai dién cho chat luong NDD
cta nghia trang Con Déo.

|
-

Nghfa trang ConBao | < N VT 0

U

Hinh 1. Vi tri nghia trang Cén Ddo va 12 tram
quan trdac née dwdi dat ciia Thung liing Con
Son [3]

2.1. So d hoa viing nghién ciru

Can cu trén md hinh dong chay NDD Thung
lting Con Son (MH DCNDD M odflow - thudc
phian mém GMS 10.) di dwoc thiét 1ap [3],
vung 14p mo6 hinh lan truyén amoni MT3DM S
duoc chon tuong ung nhu MH DCNDD
M odflow va dugc thé hién & Hinh 2 duéi déy.

Mghia trang —
Polygon 1

| Khu e xung
quanh —
Polygon 2

Hinh 2. So dé héa vi tri nghia trang Cén Pdo

Trong d6, thung ling Con Son dugc chia
thanh 02 polygon: polygon 1 — nghia trang
Con Dao; polygon 2 — khu vuc bao xung
quanh nghia trang va phu kin hét Thung ling
Con Son.

- Céc 16p tinh todn cia mo hinh lan truyén
amoni dugc git nguyén theo MH DCNDD

[ KHOAHOC [IIIIE

M odflow (bao gdm hai 16p [3] - xem Hinh 3).
Riéng khu vuc nghia trang (polygon 1) nim
trong lop 1.

Hinh 3. So' dé héa cdc 16p tinh todn Thung
ling Con Son

- Piac diém thity lyc va diéu kién bién cia toan
mod hinh MT3DM S: dugc giit nguyén theo MH
DCNDD Modflow Thung liing Coén Son (xem
Hinh 4) [3].

BiénQ=10
[Lop 2)

Bién =dng
Lép 1vad)

Bién tﬁ‘ng hop
Lérp 1va 2)

Hinh 4. Diéu kién bién ciia mé hinh NDD
Modflow

2.2. Di¢u ki¢n mé hinh

- M6 hinh lan truyén 6 nhiém amoni
MT3DMS duoc xdy dung trén co s6 MH
DCNDD M odflow tir nim 2005 dén ndm 2015
da dugc hi¢u chinh, véi luu lugng khai théc: tur
2.175 dén 2.947 m’/ngdy, trung binh 2.448
m3/ngéy.

- Cac thong sd dia chéat thiy vian (PCTV) bao
g@)m: hé sd thidm, hé s6 nha nudc duge xac
dinh dua trén cac két qua bom thi nghiém cua
Lién doan Quy hoach va Piéu tra Tai nguyén
NDP Mién Nam nam 2005. Cac théng sb
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DCTV nay khong thay doi trong sudt thoi gian
tinh toan.

- Céc thong s6 vé dic diém co ly dat (CLD)
bao gdm d6 réng, dung trong dét, thanh phan
hat duoc xic dinh dua trén cac két qua phan
tich cac mau dit Con Son do Phong nghién
ciru nén moéng va dia ky thudt thudc Vién
Khoa hoc Thuy logi Mién Nam thuc hién vao
thang 08 nam 2016. Cac thong s6 CLD khéng
thay dditrong sudt thoi gian tinh toan.

- Céc dir liéu dau vao cho mé hinh lan truyén
MT3DMS bao gom:

+ Nong d6 NH, cua nghia trang (polygon 1)
duoc ldy bang gia tri ndbng dd6 NH,  ghi nhan
tai tram quan trac CS9 tir 2005 dén 2015 (xem
Hinh 5).

+ Néng do NH, tai 11 tram quan tric con lai
(tr CS1 dén CS12, ngoai trir CS9) duoc lay
béng gia tri né)ng do NH, ghi nhan tai céac
tram quan tric ndy tuong ung tir 2005 dén
2015 (xem Hinh 5).
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Hinh 5. N&ng do NH4+ tai 12 tram quan trdc
mieée dwdi dat ciia Thung ling Cén Son tir
2005 dén 2015 [4][5]

+ Néng dd NH," cua toan khu vuc nghién curu
(polygon 2) duoc gia dinh bang 0 mg/l. Piéu
ndy c6 nghia 1a xét tai thoi diém bat dau moé
phéng nam 2005, moi trudong xung quanh
nghia trang duoc gia dinh khong chiu bat ky
mot tac dong gdy 6 nhiém amoni nao, ngoai
trir nghia trang 1a ngudn phat thai duy nhat.

+ Cic hé sd anh huong dén qua trinh lan

truyén NH, bao gdm hé sé phan tan D va hé
s6 phan ving hip phu NH," K, duoc xic dinh
dua trén két qua thi nghiém lan truyén chét chi
thi tro CI' va chét hoa tan NH, trén cac éng
c¢ot dat Con Son D9Omm, duoc thu nhé theo ty
1& 1/30 so voi phau dién dat thuc té cua tram
quan tric CS9. Trong d6, D = 8.40 cm’h va
Ky=0.2265 l/kg

- Budc tinh toan trong mé hinh lan truyén
NH, MT3DMS la 1 budc/l ngiy.

2.3. Két qua mé phéng lan truyén amoni
2.3.1. Két quad hiéu chinh

M6 hinh lan truyén NH, tir nghia trang Con
Dao dén tang chira nuée Pleistocen cia Thung
ling Cén Son dugc mo phdng véi 3.469 budc
tinh toan va duoc hiéu chinh bang phuong
phép thir dan dé giam sy khac biét giita nong
do NH," quan tric tai cdc tram quan tric va
noéng d6 NH,' tinh toan. Trong qué trinh hi¢u
chinh, cic hé s6 phén tan, hé s6 phan ving hap
phu NH, " duoc diéu chinh. Mrc do tin cay cua
mb hinh sau khi hi¢u chinh dwgc kiém chimng
bang sai s6 trung binh quin phuong hay do
léch chuén (RMSE) gitta ndng d6 NH,  quan
trac thuc té va tinh toan trén MT3DMSS.

Sai s6 trung binh quan phuwong dugc tinh theo
cong thuc:

1B
AR m :;ﬁm‘im Tnaean it

Trong d6: Cyus ob.V@ CNua sim. lan Iuot 1a non g
dd amoni quan trdc va tinh toan tai 12 tram
quan tric NDP ctia Thing liing Con Son; n: s6
diém chinh 1y .

2.3.2. Két qud mé phong

Két qua lan truyén NH, tir nghia trang Con
Déo bét dau tir 2006 dén 2015 dugc the hién &
Hinh 6, 7 va 8 dudi day.
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Hinh 6. M6 phéng lan truyén va phdn bé nong
dé NH," theo mat cit Péng Tdy (a) va Nam
Bc (b) vdo 2006
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NH4 : 04/01/2015 00:00:00
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40
36
32
28

Hinh 7. M6 phéng lan truyén va phdn bé nong
dé NH,' theo mat cit Péng Tay (a) va Nam
Bdc (b) vao 2015

20105

Hinh 8. M6 phéng lan truyén NH, " trén mdt
bang tir 2005 dén 2015

—» 2015

—» 2010
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Bén canh chirc ning mo phong lan truyén chét
6 nhiém, mo hinh MT3DM S con md phong su
hép phu chdt 6 nhiém. Két qua md phong su
hap phu NH," vao 2006 va 2015 dugc thé hién
0 Hinh 9,10 va 11 duoi day.

NH4 (sorbed) : 10/01/2006 D0:00:00
40~

NH4 (sorbed) : 1001/2006 00:00:00
40
is
32
28
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20
16
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04
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Hinh 9. M6 phong sie hdp phy va phédn bé
nong dé NH, bi hdp phu theo mdt cit Péng
Téy (a) va Nam Bic (b) vdo 2006

NH4 (sorbed) ; 04/01/2015 00:00:00
40~

NH4 (sorbed) - D4/01/2015 00.00:00
40
36

Hinh 10. Mé phong su hdp phu va phén bé
nong dé NH," bi hdp phu theo mdt cit Péng
Ty (a) va Nam Bic (b) vdao 2015

2.4. Panh gis két qua

Két qua mo phong lan truyén NH, tir nghia
trang Con Pao dén tang chira nudc Pleistocen
ctia Thung ling Con Son cho thay:

- Huéng di chuyén cioa dong 6 nhiém NH,
tuan theo xu hudéng dong chay NDD la hudng
Pong nam dé thoat ra phia bién.

- V6i trén 90% thanh phan hat chinh trong
dat va vat liéu hat cua t?mg chra nuédc
Pleistocen la cat hat min va cat hat trung két
hop véi su tdn tai nguyén thuy NH, tur dia
héa trong dat Coén Son rat thip ([N-
NH, ]=0.15 mg/100g va téng ham luong
chit hiru co TOC chiém 0.36%) nén qua
trinh lan truyén NH,' trong dung dich dét va
tang chtra nudc Pleistocen it chiu anh hudng
ctia su hdp phy amoni ma phan 16n chiu tac
dong cla sy chuyén tai - phan tin amoni va
dac bi¢t tac dong cia mua. biéu nay duogc
thé hién o6 trén Hinh 8: sau 10 ndm mo
phong pham vi ving 6 nhiém NH, dan
duoc mé rong. Tuy téc d6 lan truyén 6
nhiém trén dién bang va dién siu twong doi
cham, ciing nhu d4u hiéu suy giam ndng do
NH," chua thé hién rd nét nhung nhin nhan
tir dién tich m& rong cia viung 6 nhiém co
thé nhan thiy su pha lodng ndng do NH, tur
nghia trang va tir mot s6 tram quan tric (dién
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hinh 1a tram CS11) ra pham vi khu vuc bén
ngoai da xay ra.

- Tuy gia tri ndng do NH, ghi nhén tai tram
CS9 tir nim 2008 dd cho thdy kha ning
“sach” NH, " tai khu vuc nghia trang [4] [5],
nhung két qua moé phong thé hién ¢ Hinh 8
cho thdy, phan 16n NH, di chuyén theo
hudng Pong Nam vé phia bién va rat it lan
truyén sang phia Tay dén tram CS9. Do do
khong thé dua trén két qua ndn g do NH," tai
tram CS9 tir 2008 dé két luan rang nghia
trang Con Dao da hét 6 nhiém NH, .

- Su hép phu NH4+ trong dung dich dat va
NDD Con Son gia tang tuong ung véi thoi
gian moO phong.

3. MO PHONG LAN TRUYEN NH," TU
NGHIA TRANG CON DPAO DEN TANG
CHUA NDP THEO THOT GIAN HOI TO
TU QUA KHU

Mt trong nhitng dir liéu dau vao quan trong
cho m6é hinh lan truyén chit 6 nhiém
MT3DMS la nong d6 chat 6 nhiém. Viéc xic
dinh ndn gdo chét 6 nhifm thong thuong dugc
thyc hién bang phuong phap quan tric va phan
tich mau thuc dia. Tuy nhién, ddi voi hinh
thirc chon lap dic biét nhu nghia trang thi cong
viéc xac dinh né)ng dd 6 nhiém thuc dia rit kho
kha thi, nhat 1a d6i v6i cac nghia trang lau nim
nhu nghia trang Con Pdo. Vi vay, trong pham
vi dé tai dé xuat xic dinh nong do 6 nhiém
NH," ban dau phat thai tir nghia trang Con
Péo bang cach wdc tinh dya trén s6 nguoi da
dugc chon cit tai nghia trang

Theo ghi nhan cia S6 Vin hoa, Thé thao va
Du lich tinh Ba Ria Viing Tau, nghia trang
Con Dao hién tai 1a tién than cua nghia dia
Hang Duong, dugc dua vao hoat dong vao
nam 1940 (sau khi cac nghia dia Chudng Bo,
Hon Cau va Hang Keo kin chd chon cat) va tir
1975 dén nay, nghia trang Con Dao khong con
tiép nhan thém viéc chén cat nita. Trong
khoang thoi gian 35 nam (tir 1940 dén 1975),
uoc tinh cé khoang 6000 nguoi da duoc chon
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cat tai nghia trang nay [6]. Tuy nhién s nguoi
dugc chon cat tai nghia trang theo tirng nim
trong qua khtr khong dugc ghi nhan cy thé.
V61 muc tiéu chinh 1a nghién ctru kha nang va
thoi gan lan truyén NH, trong tang
Pleistocen (tinh tir thoi diém NH, bat dau
phat thai tir nghia trang vao tang chira nudc
dén khi ndng d6 NH, nam dudi mirc cho phép
theo QCVN 09:2009/BTNMT), dé xuat nhin
nhan con s& 6000 1a tong sd ngwdi da duoc
chon cét tai nghia trang Con Dao.

Théng thudng mat tr 10 dén 12 nim dé mot
xac ngudi phan huy hoan toan. Trong nam dau
tién sau khi duoc chén cat, khdi lwong NH,"
phat thai tir xic nguoi duoc udc tinh bang
0.87kg va giam dan trong cac nim tiép theo
(xem Bang 1) [7].

Bang 1. Khéi lwong cac chit 6 nhiém (kg)
gidi phong tir mot xac nguoi niang 70kg [7]

Nam | TOC | NH, P S0, cl Fe
1| 600 [ 087 | 0250 [ 0210 | 0.048 | 0.020
2 | 300 | 044 | 0125 | 0110 | 0.024 | 0.010
3 | 150 | 022 | 0063 | 0054 | 0012 | 0.005
4 1075 | o1r | 0032 | 0027 | 0006 | 0.003
5 1037 | 005 [ 0016 | 0012 | 0003 | 0.001
6 | 019 | 003 [ 0008 | 0006 | 0.002 | <0.001
7 | o010 | 001 | 0004 | 0003 | <0.001 | <0.001
8 | 050 | <0.01 | 0002 | 0.001 | <0.001 | <0.001
9 | 002 | <0.01 | 0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001
10 | 001 | <001 [ <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001

Tur Bang 1 ¢6 thé udce tinh dugc tong khoi
lwong NH, phét thai tir mot xdc ngudi ning
70kg trong thoi gian 10 nam phéan huy bang
1.73kg.

Bén canh d6, theo nghién clru cua [8] tai cac
nghia trang 16n nho tai Vwong quéc Anh thi
lugng nude ri tir xdc nguodi duge udc tinh dua
trén dién tich cic md phan duoc trinh bay &
Bang 2 duéi day.
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Bang 2. Bang wdc tinh lugng nwéce ri tir xac

nguwoi tai cac nghia trang nho (I) va 16n (1I)
& Vuong qudc Anh [8]

Dién tich mo o
) phan Ty tich, Luogng rvluoc’rl hang
Nam 3 nam, lit
m
I 11 I 11
1 125 |[4.375 ]25.000 |918.750
2 1250 |8.750 |[50.000 | 1.837.500
3 1375 |13.125|75.000 |[2.756.250
4 500 |17.500 | 100.000 | 3.675.000
5 1625 |21.875 | 125.000 | 4.593.750
6 | 750 ]26.250 | 150.000 | 5.512.500
7 | 875 ]30.625 | 175.000 | 6.431.250
8 1000 | 35.000 | 200.000 | 7.350.000
9 1125 | 39.375 | 225.000 | 8.268.750
10 | 1250 | 43.750 | 250.000 | 9.187.500

Do céc sb lidu cu thé vé hién trang ciing nhu
qua trinh hoat dong cua nghia trang Con bPao
khong duoc luu trlit nén bén canh sy gid dinh
tong s6 ngudi da dugc chon cat tai nghia trang
14 6000 ngudi, dé xuat gia dinh dién tich nghia
trang khi mé&i dua vao hoat dong c6 gia tri thap
nhét theo Bang 2 12 bang 125m’. Tix day c6 the
wdc tinh duogc hai gia tri ndng do:

- Nong d6 NH, phat thai 16n nhdt bang
415.2mg/, tuong ung véi gida dinh 6000
ngudi cung dugc chon cat tip thé trong
khuon vién 125m’.

- Tuong ung véi voi 6000 nguoi da duoc
chon cat trong 35 nam thi nong d6 NH, phat
thai trung binh nam la 11.86mg/l (tr 1940
dén 1975).

Tuy nhién cac gia tri 11.86 mg/l va 415.2mg/1
chi mang tinh chét wéc tinh theo gia thuyét, co
thé khong tring khép voéi nong d6 NH,
nguyén goc da phat thai tir nghia trang trong
qua khu. Vi vay, trong qua trinh mé phong lan
truyén NH, tir thoi diém qua khir 1940 dén
hién tai 2015, ga tri néng do NH4+ can dugc
diéu chinh nham thu dwgc két qua twong thich

nhét véi sb liéu ndn g do thuc té duge ghi nhan
tir 2005 dén 2015 (theo s6 lidu cua [4] va [5]).

3.1. Muc tiéu mo hinh

- X4c dinh khoang thoi gian lan truyén NH,
tinh tir thoi diém nghia trang bat dau phat thai
NH," dén khi néng d6 NH, giam xubng dudi
muc cho phép khi mé phong theo lich sir hoat
dong cua nghia trang Con Pao (nghia trang
hoat dong tir 1940 dén 1975) - Trudng hop 1;

- Xac dinh vung phan bb 6 nhiém NH, néu
gia dinh nghia trang van tiép nhan viéc chon
cat dén 2015 - Truong hop 2.

3.2. Pi¢u kién mé hinh

- M5 hinh lan truyén NH,' tir 1940 dén 2015
duoc xdy dung trén co sé md hinh lan truyén
NH," theo hién trang tur 2005 dén 2015 da
duoc hiéu chinh.

- Céc thong s6 PCTV, CLD va cac hé sé anh
hudng dén qua trinh lan truyén khong thay doi
trong sudt thoi gian tinh toan.

- Nong do NH,"  dau vao cho mé hinh lan
truyén MT3DM S bao gdm:

+ Tai khu vuc nghia trang Con DPdao -
polygon 1:

Truong hop 1 (THI1): ndng d6 NH, phat thai
tlr nghia trang Con Pao duoc gia dinh 16n nhat
bang 415.2mg/l vao 1940.

Trudng hop 2 (TH2): ndng d6 NH, phat thai
tir nghia trang Con DPéo trung binh ndm duoc
gia dinh bang 11.86mg/l véi thoi gian phat thai
kéo dai tir 1940 dén 2015.

+ Tai khu vuc xung quanh nghia trang -
polygon 2, gia dinh ndng d6 NH, bang 0
mg/l.

- Buéc tinh toan trong mé hinh lan truyén
NH, trong qua khir twong ung la 1budc/l
ngay.

4.2. Két qua mé phéng

M6 phong lan truyén NH," tir nghia trang Con
Dao dén tang chira nuée Pleistocen cia Thung
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lting Con Son tu 1940 dén 2015 duogc thuc
hién voi 27.484 bude tinh toan. Két qua md
phong truong hop 1 va 2 duoc thé hién trong
ung & Hinh 11 va Hinh 12 duéi day.

Truwong hop 1

NH4 : 01/01/1941 00:00:00
400.0
3600 i
3200
280.0
240.0
200.0
160.0
1200
80.0

1950 —»1960

—»1970 — 1998

Hinh 11. Mé phong lan truyén NH," tir 1940
dén 1998 - TH1

Nhan xét:

- Vi ndng d6 NH, phét thai gia dinh 16n nhét
1a 415.2mg/1 (tr 1940 dén 1975), tong thoi
gian lan truyén NH, tir nghia trang Con Déo
xubng dén tang chtra nude Pleistocen va ra d6
thoat ra bién 1a 58 nim (tinh tir 1940 dén
1998). Vi vay, voi gia dinh cia truong hop 1-
nghia trang di hoan toan két thic qua trinh
hoat dong tir 1975 thi NH, phat thai tir nghia
trang Con Pdo da hoan toan loai bo ra khdi
tang chira nudc Pleistocen cuia Thung ling
Con Son.

- Qua trinh lan truyén NH, tuan theo xu
hudng dong chay NDP nén ving lan truyén
NH,' tép trung di chuyén theo hudng Dong
Nam va db ra bién ma khéng lan réng sang
phia khac xung quanh nghia trang,

Truong hop 2

[ KHOA HOC

| CONG NGHE

NH4 : 01/01/1541 00:00:00

12.0 .
l 11.0 ~ : A

1950 —»1960 —»1970 —— 2015
Hinh 12. M6 phong lan truyén NH," tir 1940

dén 2015 - TH2
Nhan xét:

- Voi ndong do NH, phat thai gia dinh trung
binh nam (tir 1862 dén 2015) 1a 11.86mg/l thi
qua trinh lan truyén NH, tir nghia trang Con
Dao dén tang chira nudc Pleistocen ciia Thung
ling Con Son van tiép tuc dién ra.

- Do vitri gidp bién va hudng thoat chinh ra bién
nén pham vi anh huong 6 nhiém NH, phat thai
tir nghia trang khong qua rong, ude tinh khoang
350.000m’ tinh tir bién ngoai nghia trang dén
bién bién theo huréng Dong Nam.

4. KET LUAN

Dua trén nén tang mo hinh dong chay NDP
Modflow cuia Thung liing Con Son, md hinh
mo phong lan truyén amoni MT3DM S thudc
phan mém GMS 10. duoc xdy dung nhim m
phong va xac dinh kha ning lan truyén 6
nhiém NH," - mét trong cac chét gy 6 nhidém
ngudén NDPD, c6 ngudn gbc tir qua trinh phan
hiy xac nguoi ¢ nghia trang 1au ndm Con Dao.
Két qua mo phong lan truyén NH, theo sd
liéu hién trang tir 2005 dén 2015 cho thay, su
lan truyén NH, tir nghia trang Con Pao dén
tang chira nuéc dudi dat caa Thung ling Con
Son, huyén Coén Pao da xay ra voi gid dinh
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néng d6 NH,  phat thai tir nghia trang bang
néng dd NH,  duwoc ghi nhan tai tram quan
traic NDD CS9 vao nam 2005. Sy lan truyén
NH,' tir nghia trang dién ra tuan theo hudng
dong chay NDD: chay theo huéng Bong Nam
va dan thoat ra bién. Bén canh d6, véi diéu
kién ty nhién va dia chat thuy vin thuan loi
nén qua trinh lan truyén NH,' tir dung dich dét
vao trong tang chira nudc Pleistocen & Thung
ling Con Son it chiu anh huong cia sy hap
phu amoni ma phén 16n chiu tac dong cua sy
chuyén ti - phan tan amoni trong NDD.

Véi viée md phong hdi té lan truyén NH,
trong qua khir tir 1940 dén 2015 theo hai
troong hop gid dinh nghia trang da dirng hoat
dong tir 1975 (truong hgp 1) va nghia trang
van tiép tuc tiép nhan chon cat ngudi mat
(truong hop 2) di cho thdy cac dic diém lan
truyén NH," quan trong nhu sau:

TAI LIEU THAM KHAO

- Trueong hop 1: qué trinh lan truyén NH, kéo
dai 58 nam tir 1940 dén 1998 v6i ndng d6 NH,
phét thai ban dau bang 415.2mg/l. Véi ndng 46
gia dinh nay thi xét dén thoi diém 2005 - 2015,
tang chira nudc Pleistocen cuia Thung liing Con
Son d3 hoan toan “sach”NH, .

- Truong hop 2: qué trinh lan truyén van tiép
tuc dién ra va vin g0 nh idm NH," udc tinh vao
khoang 350.000m” tinh tir bién ngoai nghia
trang dén bién bién theo huéng Pong Nam

Viéc md phong lan truyén NH,' néi riéng hay
chit 6 nhiém hoa tan phat thai tir nghia trang
dén cac tang chira NDD bén dudi nghia trang
c6 y nghia quan trong trong viéc quy hoach va
quéan 1y cac bai chén lap, dong thoi gop phan
xdy dung va cing cd co so khoa hoc dé co thé
4p dung hop 1y cac bién phap xir Iy 6 nhiém
ngay tai cac bai chon lap dic biét nay.
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