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TONG QUAN VE QUAN TRAC VA CANH BAO SOM LU QUETBUN DA

Vii Ba Thao, Pham Van Minh

Vien Thuy cong, Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam
L& Quang Tuén, Nguyén Trung Kién

Tong cuc Phong, Chong thién tai

Tém tit: Lﬁquét satloddtla cacloaihinhthién taigdy thiéthai 16m vé nguwdi, tdisan chocdctinh mién
nulphza Bic,mién Trung va Tdy Nguyen Tuy vdy, cdc ban dé phan vimg nguy co li quet sat
Io dat chwa the hién dwoc cu thé dia diém va thoi gian xdy ra thién tai li quét. Mot s6 mé
hinh thi diém vé quan trdc, canh bdo dira vao lrong mwra va miec nwde séng chi phit hop véi loai
hinh Iii quét trén lweu vuc séng. Trong khi do, doi véi liiquét dangbindd xdy ra tai phia
thwong nguén lwvu vwc song o cac khwweemiénnii, lalogi hinhthiéntai phébiénvdco’tdchai
nghiém trong, thi chwa dwoc quan tam nghién aru va dp dung hé thong quan tric, cinh bdo sém.
Bai viét nay tong quan mét sé van dé lién quan t6i quan trdc, canh bdo lii quét trong va ngodi
nmiede, tir d6 phan tich wa chon va dé xudt thi diém xdy dng mét hé thong quan trdc va canh bdo
lii quét bin dd cho khu viee mién nii.

Twr khéa: L quét, 1 bun d4, sat lo dat, quan trac va canh bao sém.

Abstract: Flash floods and landslides are major types of natural disasters that usually causes
loss of life and damages to property in mountainous provinces in the North, Central regions, and
Central Highlands. However, risk maps of flash flood and landslide have not shown specific
locations and time of occurrence of the disasters. Some pilot monitoring and warning models
based on rainfall and river water level information are suitable only for flash floods in river
basins. While the flash floods associated with debris flow occurring in the upstream of
catchments in mountainous areas, a popular hazard that usually causes serious damages, have
not been studied and applied such monitoring and early warning systems. This article reviews a
number of issues related to flash flood monitoring and warning in Vietnam and the world; this is
a basis for analyzing options and proposing a pilot system for monitoring and warning flash
floods associated with debris flow in mountainous regions.

Keywords: Flash flood, debris flow, landslide, monitoring and early warning,

1. DAT VAN PE biétlonduochinhthanhtirmuavdicuon gdérétcao
Liiokhuvuemidnnai xayratrongthoigianngin, sinh dongchaymat

tap trungcao va nhanh, cudn theobun, da,thuc
vatvacosire tan pharitmanh. Nhitng thay doi
I6n trong vi¢c st dung tai nguyén nudc, st
dung d4t khong hop 1y nhu xiy dung duong
giao thong va cong trinh xay dung dan dung,
khai thac mo, cod tac dong truc tiép dan dén

noicédiahinhdd ckémtheobunda xdyratrong
thoigianratnhanh,costretanp halénthuongduoc

goi la liquét. Luquetda gay
ranhitngtonthatnghiémtrong  véngudi,taisan
vahayhoai moitruongséng Loaild naythuong

la cactran ltl6n hoac dac , ,
suy thoai moi truong, thay doi ché do thuy
van, thay d6i sy on dinh ty nhién ctia mai déc
Ngdy nhan bai: 27/4/20138 & nhiéu lwu vuc song 1am cho van dé 1a lut
Ngdy thong qua phan bién: 05/6/2018 trén thé gidi va Viét Nam cang tré nén phirc
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tap.

Phanlén cac tran 1i quétdéu xayradkhu vuc
mién nuihéo lanh, dan cuthua thét, tuynhién
c6 nhitng tran liquétxdyra co6 suc tan phalon
mang tinhhuy diét,diquakhuvycdong
dancu,coynghiakinhtéxd hoiquan trong, gay
tonthatlonvétinhmangvatai

sancuanhand an,dacbi¢tlanhting hodan
séngdcacthun gliin gsongkhicoliiquéttranqua.Di
énbiénliiquéttrongkhoang
vaichucnamtrélaiday 6ViétNamcoxuhudngtang
nhanhvangay cangnghiém trong [1].

Trong nhiing
némvfraqua,lﬁquét,satl("ydétlécécloaihinhthiénta
igdy thiéthai l6n vé nguoi, taisan chocéctinh
mién naiphia Béic,mién Trung va Tay
Nguyén. Turndm1953dénnam2016trén toan
qubcdicod khoangd48tranli quét vdicacquy
mokhacnhau.Trong
khid6tirndam2000dénnam2015daxay
rahon250tranliiquét,
satlédét,lémchétvéméttich779ngubi,bi
thuong426ngudizhon9.700 cin nha bi d6 troi;
hon 100.000 can nha bi ngap, hu hai nang;, hon
75.000 ha lIta va hoa mau bi ngdp; hang tram ha
dat canh tac bi vii lp; nhiéu cong trinh giao
théng, thuy loi, dan sinh kinh té bi hu hong
ning né; thiét hai kinh té wdc tinh hang nghin ty
déng Trong nam 2016, li quét, sat 1o dat da
lam 60 nguoi chét, mat tich, nhidu cong trinh ha
tang bi sat 16, hu hong. L quét va sat 1o dét
trong ndm 2017 1am 71 nguoi chét va mét tich,
4109 ngdi nha bi db sap, cudn troi, 13.246 hod
dan dang sinh séng tai nhitng noi khong dam
bdo an toan va cé nguy co cao anh huong bai i
quét, sat 1o dat [1].

Cong tac quan tric va canh bao sém li quét dong
vai trd quan trongtrong viéc phong va giam thiéu
tac hai cua loai hinh thién tai ndy. Tuy véy,
nghién ciru, ing dung, dau tu cho cong tac quan
trac, canh bao sém I quét tai Vigt Nam con rét
nhiéu han ché [22]. Tai nudc ta moi chi co6 mot

vai khu vuc duoc lép dat hé théng quan tric va
canh bdo 1t quét trén luu vuc song thong qua cac
chi ti€u la lugng mua, myc nudc song va luu
lwong dong chay. Mot sé hé théng dién hinh
trong nhirng ndm gan day vé quan tric va canh
bao 1t qué trén luu vuc song can cir vao luwong
mua va muc nudc song bao gdbm: Pham Vin
Quy (2018) gidi thiéu cau trac cia mot hé théng
canh bao som Iii lut theo thoi gian thue, canh bao
t6i cong dong ngudi dan dura vao hrong mua, kru
lurong, muc nude song [2]; tinh Thanh Hoa xay
dung hé thong quan tric, canh bao Iii dng, Iii quét
va sat 16 dat tai mot s6 huyén mién nai dya vao
lwrong mua va muc nude song trong nam 2015-
2016 [3, 4]; Du an: Diéu tra, khéo sét, phan ving
va canh bdo kha niang xuat hién lii quét ¢ mién
nui Viét Nam - Giai doan I ttr nam 2006-2009 da
chuyén giao 2 thi& bi do mua tu dong phuc vu
canh bao mura 16n c6 kha nang gay i quét tai
huyén Van Chén, tinh Yén Bai cho Ban Chi huy
Phong chdng lut biotinh Yén Bai [5]; Dy 4n hop
tac gitra Vién Nghién ctru quan Iy thién tai Han
Québc (National Disaster Management Institute)
va Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam nam 2017
da lép ddt mot s6 tram do mura va muce nudce song
tai tinh Lao Cai dé quan tric va canh béo 1ii quét
[6]. Cac hé théng canh bdo nay da dat duogc
nhitng hiéu qua nhét dinh trong canh bao sém 1ii
quét trén song dua trén ngudng mua va ngudng
muc nuée. Tuy vy, ddi voi loai hinh 1i quét bun
da phat sinh tai phia throng nguon khu vire mién
nui chua duge quan tam nghién ciru va 4p dung
hé thdng quan tric va canh béo.

Trén thé gi6i, 1i quét thuong dwoc phan chia
thanh 14 quét trén song (flash flood) va lii bun da
(debris flow). Hé théng quan tric va canh béo i
quét trén song, nhu da néu ¢ phan trén, chi yéu
dua vao lugng mura, murc nude song va luru rong
dong chay. P6i v6i hé thong quan tric va canh
bao I bun d4, do 1i bun da xdy ratrén suon déc,
sudi hodc song can hodc song it nude, vi vy
quan tric myc nudc song dé canh béo khong
mang lai hi¢u qua. TS. Pang Thanh Mai
(2018)[22] ciing khang dinh, i quét, sat 10 dat
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thuong xuat hién tai khu virc nho, nén dé canh
bao tai mot dia diém can xac dinh dugc cic dicu
kién phaét sinh 1ii quét vasat 16 dat nhu: dia hinh,
cau tric dia chét, 16p vo phong hoa, dic diém
tham phu, do am, do bao hoa, nguong mua. Theo
kinh nghiém cua nhiéu mrdc trén thé gidi, ndi bat
la My, Nhét Ban, Y, Pai Loan, can cin clt vao
nhiéu chi tiéu khac dé canh béo lii bin da, nhu:
luong mua tich ldy; do am cua dét; chidu cao
dong bun d4; ap lwe dat va dp lue nuwde 16 rong &
10ng séng, sudi; do chin donglong hodc bd song
do 1ii tao ra; cam bién day dé xac dinh chiéu cao
dong 1i hodc sy phét sinh cua I, v.v...[7-10].

Tai nudc ta, vin dé quan trdc va canh bao li
quét bun da chua dugc quan tam nghién cuu
va ung dung Bai viét ndy tong quan mdt sb
van dé lién quan toi quan tric, canh bao i
quét trong va ngoai nudc, tr d6 phan tich lya
chon va dé& xuat thi diém xdy dung mot hé
thong quan tric va canh béo lii quét bun d cho
khu vyre mién nui.

2. THANH TU'U VA TON TAI CUA CAC
PE TAL DU AN VE QUAN TRAC VA
CANH BAO LU QUET

Thong qua tong hop phan tich két qua thuc
hién mot s6 dé an, du an, dé tai vé li quét, sat
16 dat da va dang thuc hién [3-6; 11-21], mot
s6 thanh twu va ton tai vé cong tac quan tric,
canh bao i quét dugc tom lugc nhu sau:

2.1. Thanh tuu

e Tao nguén co s& dir lidu cho céac dé tai, du
an nghién ciru vé lii quét.

e Lap ban d6 phan ving nguy co lii quét véi
cac ty 16 ngay cang chi tiét hon tir 1:500.000,
1:250.000, 1:100.000 va c6 mdt sb ving dén
1:50.000.

e Chuyén giao va tap huin hudng din sur
dung ban dd phan ving nguy co lii quét cac ty
1¢ 1:100.000 va 1:50.000 cho 14 tinh mién nai
phia Bic. Cac ban d6 dong vai tro hd tro cho
cac dia phuong trong cong tac quy hoach st
dung dat va canh bao nguy co xuat hién li
quét hang nim trén dia ban moi tinh.
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e D¢ xuat va thyc hién mot sé hé théng canh
bdo 1t quét véi hinh thire thu nghiém cho mot
s6 ving, Ivu vyc song dua vao luong muu va
muc nudc song.

2.2. Ton tai

e Hi¢u qua phuc vu cho congtac phong tranh
It quét chua cao. Céac cong trinh nghién clru
phﬁn l6n & mtrc thu nghiém vé mit khoa hoc,
ap dung thyc tién chwa nhiéu. Cac du 4n duoc
thuc hi¢n riéng 1€ & nhiéu B9, nganh nén viéc
ap dung thyc té bi han ché.

e Trén thé gidi, ban d6 canh bao thién tai 1
quét, sat 16 déat co ba cép do, g@)m: (1) Ban dd
phin ving nguy co li quét, sat 1o dat
(Susceptibility - chi phan vung nguy co theo
khong gian), (2) Ban dd phan cdp muc do
tham hoa (hazard - canh bdo dugc ca khong
gian va thoi gian), (3) Ban dd muc do rui ro
(risk - khong gian, thoi gian va muc do thiét
hai). Hién nay Viét Nam méi 1am Ban dd phan
ving nguy co i quét, sat 1o dat
(Susceptibility). Cac ban dd nay co ty 1& qua
16n, thap nhét ¢ty 1& 1:50.000. Péy 1a cac ban
dd dua trén cac sb liéu lich sur, 13 ban dd tinh,
chi phan ving canh bao duoc vé khong gian,
nhung khong du chi tiét dé canh bao ding vi
tri thién tai. Khong du bao dugc theo thoi gian
thuc va chinh xac vi tri xay ra sat 1o dét; tron g
khi dia diém gay 1i quét phan 16n & mic quy
mo cép xa, ban. Do do cac dyu 4n da trién khai
chii yéu ¢6 ¥ nghia trong quy hoach, mang tinh
dinh tinh ma chua c¢6 dinh luong trong qua
trinh du béo va canh béo cac yéu té KTTV néi
chung va thién tai néi riéng, vi vay gia tri ung
dung thyec tién chua cao.

e Viét Nam di c6 mot s6 du an do nudc
ngoai dau tu xiy dung hé théng quan tric va
canh béo 1t quét trén luu vuc song dua trén hai
chi tiéu 1a lwong mua va myc nudc song [3-6].
Céac hé théng canh bdo nay khong canh bao
dugc I quét bun da xdy ra ¢ phia thuong
ngudn cia cac luu vuc song, noi ma li quét
bao gdm nudc mang theo bun d4, ciy kho.
Trong khi d6 dan cur mién ndi thudng chiu
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thi¢t hai do 14 quét bun da lai ¢ phia thugng
ngudn luu vue.

e Cic hé thong thiét bi quan tric, canh bao
cia nudc ngoai hién dai nhung chi phi cao,
quan ly van hanh kho phu hgp hoan toan vai
diéu kién kinh t& va tap quan cu dan mién nui
Viét Nam. Vi vay bén canh viéc ap dung, can
tirng budc ndi dia hoa thiét bi quan tric, canh
bao dé phu hop véi didu kién bao dudng, van
hanh ctia Viét Nam néi chung va khu vuc
mién ndi ndiriéng,

e (Céac giai phap cong trinh va phi cong trinh
nham phong, chéng va giam thiéu thiét hai li
quét bun da khu vuc dan cu mién ndi chua
dugc nghién cou mot céach téng thé, tiéu
chuan hoa va dua ra duoc cac giai phap vira
kinh té, hiéu qua va phu hop vdi diéu kién
dan cu mién nui.

e Cé4c céc tiéu chuan vé diéu tra, khao sat,
thiét ké, thi cong ldp dat, nghiém thu va cac tai
lieu hudéng din van hanh, bao tri hé thong
quan trac, canh bao sém thién tai 1 quét, sat 1&
dat chua c6, giy kho khian cho céc co quan
quan ly trong viéc thuc hién cac dy an lién
quan dén It quét, sat 1o dat.

2.3. Nhin xét

Cac dé an, dy 4n tiéu biéu néu trén tip trung
dé hudng dén cac san phiam gém: diéu tra
danh gia hién trang thién tai; ban d6 phan
vung nguy co thién tai ty 1¢ nhé 1:50.000
hodc 1:100.000; thiét 1ap quy trinh danh gia,
du bao; dé xuat giai phap cong trinh va phi
cong trinh; va xay dung thi diém canh bao li
quét trén luvu vyc song dua vao lwong mua.
C6 thé thay, hiéu qua canh bao, du bao méi
chi dirng & mirc phan ving, khéng thé canh
bao chi tiét dia diém va theo thoi gian thuyc,
nén hiéu qua canh béo cho nguoi dan rat han
ché. Canh béo 1ii quét bun d4 va sat 16 dat da
& khu vuc mién nti chwa dwoc chi trong,
mic du dy 1a loai hinh thién tai 1ii quét phd
bién va c6 tac hai nghiém trong Cac quy
trinh va giai phap cling chi dong & marc do

“d¢ xuét”, thiéu tinh Gng dung thi diém va
dai tra.

3. QUAN TRAC \(A CANH BAO SOM LU
QUET TREN THE GIOI

Canhbaoliiquéthiénnay vanlavand éthachthiredd
ivdicacnhaquan

1y ,;nghiénctru.M acducomualénnhung
liquétcothé hoackhong xay ra,tuy
thudcvaodacdiémthiy — van, matdém, dia
chitcualuu  vuce.Ohduhétcacnude, canh  bao
vadubdoliiquétdugec xemnhumdtbién phap dac
biét, rétquan trong
trongsdcach iénp happ hicongtrinhnhamp hongtr
anh,giamnh eruirodoll quétgayra.

Dy bdo 10, 10 quét do mua 1a udc tinh truwde
lwong mua, myc nudce, luu rong, thoi glan xay
ra, khoang thoi gian 18 ton tai, dinh i va thoi
gian xay ra dinh i & nhitng vi tri nhét dinh. Bén
canh do6, trong dy béo 1 quét, nhiéu nghién cuu
con quan tam dén thanh phan dong chay ran,
dong bun d4, trang thai bé mit trén luu vuce trong
qua trinh 1i qué& di qua. Dé co thé quan tric
duoc cac thanh phén nay, viéc st dung cac cam
bién dic trung 14 hé strc can thié.

Banglthdngké motsdmotsé phuong phap va
héthéngcanh baolii quét trénthégidihiénnay.

Quabangthdng

kétréncothéthay coratnhiéumohinhcanhbéo
khacnhaudugcép dung trénthégié’i.Viécﬁn g
dung caccongn ghékhdcnhau giup
viécdubio,canhbiocothétrudedd

vaigiochod éncanhb dotircthoitheo thoigian

thuec. Trongcécthéngsé dubao,canh bao li
quétthi lrgngmua 1la mot trong cacthong
séquantrong nhét.Béncanh
do,viéccodugecacdirlicuvédo

4m,don gchdy .. .s&hdtrochoviéccanhbaochinhx
ac,kip thoitrongnhitngdiéu

kiénp hirctapmanéuchican cirvaolwongmuasdkh
ongthédubaodugc. Trong
moitruonghgp,viécxadcdinhcacn gudn gd dtcanh
baodongvaitrotiénquyét dé van hanh hé thong,
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TaiViétNam,béncanhcong

taclap bandophanving nguy colliquét,
viéccanhbaolliqu étlamotnhiémvu cucky
capbachphucvucho congtacchidao diéu hanh
phongtranh thién taidcac vungcd nguycocao.
Mot

loatcacdiap hwongvacac Bo,nganhdakéthop cack
étquanghién cirunay dé xaydung
chorién gminhhéthdn ggidmsatvacanhbéothiént
ai [0 quét.

Viéc thi diém da dugce tién hanh ¢ mot sd khu
vuc nhu Yén Bai, Son La hoic gﬁn day tai
Thanh Ho4, tuy nhién chua phét huy hiéu qua
nhu mong muén do nhiéuyéu té khac nhau: (i)
cac dy an da phan 14 cac dy an nghién ctu thir
nghiém, vi¢c bao dudng, van hanh sau dau tu
chua dugc quan tdm diung mirc; (ii) viéc xac
dinh ngudng mua sinh 1t quét con kho khan do
han ché vé dir liéu cac tran Iii quét trong lich sir;

KHOA HOC

| CONGNGHE |

(1i1)) mot vai dia diém sau khi lap dat thi chua ghi
nhén cic tran Il quét xay ra. Ngoai ra, cac du én
nay oon c¢6 maot sO6 han ché nhu sau:

e Céc thiét bi quan trac chua duoc két ndi
thanh mot mang thong nhat, két qua du bao
chua duoc tich hop trong moét mé hinh day du
theo cac so liéu vé lugng mua, sb liéu vé tinh -
vién tham, sb litu md hinh trén khong gian
rong. Chinh vi thé chit lwong dy bao va canh
béo thién tai cta cac thiét bi doc lap con nhiéu
han ché.

e He¢ théng quan trdc cac tram mua tu ghi
khong du day (dic biét thiéu tram do tai cac
vung c¢6 nguy co i quét cao), thoi gian quan
trac ngan. Do viy, viéc ap dung cic phuong
phép canh bao i quét hién cb, dién hinh la
phuong phap Puong téi han (CL) theo chi dan
ctia Nhat Ban con nhiéu han ché.

Bang 1.M¢ts6 héthong canh bio li quét trén thé giéi
(chinh sira va bo sung tir L.T. Ha [11])

Phuongphap, mé Th
Hé th6ng | Qudc | SO liéu dau hinh phan tich J
STT . i _ . . Phamvi |gian dy
canh bao gia vao ngudng
bao
canh bao
1 |ALERT Uc [Mua va muc|Ldm  dauvaocho|Theo  luu|Tuc thoi
nudc theo thdilmd hinh tinh toan|vuc nghién
gian thuc délénvathdigian  |cuu
xayrali
2 |Gridded Bac [NEXRAD Moéhinhphan  bd|Luu vuc| 3-24h
Flash  flood My radar, tram|tinhdéamdat,luu | 100-300
Guidance mua thuc do,|luongtran bo km?2
(GFFG) mua du bao
SO tri
3 |Hé théng| Trung |Mua thuc do,|Dua trén d& am|Luu vuc| 3-6h
FFGTrung My| My |mua vé tinh|bao hoadat 100-300
GHE km?2
4 |Hé thong Ao |[Mua va dong|Méhinhphan  bé|Ludi 1 km2 | 48h
canh bao I chay thuc do,[danglugi  tinhdd
quét ciaho mua radar,| dmdat
mua_dy_bao
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Phuongphap, mo
p ., - . . Thai
Hé thdng Quodc | S6 liéu dau hinh phén tich
STT R ] _ . . Phamvi |giandv
canh bao gia vao ngudng
. ) bao
canh bao
sO tri
5 |European Chéu |Muva thuc do,|Méhinhmuarao Mé hinh| 72-
Flood Au |[mua radar,|dong chay|thdy  van| 120h
Forecasting GCM ISFLOOD-FF: [uGi
System downscaling |M&hinhthayluc 1km?2
(EFFS) LISFLOOD-FP va Méhinh
thay luc
lugi 10-100
m2,
6 |Khung hé| Thai |Mua,nhiét d6|Str dungmangno|Theo luu| 24h
trora  quyétl [an |khoéng khi, do[ronnhantaoANN |vuc nghién
dinh  -canh am, buc|dédy bao dong|clu
bao 0 quét xa, gio,|chayli. So sanh
cua Thai Lan mua dubao |vGili  quétlichswr
trong hé théng
7 |Hé thong| Israel |Mua va dong|Hé thdong bao gém|Theo  luu| 30-
canh bao IU chaythucdo [module tinh hoifvuc nghién| 3.5h
quétsdng quy ty doéng tailctu
Ayalon cac tram trén séng
nhanh & thuong
lvu, module tinh
truyén 10, module
tinh phan b6 mua
va module tinh
dong chay hoi quy
tai tram can tinh
toan.
8 |Hé thong| Nhat |Mua radar wgc|Dung mua tich lGy|Lwgi  tinh| 1-3h
canh bao iG] Ban |[tinh theo mual1h tinh toan chi sé|toan 5x5
bun da thuc do (mua|lmua ngan han.|km?2
tich Idy 1h),[Dungmang nd ron
cdm bién hé|nhan tao tinh toan

6
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Hé th6ng | Qudc | S6 liéu dau

Phuongphap, mé
hinh phan tich

Thai

STT R ) _ . . Phamvi |giandv
canh bao gia vao ngudng
. ) bao
canh bao
tro (46 &m,|ngudng sinh
song am ...) |ld quét.

9 |Hé thong| Vung |Hé thong do
canh bao Ii|Caribe|mua tu déng

quét vung
Caribé va

Trung My

Hé thong ty dong| Tai vi tri dat| Tuc
canh bao theo 3|tram thoi

cap bao dong

10 |Hé thong| Dai |Hé thong do
canh bao Ii| Loan |mua tu dbng,
bun da cam bién doé
am, cadm bién
séng am, cam

bi&n day

Dung mé hinh xad| Tai vi tri Tuc
dinh ngudng Vva| g3t tram thai
kich ban du bao.

4. PE XUAT MO HINH QUAN TRAC VA
CANH BAO LU QUET

4.1. Co sé lwa chon loai hinh cam bién
quan tric

Hau hétnhirngdongbun da thuongbatngudn
tirsutrwotlodatgiy ra boinhiéu nhan
t6nhumua,xc')irn(‘)n,tm(_)’tngﬁm,nu.’dcn gérn ..Nh
rngmanh vundét,dadotruot  16datcudn theo
dongchaysong, suditao thanh dongbun da co
toc do tirvaim/s dén vaichuem/s. Massimo va
Lorenzo (2008) cho rang Iii bun da c6 thé dugc
xem nhu giai doan trung chuyén giira sat 1o dét
va It nudce [9] (con goi 1a 1t quét hay It quét
nghén dong hodc Iii quét tong hop ma trong
tiéng Anh goi chung 14 Flash Flood).

TAP C
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Hinh 1. So hoa cau tao dong lii quét bim dd [7]

Céu tao dong li quét bun d4 duwoc thé hién
trén Hinh 1. Qua trinh hinh thanh va di
chuyén ciia dong bun d4 lam thay d6i d6 am
trong dat, tang ap luc nuédc 16 rdng, 4p luc
dét, tao rung dong va séng am trong dét. Do
véy, cac loai cam bién tuongtng véi cac anh
hudng ciia dong bun da dugc st dung dé ghi
lai sy thay ddi va tir d6 nhan biét sy xuét
hién cling nhu déc tinh cua 1 bun da nhu toc
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d6 dich chuyén, chiéu day dong bun da. Uu
nhuge diém va diéu kién 4p dung cia cic
loai cam bién dung dé quan tric li bun da

ES v,

Cambién daytailtalia [9]

chiéu sau dong bun da

Cambién siéu am do

duoc tong hop trong Bang 2. Hinh anh mot
s0 loai cam bién quan trac 14 bun da thé hién
trén Hinh 2.

e e
—-  ERutr
Bt e
' S (I BTN
: R LY Hey iy T
o
N s

(s 2y
el ¥ e

Céam bién siéu am do
toc d6 dong bun da [9]

tailtalia [9]

Cambién songamlip dit
bén bo'song taiMy [9]

Cambién songam
lip dat bén bo sudi
taibailoan [10]

Ghi duoc video va hinh anh

dong Iii bun d4 tur Camera
CCD tai Italia [9]

Hinh 2. Hinh anh mét s6 loai cam bién quan trdc li quét bun da.

Chodénnay,taiViétNamdﬁcém(f)tséitduénsirdun

gmbhinhquantric va canh  baoliiquéttrén
lwuvyc songduatrén sé liéu domua. Tuy vy,
viéc quan tric va
canhbaotheothdigianthirecholiiquéttrénsudi

canvalliquétbun da chua dugc nghién ctruva ap

dung.

Tuy vao diéu kién cu thé cta khu vuc xay ra li
bun da ma st dung cac loai thiét bi quan tric
phu hop. Mot s6 hé thong quan tric 1i quét
bun d4 thé hién trong Hinh 3. C6 thé théy, cac
loai cam bién duoc st dung phd bién gdm: (1)

thiét bi do mua (rain gauge); (2) cam bién siéu
am (ultrasonic device hodc radar device hoac
water level gauge, do muc nudc hoic chiéu
day va toc do dong lii); (3) cam bién séng 4m
hoic cam bién dia chin (geophone hoic
seismic sensor hodc vibration sensor); (4) cam
bién day (wire sensor); (5) camera CCD; dong
thoi 6 thé két hop véi giai phap cong trinh 1a
dap chin bun da dit phia ha lwu khu vuc li
bun da va phia trude khu vuc bi anh hudéng
nhu dan cu, duong giao thong,

Bang 2.Uu nhugc diém ciia cac loai cam bién quan tric i quét, i quét bun da
(Chinh sira va bd sung thém tir Massimo va Lorenzo 2008 [9])

8 TAP CHIi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 45 - 2018



am, thiét bi do
am  thanhdudi
dat
(geophones)va
cam bién dia
chan
(seismometers,
vibration sensor)

tao bdi It quét.

toanvi cambién
duoc chon taivitri
6n dinh trén bo
sudi.

[ KHOAHOC [N
STT Cambién Cong dung U'u diém Han ché
1 |Cam bién siéu |Po trang thai | D dat ngudngcanh | Cam biénsiéuam phai
am (ultrasonic, | dong bun da, toc | bao treobéntréndong sudi;
radar, laser). d6 dong bun da lap datgap khokhannéu
bosudikhongdn dinh.
2 | Cam bién séng | Do rung dongnén | Lap dat d& va an | Xacdinhngudng canh

baokhéaphtrctap .Ruiro
canh bao sai vi cac
ngudndiachankhacnhur
tau,xe tai chay,daroi,
v.v...Viéclpc tin hiéu
djachanlam tangmurc
dophictap ciahéthdng
canh béo.

3 | Cam bién day
(wire sensors)

Phat hién dong
bun dakhi day dut.

Thiétbidon gian.

Can phai phuc hoi lai
sauliquét.Rui rocanh
baosaitrongtruon ghop
dongvatchay qua,cdy db
V.V...

4 |Dbeén quangdién
(photocell), dau
do hong ngoai
(infrared
photobeam)

Nhan biét dong
bun da.

Thiétbi do giantiép
khong tiép xuc
tructiép v6i dong
bun dia. Khong
phai phuc hoi sau
1.

Phai  lapdatcanthandé
tranhcam  biénti€pxic
voidongbun da.

5 | Camera giamsat
video CCD

Nhan biét sy xuét
hién, hinh thai, toc
d6 dong bun da.

Lap dat an toan bén
bo sudi

Hiéu qué canh baokém
trong dieukiénsuong mu
hoac troitoi.

6 | Céam bién ap luc
nude 16 rong

Do 4p lwc nude 16
rong trong nén mai
dbc dat hodc nén
day song dé phan
tich trang thai bao
hoa hoac hoa long
cua dét.

Pit bio hoa hodc
héa long dan dén
trwot 16, dét da tur
khéi trrot s& hinh
thanh dong 16 bun
da. Su tang dot ngodt
ap lwc nuée 16 rong
hodc @ng suit hitu
hidu cia da giam
xubng bang 0 1a ddu
hiéu nhan bi& nguy
co truot 16, khéi
phét i bun da.

Kho bao quan, dé bi cudn
tr6i khi o chay qua.
Khéng phi hop véi nén
dat hat thé nhu cudi soi
hodc nén da.

Céc hé théng nay c¢6 diém chung nhu sau: (1)

khu vuc lap dat hé thong quan tric, canh béo

It bun da ¢ phia thuong luu cua dong séng,
hodc & nhanh séng nho, hodc ¢ sudi, noi khoi
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ngudn cia sat 16 dat va gay nén 1 quét; (2)
dién tich khu vuc quan tric khong 16n, tur 1
km”dén 5 km®, nh6 hon nhiéu so véi quan tric
1ii quét trén lwu e séng; (3) tram céc thiét b

quan trac dat phia trudc khu vuc can bao vé va
phia duéi cia vung sinh 10 (debris flow
initiation); (4) ddi twongduoc canh bao 1a khu
dan cu, duong giao thong, v.v...

(1) Tai Italia: cam
bién séng &m, cam
bién situ a4m, CCD
camera [23].

&4
-
.
(2) Tai thuy sy: thiét W geophone (Geo)

: 2 <A ultrasonic device (USD)
bi do mua, cam bién — radar device (RD)
S(Sl’lg ém, cam bién siéu @ rain gauge (RG)
am, camera video, két m video camera (VC)

L retention basin/dam

hop dap chin bun da
[24].

Reuss River

(3) Tai thuy sy: thiét
bi do mua, cam bién

song am, camera
video, két hop dap
chan bun da [24]. et Geoz

(7
B
3\

Rhone River

e Video camerag
—@— Ultrasanic sensor
A Seismic sensor

ve | Geol { e
J RD \ ;

"0 Laged
Windgéallen
%, 9

Al

debris flo
initiationw\

/ lhorn e

7

metres 5000
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(4) Tailang Shen Mu
Pai Loan: thiét bi do
mua, cam bién siéu 4m
do muc nudc, cam
bién day, cam bién
song am, CCD camera
[25].

(5) Nhat Ban: thiét bi
do mua, cam bién siéu
am do muc nuoc, cam
bién soéng am, cam
bién day, CCD camera.
https://www.bosai-

jp.org
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Flash Flood

Hinh 3. Mat bang bé tri hé thong cam bién quan trdc lii quét bin dé tai mot sé quoc gia.

4.2. Pé xuit ap dung mé hinh quan tric va
canh bao lii quét

Xa Trung Chai huyén Sa Pa la xa dugc phan
vung ¢6 nguy co rat cao vé i quét va sat 1o
dat, hang nam thuong xuyén xay ra I quét, sat
16 dat o rat nhiéu diém trong cac thon ban, xa
¢6 7 thon ban véi hon 600 ho dan sinh séngrai
rac trén cac suon ndi cao dé bi rui ro do 1
quét sat 1o mubn di chuyén dén noi an toan
nhung khong thé tim dugc mit bang on dinh
dé . Pé chu dong phong ngira Gng phd véi
thién tai, Xa d3 duoc t6 chitc UNDP cua Lién
hop Qudc tai tro ldp dit hé théng quan tric

canh bao som thién tai tir nim 1997 gdm thiét
bi do mua, thiét bi canh bdo bang 4m thanh,
thiét bi truyén thanh khong ddy xudng thon
ban, tuy nhién sau vai nam st dungbi hu hong
do sét danh khong stra chita dugc, mat khac
cong tac quan 1y hé thong gip nhiéu kho khin
nén hé thong canh bao khong c6 hiéu qua. Pic
biét hé théng chua phat huy hidu qua, khi c6
mua to thiét bi phat tin hiéu canh bao nhung
khong xuét hién sat 16, khi bi sat 10 thi khong
thay canh béo.
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chi 1a két quéa nghién ctru so bd, mang tinh
chét tiép can kinh nghiém nude ngoai. Céc ndi
dung chi tiét vé hé thong s& dugc trinh bay &
cac bai viét sau.

5. KET LUAN

RIS R e - Mot s6 hé thdng quan tric, canh bao lii quét tai
; < : nudc ta hién nay can ar vaolrong mua va muc
nudce song chi phu hop véi loai hinh [ quét trén
séng. Trong khi dé, viéc quan tric va canh béo
lii quét dang bun da phat sinh tir sat 16 dét ¢ khu
vuc mién nai chua duoc quan tAm nghién ctru.

- Trén co s& phan tich vu nhuoc diém cia cac md
hinh canh bao 1i quét trong va ngoai nudc, bai
viét nay d3 dé xuét 4 dung md hinh quan tric va
canh bao Iii quét bun d4 cho mét khu vue cy thé
dua vao cac thong s6: lwong mua, do Am cua dét,
chiéu cao dong 18, d6 chin dong, cam bién day .

- Pé nang cao hiéu qua cua cac hé théng quan
tric, canh bao thién tai lii quét, viéc thuc hién
; cac dé tai nghién ctru chuyén sau vé xac dinh
Can 01'{ vao kinh nghiém va diéu kién dia hinh, ngudng canh bao 1i quét, 1ii bun d4, sat 16 dit
dia chat, I quét lich str tai Trung Chai, mot hé 13 r4t can thiét va phai thuc hién trede khi lip
thong thiét bi quan tric Iii quét bun da dugc dé dat cac hé théng quan tric, canh bao sém.

xuit nhu mo ta trén Hinh 4. D& xuét nay mdi

Hinh 4. Mt bang bé tri hé thong thiét bi
canh bao lii quét tai xa Trung Chai,
huyén Sapa, tinh Lao Cai

Khu vue x3 Trung Chai dia hinh ngin va déc, c6
nguy co cao xay ra lii quét bun da anh hudng rat
16n dén hon 600 ho dan sbng rai rac trén cac
suon ndi. Vi vay, xdy dung mot hé thong quan
tric va canh bao i quét 1a rét cép thié.
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