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_ NGHIEN CU'U THIET LAP CONG THUC TiNH TOAN
UNG SUAT PAY MONG KHOI NEM CHO DE BIEN NAM BQ

P Thé Quynh
Vien Thuy cong

Tém tit: Mong khoi ném bao gom cdc khoi ném dwoc lam tiv dat yéu trén véi xi mang va phu
gia ditng ken sit nhau, khodng ho gitka chiing dwroc chén chdt bang cdt, trén méng dwoc phii mét
I6p vdi dia ky thudt chiu kéo. Méng nay dwoc dé xudt, nghién civu tir nam 2014 cho dé bién Nam
Bé, dén nay né van chwa dwoc hoan thién. Viéc thiét ldp cong thirc tinh itng sudt day méng khoi
ném hét sirc cé y nghia dé kiém tra én dinh nén vé mdt cuong do, song van chua dwoc thue hién.
Bai bdo nay giéi thiéu néi dung, phwong phdp nghién ciru va két qua dat dieoc trong viéc thiét
ldp cong thire néi trén d@é irng dung cho dé bién Nam Bo.

Tir khéa:M 6ng khdi ném, cong thirc tinh ng suit day mong.

Abtract: Awedge base foundation comprises the wedge blocks made from soft soil, cement and
additive. The blocks are arranged side by side and filled with sand in the void between them. The
foundation top is covered with a sheet of tensile geotextile. This foundation was proposed since
2014 and onging studying its application for sea dykes in Mekong river delta. The establishment
of the new formula to calculate the wedge base foundation bottom stress is extremely significant
for evaluating the ground stability, however, it has not been established so far. This article
introduces the content, research method and the result gained in the establishment of the above-
mentioned formula to apply it to Mekong river delta sea dykes.

Keywords:W edge base foundation, wedge base foundation bottom stress calculation formula.

1. PAT VAN PE

Theo quy hoach thuy loi ddng bang Nam B
dén nam 2020, dinh hudng dén nim 2050
[5], thi giai doan 2016-2020 can phai xay
dung moi 24 tuyén dé dé kiém soat man, 14,
nudc bién dang va phong tranh thién tai. Két
qua cua détai do UNDP quan Iy [6] cho thiy
rat can xay moi tuyén dé bién thir 2 ¢ dong
bang Nam B v6i tong chiéu dai dé 580 km
dé ngin nudc bién dang, séng than, phan
ranh madn ngot, xdy dung co s& ha téng.
Tuyén dé thir 2 1am cach tuyén dé thir nhat
tir 5 km dén 6,5 km, bén trong bd tri dan cu
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trude mat va lau dai.

M 6t trong nhirng diéu kién tu nhién bat loi voi
dé bién Nam Bo 1a dét nén mém yéu va vat
licu xay dungkhan hiém, méc du dé chi cao tir
2 m dén 3 m, song nén khong duoc xir 1y thi
dé khong 6n dinh duoc. Vi vay, can thiét phai
nghién ctru, thiét ké giai phap nén méng méi
va phu hop dé dam bao kinh té - k§ thuat va
than thién vdi moi trudng,

Céc giai phap nén mong c6 thé ap dungcho dé
bién Nam B0 hién nay c6 thé ké dén 1a [2]:
dap theo thoi gian; thay thé nén bang cat; dap
trén be cay. Hién dai hon, c6 cac giai phap xur
Iy khic nhu: cb két bang bac tham; hut chan
khong; dép trén nén coc; mon g Top-base;
moéng gia cd khéi, ... Trong cac giai phép trén,

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 45 - 2018 1



KHOA HOC

thi viéc dung dém cat dang dugc ap dung la
phd bién. Tuy nhién, cac giai phap c6 thé ap
dung van con nhiéu han ché, nhu: khong tan
dung duoc vat liéu tai chd; thoi gian xay dung
kéo dai nén khong phu hop véi nhirng dé can
phai hoan thanh sém; vat liéu xay khan hiém,
dat va khong c6 san tai chd ma phai vén
chuyén tir xa v& anh hudng 1én dén moi
truong; thi cong phtre tap; cuong do vat li¢u
cao gip nhidu lan so vdi tai trong tac dung
nén lang phi; may thi congkhong phu hop voi
diéu kién van chuy én trén nén dat yéu nén dé
bi lay thut.

Nam 2014 nhém nghién ctru thude Vién Khoa
hoc Thuy loi Viét Nam da dé xuét, kién nghi
st dung khdi ném duge 1am bﬁng dat yéu tai
chd tron véi xi mang va phu gia dé lam mong
khéi ném cho dé bién. M éng nay bao gdm cac
khéi ném c6 miat vat duoc xép canh nhau,

Cackhdiném d=02m D=05m _ Catchén
! )

H=0,3m

a) M it bang mong khdi ném

Hinh 1. Céu tao mong khoi ném I-D-H- o (I- Hinh bat giac, D=0,5m; H=0,3m; a=450)

Cac van dé tiép tuc nghién cru voi mong
khdi ném cho dé bién Nam B gdm: tim hinh
dang hop 1y cta khdiném hodc hinh dang téi
vu cta khoi ném; thiét 1ap cong thuc tinh
toan ng suat day mong (USPM); tac dung
lam tang nhanh c6 két nén; tic dong cua
dong thim trong moéng va giai phap ngin
chan sy bat lgi ciia né gay ra; bién phap thi

2

khoang ho gitta ching dwoc chén chat bang
cat, trén mong rai mot 16p vai dia k§ thuat chiu
kéo c6 tac dung lién két cac khdi ném, dan déu
mot phan tai trong than dé va chong trugt mai
dé. M 6ng khéi ném 1am tang dién tich tiép xic
v6i nén nho cac miat vat do do giam duoc tng
suat 1én nén va ting on dinh cho dé. Cét trong
moéng co kha ning thoat nudc, dan dén lam
tang nhanh cd két nén, giam thoi gian lin. Do
thé tich ciia méng chi yéu bang dat yéu tai
chd, co thé thi cong bang thil cong hodc bang
may, nén c6 thé giam dugc gid thanh xay
dung, thi cong linh hoat va than thi¢én voi moi
truong. CAu tao cua mot loai moéng khdi ném
[-D-H-a (Ky hiéu I 1a hinh bat giac; hodc ky
hi¢u II nghia la hinh tron; D 1a kich thude dinh
ném; H 1a chiéu cao ném; o 13 goc vat khoi
ném) v6i D=0,5 m; H=0,3 m; géc vat o =45"
thé hién nhu trén Hinh 1.
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cong,... Trong bai bdo nay s€ gidi thi¢u ndi
dung, phuong phap nghién ctru va két qua
thiét 1ap cong thirc tinh USPM khdi ném cho
4 hinh dang khdi ném khac nhau (xem Hinh
1, Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4) dua trén mét sb
chi tiéu cua nén dit yéu tuong tu ¢ dong
bang Nam Bo va cac chi tiéu khac cua vat
liéu lAam mongnéu ¢ Bang 1.
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a) M it bang

Hinh 4. Khéi ném II-1-1-45

Bang 1. Céc chi tiéu co 1y ciia dat yéu, khoi ném va cat chén [1], [3], [7]

TT [Chi tiéu Ky hiéu| Donvi | Pityéu | Khdiném | Cat chén
1 [Dung trong tu nhién Ve kN/m’ 15,4 17 17,5
2 |Dungtrongbdo hoa Ybh kN/m’ 15,8 17 -
3 |Heé s6 rong ban dau €o - 1,78 - -
4 |Géc ma sat trong khi uét Oy Do 25548 | 56°360°° | 22°180”
5 |Go6c ma sat trong khi kho Oy bo - - 29°510”
6 |Luc dinh don vi c kPa 9 105 -
7 [Hé s tham k m/s__ [6,87*10” - -
8 |Heé sb Poisson \% - - 0,25 -
9 |Strc khangnén nd hong dy kPa - 700 -
10 |M6 dun bién dang E kPa - 84.000 -
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2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcU'U

2.1. Thiét 14p cong thic tinh toan USPM
theo phuwong phap giai tich

Dé thiét 1ap duoc cong thie tinh USDM khéi
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a) Luc tac dung 18 kh6i ném

ném, can thiét 14p va giai bai toan truyeén lyuc
cta khdi ném doc lap vé6i gia thiét phan luc
don vi trén mat phang nam ngang A’C’ va trén
mit vat C’D’ ¢6 tri sé bang nhau va bang qs
(xem Hinh 5).
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b) Ung suat day mong khdi ném

Hinh 5. So dé hec tdc dung 1én khoi ném va USPM khéi ném

Gia thiét rang USPM tai mit A’C’ do tai trong
tac dung 1én mong (q) truyén qua khéi ném s&
phan b6 lai va giam di nhd mat véat cia khoi
ném mot goc (8;)so voi phuong thing dirng
(xem Hinh 5).

- Cac thanh phén luc tac dung vao khdi ném:

+ Téi trong don vi (q) tdc dung lén méng do
than dé truyén xudng;

+ USPM tai day khéi ném trén mit A’C’ va
ung sut trén mat vat cua khéi ném trén mit
C'D’ (g3);

+ Ung suét tiép trén mat dung (f2);

Céc thanh phan tng suat trén mat A’C’ va mat
vat C’D’ c6 thé khac nhau vé tri s0, song dé
giai dugc phuong trinh can bang luc, gia thiét
rang cac thanh phan @ng suit nay bang nhau
vé tri so.

- Phurong trinh can bang lyc cta khbi ném:
q.-85=4;.5,+q,.5,+ [,V (1)

D01 voi ung suat tiép 2, do cac khoi ném khu
vuc gitra dé lun twong d61 déu nhau va phan

cat tiép xtic v6i khdi ném chiém ty 16 dién tich
nho, anh hudéng cuia thanh phan nay khong
nhiéu, nén bo qua khi giai phuong trinh.

Chiéu céc thanh phén luc tac dung lén khdi
ném theo phuong ding, phuong trinh (1) tro
thanh (2):

q.S =q,.5; +q,;.5,.c0s(90 -6,-0) (2)

trong d6: q — tai trong don vi tac dung lén
mong (gia thiét phan bo déu);

S— dién tich mat phang tai dinh khdi ném (ng
voi kich thuoce D);

¢—USPM tai d4y khoi némtrén mit A’C’ vatng
sudt trén mét vat cuakhoi ném trén mat C’D’;

S, — dién tich mat phang ddy khéi ném (ing
véi kich thuoc d);

S, —dién tich mit vat ciia khéi ném;

8, — goc vat so voi phuong thang ding;

& — goc hop boi gitra ing suat trén mit vat va
phdp tuyén mat vat cia khoi ném [9].

Dit thirasé chung varit ra duoc qs ¢6 dang (3):
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q.S

= 3
S 5, coN90-3, —3) ®)
Pit K, = ol e d6 (3) tro
S, +8,.c08(90—-6, —9)
thanh (4):
:=Ks.q 4)

Trong pham vi mat vat, tai ddy méng gia tri q;
tinh theo cong thuc (5):

S.cos(90-6,-9).q (5
=q,.c08(90- 0, —0)= ()
% =4500500-0,=0) = g 005 — o)

pat K =N -34-9) ¢ 46 (5) tro
S, +5,.008(90 -6 —0)

thanh (6):

4:=K,.q (6)

Trén mit bang, giita cac khdi ném 1a cét chén,
khong co anh hudng ciia mit vat khdi ném, nén
USDM tai day (q,) duwoc cho 1a khong giam so
v6i tai trong (q) dwoc biéu thi nhu dang (7):

©=Ka.q
trong do: Ky=1.

()

Cac hé s6 K, Ky, K5 goi la cac hé s6 giam tmg
suat turongung voi q, qo, .

Ung sudt day mong trung binh (USPMTB)
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(q°) dugc xac dinh tu q;, g, g3 theo (8):

L q,.S, +q1.S; +q,.5, (K,.S, +K1.S; +K,.S,)q K (8)
= - = =Kgq
S+ S, +S,

S, +8, +85,

trong d6: S, - dién tich hinh chiéu cua S, 1én
mit bang ddy méng;

S, — dién tich mit bang phan cat chén giira cac
khoi ném.

2.2. Hiéu chinh cong thirc tinh USPM bing
moO hinh sO phan ttr hitu han (PTHH)

Céng thire tinh USPM (8) thiét 1ap ¢6 dang
tong quét va con nhiéu yéu to chua xét dén. Dé
¢6 thé 4p dung duoc cho dé bién Nam Bo can
hiéu chinh lai cong thirc tinh USPM, tirc 1a
hiéu chinh hé sé giam tng suét trung binh (K)
cho cac méng khdi ném véi céc hinh dang khéi
ném trén Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4 c6
xét day du cac yéu td anh huong phu hop voi
thucté dé bién Nam Bo. Trong nghién ctru ndy,
tic gia dung phan mém Plaxis 3D [8] (theo
phrong phégp PTHH) c6 ban quyén dé thuc hién
hiéu chinh boi dap Gng duoc yéu dat ra. Két
qua hiéu chinh hé s K bang phan mém s& duoc
lap thanh bang dé tra ciru trong tinh toan thiét
ké dé Nam Bo. M6 hinh cu thé cho méng 6
khdi ném I-0,5-0,3-45 xem trén Hinh 6.

a) Khi vira lap dat cac khdi ném

b) Khi vira chét tai 1én tAm nén

Hinh 6. Mé hinh méng 6 khoi ném 1-0,5-0,3-45 trén Plaxis 3D
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3. KET QUA NGHIEN CUU Pé dinh luong duoc mic giam Gng suat, cic
téc gia da tinh toan hé sé giam ung suat K cho
moéng vai cac khéi ném 1-0,5-0,3-45 va II-1-
0,6-45 duoc néu trong Bang 4.

3.1. Theo phuong phap gidi tich

Két qua thiét 1ap cong thirc tinh USPM theo
phuong phap gidi tich (8) cd dang tong quat.

Bang 4. HE s0 giam &ng suat cia mgt s0 méng khoi ném

TT Tén Thé tich Dién tich Hé so giam ng suat
khdi ném () mit vat (m’) K, K, K K
1-0,5-0,3-45 0,0472 0,2464 0,7306 1 0,8185 | 0,7884
2 11-1-0,6-45 0,3581 0,9330 0,7314 1 0,8194 | 10,8001

3.2. Hiéu chinh cong thirc giai tich bing mé trong xe H10. Mong dé duoc dat trén nén dét
hinh s6 PTHH yéu co chiéu day chi nén thyc té bang 6 m [9].
M6 hinh sé PTHH lap cho mé hinh cdc méng K€t qua hl?u chmh congAthuc glat tl(fh (h}@u
chinh h¢ s0 gidm ng suat K) cho cdc mong

khéi ném chiu tai trong 56 kPa, twrong tmg véi PO N i
khoi ném duoc néu trong Bang 5.

than dé co chiéu cao toi da 3 m va dinh dé co

Bang 5. Tong hop hé s6 giam éng suit voi cac méng khdi ném

Tai trong don vi HE 56 giam tmg > uat K
q '(kPa) ' Hinh dang kh6i ném
1-0,5-0,3-45 1-0,5-0,5-45 11-1-0,6-45 I1-1-1-45

4 0,62 0,58 0,63 0,59

8 0,65 0,60 0,65 0,61
12 0,68 0,62 0,68 0,63
16 0,70 0,64 0,71 0,65
20 0,71 0,66 0,73 0,68
24 0,73 0,67 0,76 0,70
28 0,75 0,69 0,78 0,72
32 0,77 0,71 0,80 0,75
36 0,79 0,73 0,82 0,77
40 0,80 0,74 0,84 0,79
44 0,82 0,76 0,86 0,81
48 0,84 0,77 0,87 0,83
52 0,86 0,79 0,89 0,84
56 0,87 0,80 0,91 0,86

4. PHAN TiCH KET QUA phat tir viéc giai phuong trinh can bang luc chi

don thuan ké dén anh huéng ciia mit vét khéi
ném, trong khi thyuc té van con nhiéu yéu té
anh huong khac trong thuc té van chwa diroc
xét dén. Chinh vi vay, cac hé sb giam Ung suat
néu trong Bang 4 chua thé 4p dung ngay duoc

Két qua theo phirong phép gii tich néu trong
Bang 4 cho thdy mong khdi ném c6 tac dung
lam giam U'SPM. Tuy nhién, cic hé sb giam
ng suat néu trong Bang 4 (1a hang s6) xuét
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trong viéc tinh toan USPM cho dé ma can
phai tiép tuc hi¢u chinh cho phu hop.

Két qua tinh todn bang md hinh s6 PTHH néu
trong Bang 5 phu hop véi diéu kién thuc té xdy
dung dé bién & dong bang Nam Bo hon vi da
khic phuc diroc nhitng han ché ciia phuong
phép giai tich, tirc 1a d3 ké dén day dii cic yéu
t6 anh huong khéc trong thue té nhu: sy lam
viéc dong thoi giita cac khdi ném trong méng
su thay doi coa tai trong don vi 1én méng trong
qua trinh dap dé timg 1op (mdi 16p ddp 25 cm
twong Gmg gia tai 4 kPa); chiéu sau nén chiu
nén thue té; chidu séu dat mong; tinh chat dat
nén va dat bén moéng kich thudec moéng do
cing cia mong ... Mic du vy, k& qua hé sb
giam trng sudt néu trong Bang 5 duoc xay dung
dwa vao cac md hinh vt liéu tiéu chuan lap san
trong Plaxis, cac mo hinh nay chi phan anh gan
dtng thuc té, nén két qua ciing co phan han ché.
Trong thi& ké, cin dr chiéu cao dé va xe trén
dinh dé yéu céu, tinh tai trong don vi (q) do dé
tac dung lén mong, tinh USPM theo cong thirc
(8) va Bang 5, dong thoi tinh tai trong 201 han
ctia nén voi cac mong khac nhau c6 the sur dung,
sau cung kiém tra diu kién 6n dinh nén vé mit

TAI LIEU THAM KHAO
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cuong do dé quy& dinh chon loai mong hop 1.
5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Cac tac gia da dat duoc muc tiéu nghién ciru
dat ra trong viéc thiét 1dp cong thuc tinh todn
USDM khoi ném phuc vu tinh toén, thiét ké dé
bién Nam B9. Tuy nhién, dé hoan thién hon
nita giai phap moéng ndy, van con nhiéu van dé
ton tai can ti€p tuc nghién cuu, do la:

- Nghién ciru qua trinh ¢ két cia nén méng
khoi ném;

- Xé4c dinh hinh dang t&i vu ctua khbi ném
ding lam méng dé bién Nam B9 va cac cong
trinh khéc c6 dicu kién xay dung tuong tu;

- Hiéu chinh cong thirc tinh USPM khéi ném
toi uu c6 xét dén dong thoi cac lyc ding va
ngang; tach bi¢t duoc anh hudng cua chiéu
sau, chiéu rong méng va vai dia ky thuat chiu
kéo trén mong dén h¢ s6 giam ung suat;

- Xac dinh hé s giam tng suét cho moéng khdi
ném trén mot sO nén dat khac nhau nhur nén bun
sét, cat pha, than bun ¢ dong bang Nam Bo;

- Téc dung cta dong thdm va giai phép ngin chin
sy bat loi ciand gy ratrong méng khoi ném.

Phung Vinh An, Nghién ciru mot 56 yéu 16 anh hwong dén sirc chiu tdi ciia coc XMP thi

cong theo cong nghé Jet-Grouting cho mét sé vimg dat yéu & Viét Nam, Luan an TSKT,

2012, Vién KHTL Viét Nam, Ha Noi.
[2]

Nguyen Quéc Diing, Phing Vinh An, DS Thé Quynh, “Nghién ctru hiéu qua suy giam g

sudt tai day mong khdi ném trén mo hinh vat Iy, Tap chi khoa hoc va céng nghé thiy Ioi, (

ISSN:1859-4255
102016

35

), tr. 65-71, 2016, Vien KHTL Viét Nam, Ha Noi.

Nguyén Quéc Diing, Phung VTnh An, Do Thé Quynh va nnk, Ho sodé tdi cap Bo: Nghzen

ciru gidi phdp cong nghé xir Iy nén dat yéu bang thiét bi tron dat tai chd véi chat két dinh
VO co phuc vu xdy dung cong trinh thuy loi, 2016, Vién KHTL Viét Nam, Ha Noi.

Tran Thi Thanh, Nguyén Viét Tuén, “Xac dinh vung chiu nén trong nén dat yéu bao hoa

nude dudi khdi ddp cia dé & DBSCL”, Tuyén tdp két qua KHCN nam 2003 nhén dip ky
niém 25 nam thanh lap Vien KHTL Mién Nam (1978-2003),tr. 421-429, Vién KHTL Viét

Nam, 2003, Ha Noi.

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 45 - 2018 7



[ CHUYEN GIAO [JKe{e]\[e] e ]=

[5] Tha tudng chinh pht, Quyét dinh Phé duyét Quy hoach thuy loi Pong bang séng Ciiu
Long giai doan 2012 - 2020 va dinh huwong den nam 2050 trong diéu kién bién doi khi hau,
nwoc bien dang, 2012, Ha Noi.

[6] Truong PHTL,Vign KHTL Mién Nam, Vién Quy hoach Thiy loi Mién Nam, Bdo cdo
tong hop dé tai nghién ciru do UNDP quan ly: Quan Iy tong hop tai nguyén mioc trong
diéu kién bién doi khi hdu, medc bién ding va sw phat trién nhanh nén kinh té, xd héi ¢
dong bang Séng Ciru Long, Viét Nam, 2016, Ha Noi.

[7] Nguyén Xuan Truong, Thiét ké ddp ddat, 1972, NXB Khoa hoc k§ thuat, Ha Noi.

[8] Delf University of Technology & Plaxis bv, Plaxis3D2013, 2013, The Netherlands.

[9] H.W.R.U, DDMF.C, HEDP.W.D, Geotechnical modelling — Plaxis short course —
Fundamentals, theory and app lication of software, 2011, Ha Noi.

8 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 45 - 2018



