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Pai hoc tong hop California, Davis - Hoa Ky

Tém tit: Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru ting dung b mé hinh khi twong thity van két hop
WEHY-WRF (Watershed Environmental Hydrology - Weather Research and Forecmtzncr) dé tinh
toan khéi phuc cdc qud trinh mua va dong chay trén toan b luu viee séng Hong - Thai Binh bao
g5111 ca phdn luu viee thude lanh tho Trung Qu(jc va Lao. T bo dir lieu khoi phuc, tien hanh cdc
nghién cieu danh gid vé dién bién han han trén lweu viee théng qua viéc tinh todn, phan tich dién
bién ciia cdc chi s6 vé han khi twong (SPI) va han thity van (SDI) theo khéong gian va thoi gian, tir
nam 1960-20135.

Tw khoéa: mo hinh WEHY-WRF, khoi phuc dir liéu, dit liéu toan cau, chi s6 SPI, SDI, luu vue song
Hong - Thdi Binh.

Summary: This article presents the results of applied research of the Hydrological -
meteorological combined model named WEHY-WRF to calculate recovery processes precipitation
and flow across the Hong - Thaibinh River Basin, including part in territory of China and Laos.
From the recovered data, conduct evaluation studies on the drought development across the
basin through the calculations, analyses the evolution of the indicators of Standardized
Precipitation Index (SPI) and Streamflow Drought Index (SDI ) over space and time, from 1960
to 2015.

Key words: WEHY-WRF model, restore data, global data, indices SPI, SDI, Hong - Thaibinh
River Basin.

1. PAT VAN PE c6 nhitng tac dong rat 16n, giy ra nhiéu thiét hai
va anh huong dén doi song dan sinh, kinh té xa
hdi va hiy hoai moi truong. Trong cac nghién
ctru vé han, thuong st dung cac cong thire kinh
nghiém dé tinh toan céac chi sé han twong tng,
tir d6 phan cap mirc do han theo gia tri cia cac
chi s6 tinh toan. Cac chi sb han duoc tinh dua
trén cc thong sd vé diéu kién khi hau, khi
tugng, thity vin, ngudn nudc... trong khu vue.
Trong d6 phd bién nhét 1a str dung cac sb liéu
vé mua va dong chdy, do d6 cac dir liéu nay
lubn ¢6 vai tro rat quan trong trong cic nghién

Han han 14 loai hinh thién tai c6 diém dic trung
la tdc dong cua nd thuong tich lily trong mot
khoang thoi gian dai va c6 thé kéo dai trong
nhiéu nim sau khi dot han két thuc, boi vay viéc
xac dinh thoi gian bit dau va két thuc dot han
rat kho khin. Ciing do sy dién bién tich liy
chdm nén tac dong cuia han han thuong kho
nhan biét hon va khi nhan biét duoc thi su thiét
hai dd xay ra dang ké. Han han thuong xay ra
trén mot pham vi rong va it khi 1a nguyén nhan
truc tiép gy ton thit vé nhdn mang nhung lai
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ctru danh gid vé han hén.

Luu vye song Hong - Thai Binh 1d mot luu vuc
song 16m lién qudc gia, chay qua ba nuée Trung
Qudc, Lao va Viét Nam véi tong dién tich tu
nhién vao khoang 169.000 km?, trong d6 phan
lvu vuc phia thugng ngudn thudc ldnh thd
Trung Qudc 1a 81.200 km? chiém 48%, dién
tich luu vyc trén lanh tho Lao 1a 1.100 km?
chiém 0,7% dién tich cta toan luu vuc. Phan ha
du lyu vyc nam trong linh thd Viét Nam la
87.840 km?, bao gdém dia gioi hanh chinh cua
26 tinh/ thanh phd thudc ving Béc B va ciing
la khu vuc trong diém vé chinh tri, van hoa,
kinh té ctia nudc ta, trong d6 ¢ Tha d6 Ha Noi.
Trén luvu vuc, hé théng cac tram quan tric khi
tugng, thiy vin da duoc xay dung va thiét 1ap
ca ¢ phan luu vy thudc linh thd Viét Nam va
Trung Quéc. O Viét Nam, viéc do dac sd liéu
duoc bat dau rat sém, tir ndm 1890 tai tram Ha
N&i va thanh 1ap Nha khi tuong vao nam 1902.
Tuy nhién theo thoi gian, dudi tac dong cua
nhiéu yéu t6, mang ludi cic tram quan trac khi
tugng, thiy van trén Ivu vuc dén nay van con
thua thét, chua déy dua, viéc quan tric s6 liéu
khong duge lién tuc, ¢6 thoi gian ngat quéng,
tham chi mot s6 tram da dung do. Ngoai ra cac
s6 liéu do dac khi tuong, thuy vin & phan
thuong ngudn luu vuc thude linh thd Trung
Quéc va Lao hién nay van rét it dugc chia sé va
gan nhu khong c6 thong tin, tai lidu & cac khu
vue nay. Do sy khong dong bo va day du cua
cac dit liéu thuc do, din dén rat nhiéu kho khan
trong tinh toan, phan tich vé cac dic trung khi
tugng thily vin ndi chung va chi sb han hén noi
riéng, nhat 1a cdc nghién ciru trong thoi ky dai.
Vi vay dé khic phuc van dé thiéu sb liéu thuc
do va sb liéu khong dong bo, dé tai nghién ciru
cap Qudc gia KC.08.05/16-20 da g dung va
thiét Iap bd mo hinh toan khi tuong thuy vin két
hop WEHY-WRF dé tinh toan mé phong va
khoi phuc lai cac dir liéu mua va dong chay tu
1960-2015 cho toan bd luu vuc song Hong -
Thai Binh bao gém ca phﬁn lvu vuc thudc
Trung Qudc va Lao. Tir b dit liéu khdi phuc,

s& tién hanh cac nghién ctru, danh gia vé dién
bién han han trén toan luu vuc séng Hong - Thai
Binh thong qua vi¢c tinh toan, phan tich cac chi
s6 vé& han khi tuong (SPI) va han thay vin (SDI)
theo khong gian va thoi gian.

2.PHAM VI VA PHUONG PHAPNGHIEN CUU
2.1. Pham vi nghién ciru

Pham vi khu vyc nghién ctru 1a toan b Iuu vuc
song Hong - Thai Binh bao gdm ca phan luu
vuce thudc Trung Quéc va Lao, dugc gidi han tur
20°23° dén 25°30° vi d6 Béc va tir 100° dén
107°10° kinh d6 Poéng. Phia Bic giap luu virc
song Truong Giang va séng Chau Giang ctua
Trung Qudc, phia Tay giap luu vuc song
M¢ékong, phia Nam giap luu vuc song Ma, phia
Dong giap vinh Bic B.

Phan lyu vyc song Hong - song Thai Binh trén
lanh thé Viét Nam c6 vi tri dia Iy tir 20°23° dén
23%22° vi @6 Bic va tir 102°10° dén 107°10°
kinh d¢ Tay.

Hinh 1. Ban do toan heu viee song Hong - Thdi Binh

2.2. Phuwong phap nghién ciru

- Ung dung bd cong cu mo hinh toan khi tuong
thily van két hop WEHY-WRF dé tinh todn mo
phong va khoi phyc lai toan b cac chudi sd liéu
mura, dong chay trén luu vuc song Hong - Thai
Binh tir nam 1960-2015. M6 hinh WEHY-WRF
14 mot bd phin mém mé hinh cip d6i (Couple
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Model) do Trung tdm thuy van California
(CHRL) - Pai hoc UC Davis, Hoa Ky phat trién
[4], md hinh c6 kha nang tinh toan mé phong
dong thoi cac diéu kién khi twong va thuy vin
trén luu vuc dya trén cac dit li¢u khi tugng toan
cu (reanalysis data) di dugc chi tiét hoa
(downscaling) két hop véi cac dit liéu vé thong
s6 bé mit trén luu vuc. Thuat toan ciia mé hinh
duoc xay dung dua trén cac phuong trinh tinh
toan binh quén theo dién tich cua ting 6 ludi,
dé c6 thé tinh t6i sy khong dong nhat vé diéu
kién khi twong thuy vin va dic diém dia hinh
trong mién tinh toan. Do d6 c6 thé img dung dé
tinh todn mo6 phong cac qua trinh khi tugng thuy
van trén luu vic trong ca diéu kién bi han ché
vé cac dit liéu thuc do, va ddy chinh 13 diém wu
viét vé cong ngh¢ da duoc ching t61 lya chon
dé (mg dung trong nghién ctru nay.

- Dya trén b dir liéu mua va dong chay da dugc
tinh toan khoi phuc tir mé6 hinh WEHY-WRF,

[ KAGAHGC
tién hanh cac phan tich vé dién bién han han
trén toan lyu vuc song Hong - Thai Binh thong
qua viéc tinh toan va danh gia dién bién cua cac
chi s6 vé han khi tugng (SPI) va han thiy vin
(SDI) theo khong gian va thoi gian. Phuong
phép tinh toan cu thé nhu sau:

+ Tinh toan danh gia dién bién han khi tuong
dwa trén chi s6 chuan héa lwong mua SPI
(Standardized Precipitation Index) dya trén cac
chudi s6 lidu lwong mua trung binh thang tir
1960-2015: Chi s6 SPI duoc tinh toan don gian
bang su chénh léch cua lugng giang thity thuc
té R (tong lwong thang) so v4i trung binh nhiéu
nam va chia cho d6 léch chuén o cta luong mua
trong thoi ky tuong Gng:

(1)

Chi s SPI 1a mdt chi s6 khong thir nguyén: khi
cac gia tri cua SPI <0 tinh trang khd, han han,
SPI>0 tinh trang thira am.

SPI _R-R
g

Mirc dd
khdng han

Murc da han

Mitc d8 han Chi s han SPI
. Han nhe 0 dén-0.99
I1. Han twong doi 1.0 dén-149
I1I. Han ning -15dén-199
[V. Han nghiém trong < -20

Hinh 2. Panh gid tinh trang han khi twong bang chi s6 SPI.

- Tinh toan danh gi4 han thiy van trén luu vuc
dwa vao chi s6 chuin hoa luong dong chay SDI
(Streamflow Drought Index): Chi s6 SDI;x
dugc x4c dinh dya trén céc gid tri luu luong
dong chdy trung binh thang Qij, trong do i la
biéu thi ndm thity vin, j 1a biéu thi thang thiy
van trong nim thuy vin d6. Vix 1a tong hrong
dong chay tich iy cho nam thuy van i va thoi
doan tham khao k.

SDIij =% vy, = Z,’-‘=1 Q:j
i=12..
Vo1 {] =12,.., 12} (2)
k=1,234

Trong d6: Vi va Sk 1An luot 1a trung binh va do
léch chuan ctia dong chay tich lity cho thoi doan

tham chiéu thir k.
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Mire d6 han Chi 50 han SDI
L. Khéng han SDI=0
II. Han nhe -1 <SDI<0
I11. Han vira -1.5<8DI< -1
IV. Han trdm trong -2 <SDI<-15
V. Cuc han SDI <-2.0

Hinh 3. Panh gid tinh trang han thiy van bang chi sé SDI.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Toan khéi phuc dir liéu mua va dong chay
trén luu vire biang mé hinh WEHY-WRF

a) Tai liéu, 6 liéu sir dung:

- Dt li¢u dia hinh: St dung bo dit li¢u anh
ASTER v6i d6 phan gidi cao (30m) cho dir liéu
dia hinh toan luu vuc. Pay 1a bg dir licu DEM
da dugc cong nhan vé chit lugng va dugc tng
dung nhiéu noi trén thé gidi cho cac muc dich
khac nhau.

- Dir liéu khi tugng toan cdu ERA-20C duoc
cung cap boi Trung tim dy bao khi twong Chau
Au (ECMWF) bao gém (mua, gid, nhi¢t do, buc
xa, bdc hoi...) d6 phan giai 125km vdi cac budce
thoi gian khac nhau (6h, ngay, thang) lam dir
liéu dau vao cho md hinh.

- Dit liéu mua toan cdu Aphrodite (APH) cia
Nhat Ban (v6i do phan giai 25km).

- Dir li¢u thuc do tai 91 tram khi tugng, thuy
van trén toan lwu vuc séong Hong - Thai Binh
thudc phan lyu vyc phia Viét Nam va mot sb
tram thudc lanh thd Trung Quéc.

- Dit li€u tham phu (sir dung anh landsat c6 do
phan giai >60m), dit liéu vé do che phu la cay
(Dt liéu LAI dugc thu thap tir anh v¢ tinh ctua
MODIS tng v6i d§ phan giai 500-1000 m), dit
liéu dat (dir lidu soil grid 250m cho toan cau va
phan loai dét toan cau cia FAO).

b) Quy trinh tinh todn khoi phuc dii liéu:
Viéc tinh toan va md phong cac diéu kién khi
tuong - thuy van ctua luu vuc dugc thuc hién

theo chu trinh khép kin trén m6 hinh WEHY -
WREF trong tung thoi doan tinh todn thong qua
cac module ghép ndi song song giita md hinh
khi twong WRF va mo hinh thuy van WEHY.
Quy trinh cong ngh¢ tinh toan khéi phuc dir liu
duoc mo ta trén Hinh 4.

" Dir liéu khi tvgng
toan ciu

& (Reanalysis Data)

Dik ligu khi twong leu we
d3 duoc chi tidt hda
mat dem WEHY. (Dynamical Downscaling)

! i

Céc chudi s8 lidu mwa va dong chay tinhtoan
khéi phuc trén luu vue

Sp AR
Mo'hinh thuy van

e—

Hinh 4. Quy trinh tinh todan khoi phuc dir liéu
mura va dong chay trén lieu viee bang mé hinh
WEHY-WRF

Mo hinh duoc thiét 1ap cho toan bd luu virc
song Hong - Thai Binh véi phuong phap uéi
16ng, cac 6 luwdi duge chi tiét hoa dan dan tir 6
ludi c6 kich thude 16n thu hep xudng cac 6 ludi
¢6 kich thuéc nho hon va thong thuong bing
1/73 cac 6 luwdi truéc do6 (vi du
81km—>27km->9km) [5]. Trong nghién clu
niy, d6 phan giai cta 6 ludi duogc st dung dé
tinh todn khoi phuc dir li¢u la 9km cho toan bo
lvu vire. Mién tinh toan ctia mé hinh thiét 1ap
tuong ng véi do phan giai nay dugc thé hién
nhu trén Hinh 5.
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Hinh 5. Mién tinh todn véi dg phan gidi

cua mo hinh WRF.

Hinh 6. Giao dién thiét ldp cua mo hinh
WEHY-WRF.

¢) Két qua kiém dinh mé hinh WEHY-WRF:

* Kiém dinh mé hinh khi tuwong WRF':

Sau khi m6 hinh da dugc hiéu chinh va thiét
1ap bo thong s6 toi wu, lua chon chudi thoi
gian tir ndm 1990 dén nim 1994 dé kiém dinh
va danh gia sy phu hop ctia mé hinh trudc khi

ap dung tinh toan khoi phuc dir li¢u mua trén

luu vuec.

- Két qua kiém dinh

mod hinh tinh toan md

phong mura cho toan luu vic séng Hong - Thai
Binh (bao gdm ca phan lhru vyc thuéc Trung
Qudc va Lao) cho thdy su phu hop giita qua
trinh tinh toan va thuc do, chi sb luong mua
trung binh thang cho toan giai doan tir 1990-
1994 giira tinh toan va thyc do 1a khé sat nhau
(~145 mm), hé s6 tuong quan R?=0,797 va hé
s6 NASH dat 0,83. Két qua danh gia duoc thé
hién tai Hinh 7.
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Hinh 7. Két qua kiém dinh liwong mua trung binh heu viee tiv 1990-1994.

So sanh gitra két qua tinh cia mo hinh WRF véi

SO

liéu thuc do mua tai mot sb tram nam phan
b6 & cac vi tri khdc nhau trén luu vyc gom
Muong Te, Lai Chau, Quynh Nhai, Hi€ép Hoa,
Hoa Binh ciing cho thiy mé hinh khéng chi mo
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phong t6t cho chudi s6 liéu dang trung binh luu
vire, ma con md phong tét phan bd mua tai cac
diém trén lru vuc. Két qua kiém dinh mua ciing

kha tuong ddng & hau hét cac tram kiém tra.
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Hinh 8. Két qua kiém dinh tinh toan mua trung binh thang tai mot s6 tram.

Do khong c6 dir liéu khi twong ciia phan thuong
nguon luu vue thude phia lanh thd Trung Qudc
va Lao nén cac s6 liéu mua toan cau Aphrodite
(APH) [11] cua Nhat Ban (v6i do phan giai
25km) dugc st dung va coi nhu la cac dir li¢u
thuc do dé kiém dinh mé hinh (ban chat cua dit
liéu APH 1a duogc tinh toédn lai & do phan giai
25km voi nguén s6 liéu tur cac tram do mat dét
thu thap duoc trén toan cau). Két qua mo phong
mua & phan thuong ngudn so sanh véi dit lidu
APH cho toan bd luu vue duoc thé hién nhu
trén Hinh 9.

APH | ari | (Ve APH
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| 4 9 (' dlays)
{ i '} £ Y
e ¥ 0-059
| Y N —
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.-I/ .
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v __| 30-60
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i

Hinh 9. Két qua kiém dinh phdn bé muwa trung
binh thang nhiéu nam tir 1990-2000 cho toan
bé lweu vue séng Hong - Thdi Binh.

Céc s6 liéu phan bd mwa cua APH va WRF c¢6
su khac biét vé do phan gidi, nén két qua tinh
todn mua cia md hinh s€ dugc ndi suy tur do
phan giai 9km sang do phan giai 25km dé so
sanh déng bo trén toan luu vuc. Ban d6 so sanh
phan bd lrong mua ciia mot sé thang dién hinh,
dai dién cho dac trung mua trong ndm nhu:
Thang I (mua kho), Thang III (mua trung gian)
va Thang VIII (mia mua) cho thay két qua mo
phong ciia mé hinh WRF kha tuong dong véi
s liu mua ciia APH. C6 dén gan 87% dién tich
trung nhau theo cic 6 mau so sanh kiém dinh.

* Kiém dinh mé hinh thity van WEHY:

Mo hinh duogc kiém dinh véi liét sé liéu dong
chdy tu nhién tur 1971-1985 la giai doan trudce
khi c6 cac hd chira 16n & thuong ngudn va giai
doan tir 2008-2014 sau khi xay dung cac hd
Théac Ba, Hoa Binh, Tuyén Quang, Son La, Lai
Chau... Két qua kiém dinh dong chay tai mét $6
tram chinh trén luu vuc cho thiy cac chi sd
théng ké déu dat trén 0,8 (hé sb tuong quan
R?=0.884 va chi s6 Nash=0.81), voi dudng mau
xanh 13 biéu dién céc gi4 tri tinh toan mo phong
va duong mau do biéu dién céc gia tri thuc do.
Két qua md phong theo quan sat 1a kha sat voi
thuc do ca vé phﬁn mua 10 va mua kiét, déng
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nghia voi kha nang mé phong dong chay trén
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Hinh 10. Két qua kiém dinh dong chay tai mot s6 tram thuy van trén luu viee thuge lanh thé Viét Nam.

(Nguyen Giang) phia thugng ngudn Trung
Qudc [9] tir nam 1970-2000. So sanh gitra so
liéu thue do (Yuanjiang - Trung Qudc) va sb
liéu tinh toan chiét xuét tor mo hinh WEHY cho
thiy két qua mo phong kha tét, két qua kiém
dinh duoc thé hién tai Bang 1 va Hinh 11.

Viéc kiém dinh két qua mo phong dong chay
phia thuong ngudn Trung Qudc 1a rat kho khin
do han ché vé thong tin va dir liéu do dac. Dya
trén s liéu thu thap dugc tir mot sb bai bao
Qudc té nghién ciru ¢ khu vye nay, chung toi da
tién hanh khoi phuc cac chudi dir lidu thuc do
vé tong lugng dong chay trén séng Yuanjiang

Bang 1. So sanh thong s6 thong ké giira két qua tinh toan va sb li¢u thue do

song Yuanjiang - Trung Qudc, thoi doan tir 1970-2000

Sone Yuanii Téng luwong dong chay D6 loch chud Chi s6 Nash
ong Yuanjian ¢ léch chudn as.

& Jiang nam (1970-2000) t twong quan

Thuc do 10°m’ 146.9 32.1

- - s 3 0.94 0.87
Tinh toan 10°m 146.1 28.1

300

Runoff 10

100

1970

R: 0.9
MNash: O.87

1975 1980

——Obs
=£=-8im

1995

1985 1990

2000

Hinh 11. So sanh kiém dinh tong lwong dong chay ndam moé phong va s6 liéu thuc do
trén song Yuanjiang — Trung Quoc tw 1970-2000.
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Két qua kiém dinh mé hinh WEHY-WRF cho
toan luu vuc (bao gom ca Viét Nam va Trung
Qudc) 1a kha tdt, cac chi sd thdng ké danh gia
do tin cay trong tinh todn mo6 phong khi tuong
va thiy van déu dat gia tri tur 0,8 trd 1én. Nhu
vay co thé khing dinh, mé hinh duoc thiét 1ap
la ddm bao do tin cay va co thé st dung dé tinh
toan khoi phuc cac chudi dit liéu mua va dong
chay trén lwu vyc dé lam sé liéu dau vao cho
cac tinh toan, phdn tich vé dién bién han han
trén luu vyc séong Hong - Thai Binh bang cac

Kt qu tinh bon Khdi plc s iram Som La tir 1960-2015

Soxt La

Két qua tink toan khot phye mua tram Sen tiy e 1960-2013

Sam Ty

Ngiy, iy

chi s6 danh gia SPI, SDI.

d) Két qud tinh todn khoéi phuc bé dit liéu mura
va dong chay:

Sau khi kiém dinh, mo hinh WEHY-WRF duoc
ap dung dé tinh toan mé phong va khoi phuc lai
cac chudi gia tri mua va dong chay trén toan bo
lvu vuc séng Hong - Thai Binh tir 1960-2015.
Két qua khoi phuc dir li¢u tai mot s6 vi tri trén
luu vue duoc thé hién tai cac Hinh 12 va Hinh
13.

Ket 18 tinnh todn kboi phge o tram Yén Bai tir 1960-2015
18000
_ Hs Ven Bt

§ oan
4 10000
E oo
& &
E o

K& qua tind todn ki pliue e trm Thaa Bink tir 1960-2015
Hoan
= 1000
g
£ 300
-
E E

B 4000

= 1000

Hinh 12. Két qua khoi phuc lwong mira trung binh ngay tie 1960-2015 tai mét s6 vi tri
trén luu viee séng Hong - Thdi Binh.

Két oquil finh tedm kini plywe dong chay tal tram Hia Binh tr 1960-2015

UM Il

WWWWWWWWWWWWWWWWWWW

poon b g g jeyop bpive qoud o o) i p 0 GaIus o pae-Inle

it qui tish odn kil phic ding chiv i tram Yén Bal ti 1960.2015

‘Umufd‘tud}k i

It ijua tinh toan ki phye dong chay tal trgm tram Son Tay tir 1%60-2013

f

Hinh 13. Két qua khéi phuc dong chay trung binh ngay tir 1960-2015
tai mét sé vi tri trén luu vuc song H(;ng - Thai Binh.
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3.2. Panh gia dién bién han khi twong va thiiy
vin trén luu vire song Hong - Thai Binh

a) Dién bién han khi tuwong:

Str dung b dir liéu lwong mura khdi phuc tir nam

Thing | | Thing2 | : Thing3 I

[ KHOAHOC
1960-2015 dé tinh toan cac chi sd SPI, tir do lap
ban d6 phan bé mua va han han cho toan hru
vue. Két qua xdy dung ban dd phan bd mua
trung binh thang nhiéu nim trén toan luu vuc
duogc thé hién tai Hinh 14.

Hinh 14. Phdn bo lwong mua trung binh thang nhiéu nam tir 1960-2015.

Lwva chon sb liéu tai mot $6 tram dién hinh phan
anh ddy du dic trung mua cho cac khu vuc trén
ca ving thuong lwu va ha luu, tién hanh tinh
toan chi s6 SPI dé danh gia dién bién han theo
ting thang trén toan luu vuc. Két qua phan tich
dién bién han nhu sau:

* Phdn bo chi so han trén luu vuc:

Dién bién han trén luu vuc chi xay ra & muc tir
han nhe dén han nang, khong xay ra han nghiém

trong. Mtrc d§ han giam dan tur thuong luu vé
ha luu, ving thuong luu tai céc tram Son La,
Lao Cai, Chiém Hoa déu xay ra han ning vao
thang IV va thang X nhung xudng dén tram Hoa
Binh, Yén Bai, Vu Quang han ning chi xay ra
vao thang IV. Cac khu vyc ving ddng bing
(tram Son Tay) chi xay ra han nang thuong chi
xay ra trong thang IV va ving ven bién khong
cé tinh trang xdy ra han nang.

Phin cfip han theo chi s6 SPI tram Som La Phin cip han theo chi s SPI tram Fida Binh
Thing Thing
1 E a 5 6 ? a 9 o 11 pr3 3. 2 3 4 5 & B 8 10 11 2
0.00 - = 0.00 . - ] M ' .
L i ' ‘o1 : |
* ¢ [ L) A s . ' H 1
5 1 [] g e 1 H L s
030 L] n [} Han nhe . ] i 0 * Han nhe (] S [} il
L H 1 ¥ . ] . L3 . L] (] *
Il H 1 ] ' § [ [ ] ] l ]
100 = H ] 100 i i X
] H ¥ £ | | f ¥ hi g H & Y H
1 . Han teong doi 1 2 e Han twrong doi 1]
B -150 3 8 B 1
@ ¥ # o -
. Han néng [ ] . Han ning
2200 00
250 Han rit nehiém trong 25 Han rat nghizm trong
-3.00 300
Phin cip han theo chisé SPI tram Lao Cai Phin cip han theo chi sé SPT tram Yén Bai
Thing Thing
1 2 3 a s & 7 8 E 0 11 12 1 2 3 4 5 6 r 4 8 a 10 1n 12
) o e
PR 7 § H . e - H e+ § 7
[ H s i . s 3 Vg L. i .
o8 1 : i g : § 50 . H ° L ]
H b H ., Hanuhe [ ] . 2 % (] ] H Hannhe i
i 4! ¢ oq o P : . 8
100 = '} ' ' [} Il oo B |} = 13 5 ; X
g i [ Han tuong i i g b L] H i Han twong 451 8 H '
5 — : 5 —i —
) Han nang ] Han niing
~an L]
200
0 Han rit nghitm trong 3 Han rat nghiém trong
00 =20
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T o
Phin ciip han theo chi 55 SPI tram Chiém Hoa Phin cip han theo chi 5§ SPI tram Vu Quang
Thing Thing
5 3 4 © 3 s 10 w
[ ] v H L] [] 1] b *
! H o . T
t I S i ! i : L i
. 8 Ha g ¥ | 1 ¢ i (I Fan e ¢ 1 i
100 A [} g i 8 g
L0 H ] - r T '] H (] - § H
" 8 Han tuong déi H L] Han teong dbi
= = L1 H i
=1 - i PR =S
b L) Han ning § Han ning
Han rat nghidm trong Han rét nghiém trong
Phin clp han theo chi s6 SPI tram Son Tiy Phin cip han theo chi s SPI tram Vin Ly
Thane Thine
E 1 3 s Ll
3 0.00 [}
i H ] ¥ M : b 1 ] 1 i ! 1
| | ] . ] : b ' ] H (i | )
I R R O i P e Pl
] $ § ] ! 1 ]
100 § | L] ! E 1oo L L | . .| ]
1 L] o Han tomg déi L ] ¥ 4 Hen fwong déi
E a1 g B i
' Han ning Han ning
Han rit nghiém trong Han 1t nghiém trong

Nhin chung trén toan Iuu vyc bién trinh chi sb
han bién d6i kha dong déu tir thugng Iru xudng
ha luvu. Vung thugng hru tai cac tram Son La,
Lao Cai, Chiém Hoa han xay ra tir thang X dén
thang IV, cang vé ha luu thoi gian han giam chi

Hinh 15. Két qud phan cdp han theo chi sé SPI tqi cdc tram trén luu vuc.

tir thang XI dén thang IV (tai cac tram Hoa
Binh, Yén Béi, Vu Quang, Son Tay, Van Ly).
Han cao diém thuong xdy ra vao cac thang XII
nam trudc dén thang I nim sau. Thang han nhat
roi vao thang I hang ndm.

Bang 2. Chi s6 han SPI trung binh thang va nim tai cic tram.

W Van
Thang | SOn La | Hoa Binh| Lao Cai'| Yén Bai| Ham Yén| Chiém Hda ) son Tay|
Quang Ly
VI 0,80 0,79 0,61 0,64 0,68 0,79 0,72 069 (015
VII 0,85 0,73 0,77 0,74 0,91 0,76 0,64 0,69 0,21
VIII 0,79 0,75 0,77 0,80 0,86 0,82 0,78 0,70 10,59
IX 0,23 0,63 0,39 0,63 0,75 0,22 0,48 0,54 10,56
X -0,80 0,17 -0,36 | 0,02 0,09 -0,51 0,01 0,06 |[041

X| )
-0,91 -0,85 -0,78 | -0,90 -0,75 -0,92 -0,85 -0,73 10,60

Xl )
-0,97 -0,99 -096 | -0,99 -0,99 -0,98 -0,98 -0,98 |0,97

I ,
-0,97 -0,99 -097 | -0,99 -1,00 -0,98 -0,98 -099 |0,97

I -0,93 -1,00 -094 | -098 -1,00 -0,96 -0,97 -0,99 -

10
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0,98

1l )
-0,88 -0,96 -0,81 -0,93 -0,99 -0,88 -0,92 -0,95 10,97

v )
-0,07 -0,73 -0,16 -0,62 -0,98 -0,22 -0,48 -0,70 10,88
vV 0,69 0,69 0,59 0,46 -0,61 0,71 0,60 0,58 0,07
B -0,18 -0,15 -0,15 -0,18 -0,25 -0,18 -0,16 -017 10,28

Bién trinh chi s han SPI cic tram

—— 0 (i Yén Bai

—8— Chiem Hoa === =V Quang

m Tay e VN LY

Thang

Hinh 16. Bién trinh chi s6 SPI trung binh nhiéu nam (1961-2015) tai cdc tram

tang nhanh, thang XII dén thang II 13 cac thing
cao diém mua han, trong tAt ca cac nam tinh toan
déu xay ra thiéu hyt mua & cac thang nay. Sang
thang I va thang IV sb thang han giam dan va
gidm ro rét khi chinh thirc vao mua mura tir thang
V dén thang IX.

* Dién bién tan sudt han:

Nhin chung trén Iuu vye song Hong - Thai Binh
su thiéu hut lwong mua xay ra kha thudng xuyén
trong nadm, ngay ca trong cac thang mua mua tir
thang V dén thang X. Vao thang XI ngay khi
mua mua két thic, tAn suit han va mic do han

Bang 3. Tén suit xuit hi¢n han thang tai cac tram (P%).

Thang | Son La | Hoa Binh | Lao Cai | Yén Bdai | Chiém Héa | Vu Quang | Son Tdy | Van Ly
VI 2 7 13 9 4 9 11 31
VII 1 6 5 6 3 7 5 28

VIII 7 8 4 4 3 9 7 5
IX 25 12 20 13 31 18 17 13
X 49 27 40 30 40 30 34 25
XI 52 52 50 52 52 51 49 47

Xl 55 55 54 55 55 55 55 55

I 55 55 55 55 55 55 55 55
11 54 55 54 55 54 55 55 55
111 53 54 49 54 51 54 54 55
v 32 46 34 44 37 42 49 51
\4 9 7 14 16 7 12 17 34
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Tin suit Iip lai cic dot khi han tir 1960 dén 2015

1 20 30 40 50 (1] 0 80 L]
Si nam kp Ipl

.
r————— = -

Rl e —

Hinh 17. Tan sudt lap lai dot han trén luu viec
trr nam 1960-2015.

Tan suat xay ra edc cap han trung binh tren toan hru voe sing Hong - Thai Binh

Hinh 18. Tan sudt trung binh xdy ra cdc
cdp han trén luu vuc.

* Thoi gian han va mua han:

S6 thang han trung binh trong mdt mua han trén
toan luu vuc dao dong trong khodng tur 4-5
thang, c6 nam han dai 1én téi 8-9 thang nhu mua
han 1968-1969, 1978-1980, 1998-1999, 2004-
2005, 2010-2011,... Két qua tinh toan nay ciing
phi hop véi tinh trang han han thyc té da xay ra
trén luu vuc.

Mua khé han trén luu vie c6 thoi gian bit dau
ddng nhat trén toan luu vuc va thudng bit dau
tir thang X, cao diém thang XII dén thang II va
két thiic vao thang IV. Tuy nhién cao diém bat
dau va két thac 1a khac nhau, cang ra ngoai bién
thi thoi gian két thic han mudn hon so voi viing
thuong Iuu.

* Xdy dung ban do phan vimg han khi twong:

Tir céc s6 lidu tinh toan cac chi sb han SPI giai
doan tir ndm 1960-2015, tién hanh xay dung
ban do phan viing han cho toan lvu vire dua trén
cac chi s6 han SPI trung binh mua kho nhiéu
nam theo tung thang va theo tung khu vuc.
Duéi day 1a két qua xay dung ban do dién bién
han khi twong cho toan bd hru vic song Hong -
Thai Binh (Hinh 19).

12

TRUNG QUOC

Hinh 19. Ban dé phdn ving han khi twong
theo chi so SPI trung binh mua kho nhiéu nam
giai doagn tir 1960-2015

b) Dién bién han thiiy vin:

Str dung bo dir li¢u luu lwong dong chay dugc
khoi phuc tir 1960-2015, tién hanh tinh toan
cac chi s6 han SDI trong mua kiét (theo nim
thuy van) tai cac tram dai dién cho cac tuyén
song subi trén luu vuc gém: Ta Bu, Hoa Binh
trén song Pa; Yén Bai, Lao Cai trén song
Thao; Ham Yén, Chiém Hoa, Vu Quang trén
song L6 - Gam; Son Tay, Ha Noi trén song
Hong; Thuong Cét trén song Pubng; Gia Bay,
Chii trén hé théng song Thai Binh,... T do
phan tich, danh gia dién bién han hin xay ra
trén toan luu vuc séong. Két qua tinh toan cho
thay:

Trén song Da: Tai tram Hoa Binh han tram
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trong xay ra vao cac nam 1992-1993 va 2010-
2011, cyc han xdy ra nam 2011-2012. Tai
tram Ta Bl c6 3 nam xdy ra han tram trong
xay ra vao nam 1980-1981, 1989-1990 va
1992-1993. Nira dau thoi doan tir nam 1961-
1995 han xdy ra thuong xuyén va nghiém
trong hon so voi thoi ki tir ndm 1996-2015.
Cac dot han kéo dai tirnam 1977-1982; 1986-
1992 va 2009-2013. Tai tram Hoa Binh c6 24
nam khong han (chiém 44,4%), 21 nam han
nhe (chiém 38,9%), c6 6 nam han vira (chiém
11,1%), 2 nam han tram trong (chiém 3,7%)
va 1 nam cyc han chiém 1,9%. Tai tram Ta Bu
trong 54 nam tinh todn (1961-2015) thi c6 26
nam khong han (chiém 48,1%), 18 nam han
nhe (chiém 33,3%), 7 nam han vira (chiém
13%) va 3 ndm xdy ra han tram trong (chiém
5,6%), dong chay tai khu vyc nay khong co
nam nao cuc han.

Trén séng Thao: Nam xdy ra han tram trong
la nam 2009-2010 va 2011-2012. Tai tram
Lao Cai c6 23 nim khong han (chiém 42,6%),
24 nam han nhe (chiém 44,4%), 6 nam han
vira (chiém 11,1%) va 1 nam han tram trong
chiém 1,9%. Tai tram Yén Bai c¢6 24 nim
khong han (chiém 44,4%), 21 nam han nhe
(chiém 38,9%), 7 nim han vira (chiém 13%)
va 2 nam han trdm trong nam 2009-2010,
2011-2012 (chiém 3,7%), khong c6 nim nao

m oA xrna ™

LoV YW U v U A f A T VW ey aavean vaaus g

van tai tirng tram c6 sy khac nhau, trong do
tram Yén Bai xdy ra tinh trang han ndng hon
so voi tram Lao Cai.

Trén séng Lé-Gdam: S6 nam xdy ra han trén
song Lo-Gam it hon so véi song Pa va song
Thao nhung mtrc d¢ han lai 16n hon. Trong
khi ¢ song Pa va song Thao chi c6 1-2 nam
xay ra han tram trong thi trén song L6-Gam
xdy ra 2-6 ndm, tinh trang han nghiém trong
nhit xdy ra trén song Lo tai Vu Quang vé6i 6
dot xay ra han tram trong 1a cdc nam 2004-

[ KAGAHGC
2007 va 2009-2012. Cac thoi ky xdy ra han
lién tyc trén luu vuc song nhu tr ndm 1975-
1979, to 2003-2008 va tu 2009-2012. Tai
tram Ham Yén, trong 54 nam tinh toan c6 26
nam khong han (chiém 48,1%), 21 nam han
nhe (chiém 38,9%), 5 nam han vira (chiém
9,3%) va 2 nam nao han tram trong (chiém
3,7%); Tai tram Chiém Hoéa c6 32 ndm khong
han (chiém 59,3%), 12 nam han nhe (chiém
22,2%), ¢ 7 nim han vira (chiém 13%), 3
nam han tram trong (chiém 5,6%) va khong
c6 ndm nao cuc han. Tai tram Vu Quang c6
30 nam khong han (chiém 55,6%), 15 nim
han nhe (chiém 27,8%), 3 nam han vira
(chiém 5,6%), 6 nim han tram trong (chiém
11,1%) va khong c6 nam nao cuc han. Qua do6
cho thdy, dién bién han han trén séng L6-Gam
cling ¢ su bién dong theo khong gian, ¢ khu
vuc ha du song Lo-Gam tai tram Vu Quang
han han xay ra thuong xuyén hon so vdi tram
Chiém Hoéa, Ham Yén ¢ ving thuong ngudn.

Ha du séng Hong: O ving ha du, han thuy vin
dién ra thuong xuyén va mirc do 16n hon so
v6i cac khu vire thuong ngudn. Tir nim 1960-
2015 da c6 nhiing ndm xdy ra cuc han trén
song hong nhu nim 2011-2012 va han tram
trong 1a cac nam 2006-2007, ndm 2009-2010,
nam 2010-2011, nam 2014-2015. Han trén
song Hong chia 1am 2 thoi ki: thoi ki thir nhét
tr ndm 1961-1986 chi sé SDI 16n, han khong
xay ra thuong xuyén, khong xuét hién tinh
trang han tram trong dén cuc han, chi xay ra
mdt thoi ky han kéo dai tir 1976-1979; thoi ki
thi hai tir nim 1987-2015 chi s6 SDI giam,
xudt hién cac thoi ky xdy ra han lién tyc nhu
thoi ky tir 1991-1995, 2002-2008, 2009-2015.

Dién bién han tai tirng tram: Tai tram Son Tay
c6 24 nam khong han (chiém 44,4%), 19 nim
han nhe (chiém 44,4%), 10 nam han vira
(chiém 18,5%), 1 nim cuc han 1a nim 2011-
2012 (chiém 1,9%). Tai tram Ha Noi, c6 29
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nam khong han (chiém 53,7%), 14 nam han
nhe (chiém 25,9%), c6 6 nam han vira (chiém
11,1%), 4 nam han vira (chiém 7,4%) va 1
nam cuc han (chiém 1,9%). Nhu vay theo
khong gian doc theo séong Hong, cang vé ha
du mirc do han do thiéu hut nude tang hon so
v6i ving thuong luu, sang séng Pudng thi

murc d§ han han giam, han xdy ra it hon so véi
song Hong.

Trén song Thai Binh: muc dd xdy ra han trén
ving thugng ngudn song Thai Binh thip hon
so voi trén song Hong. Panh gia chi s6 SDI
tai cac tram trong khu vuc cho théy tur nam
1960-2015 khong c6 ndm nao xay ra cuc han

Rt 0 chi 56 ban SDI cac tram trén song B qua cic nim

N hiiy vim

e (gBy e Bk Cochan =——Hantmtrong —Hwvm = Hanuhe

Hinh 20. Biéu dé dién bién chi sé han SDI
trén song Pa, thoi ky tir 1960-2015.

Bicu do chi so han SD cic tram irén sing Lo - Gam qua cic nam
L0

Chi +b 501
2 =

=2 =3 =

Nm thiy vas

= = =Tl Yén Chigm i === = Vi Quemg Cuc han ===l b trpng ===l vim = T e

Hinh 22. Biéu dé dién bién chi sé han SDI
trén song Lo-Gam, thoi ky tir 1960-2015.

14

va chi ¢6 2 nim xay ra han trdm trong. Tinh
trang han xay ra ciing bién dong theo khong
gian, cang gin xudng dudi ha du tan suit han
tang 1én nhung mtc d0 han gidm so vdéi
thuong ngudn. Phia thugng ngudn séng Thai
Binh, trén song Thuong c6 30 nam xay ra han
nhe va 2 ndm xay ra han vira nhung ta tram
Gia Bay c6 10 nam han nhe, 14 ndm xay ra
han vira. Pac biét trén song Duéng tor ndm
1999 tr¢ lai day khong xdy ra han thuy van,
diéu nay ciing phu hop véi thuc té do ty 1&
phan Iuu dong chay tir song Hong chuyén
sang song Pudng c6 xu thé ting 1én do anh
huong ctia viéc m¢ rong ctra vao va ha thép
long dan séng Pubng.

Bléu i chi 4 han SDI cdc tram trén sing Thao qua cie nim

Hmmnogng  =—=Hmvim ==Hmuohe

Hinh 21. Biéu dé dién bién chi sé6 han SDI
trén song Thao, thoi ky tir 1960-2015.

Bicu o chi 5o han SDI cic tram trim song IIiing qua cac mim

Nam thiy vin

—tm Ty ===eHINY Cpehes ——Hmmmigep ——Humva ——Hpnh

Hinh 23. Biéu dé dién bién chi sé han SDI
trén séng Hong, thoi ky tir 1960-2015.
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Biéu dd chi s han SDT cic tram trén sing Thil Binh qua cic nim

= == (iin Bay = Chi} == Thisgng Citt

Nk bty vim

Ciac ban == trdm trong = Hin vin

Hass ik

Hinh 24. Biéu d6 dién bién chi s6 han SDI trén séng Thdi Binh,
thoi ky tir 1960-2015.

Nhu vdy c6 thé thiy, két qua phan tich chi sb
han SDI da phan anh sat véi thuc trang han thuy
van xdy ra trén cac song thudc uu vyc song
Hong - Thai Binh trong giai doan tir nim 1960-
2015. Bbi véi nhitng nim tinh trang han han
xay ra nghiém trong trén luu vye nhu mua kho
nam 1962-1963, 1963-1964, 1997-1998, 1998-
1999, 2009-2010... cac két qua tinh toan chi sb
SDI tu bd dit li¢u khoi phuc da phan anh duoc
dang thuc trang han.

¢) Phén tich mé'i,lién hé giiva phin phoi lwong
muwa voi dién bién han khi twong va han thiy
van trén luu vuc:

Ch?)ng chap dién bién’ vé lwong mua va phin
phoi mua vai cac chi sO tinh todn han khi tugng
SPI va han thiy van SDI tai mdt sO vi tri tram

dai dién trén luu vuc séng Hong - Thai Binh cho
thdy: Vi han khi twong chi s SPI phu hop véi
dién bién mua trén luu vuc, nhung chi s6 han
thity vin SDI khong hoan toan phti hop véi dién
bién mua va tinh hinh han khi tugng. Su khéc
nhau nay c6 thé duoc giai thich 1a do dong chay
trén cac song dugc hinh thanh khong chi phu
thudc vao lugng mua trén luu vuc ma con phy
thudc vao ca luong dong chay dén tir bén ngoai
lwu vuc. Pac biét 1a néu trén luu vue cd cac
cong trinh ho chira 16n diéu tiét dong chay nhu
lvu vuc séng Hong - Thai Binh thi cac hoat
dong tich nude va xa nudc sé lam thay ddi co
ban ché do thuy vin dong chay & ving ha du
cac ho chira, do do chi sé danh gia han thiy vin
s& khong phan 4nh ding thuc té dién bién cua
cac diéu kién khi tuong, khi hau trén luu vye.

L
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(man b hovmg s mim v

mmun||||u|um||“(

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 52 - 2019 15



|  KHOAHQC

CONG NGHE |

[ I [y

1 F
1

UIIIHIH |“|\1|||||||HHI\I|]||||I|'J|||||||||

Hinh 25. Quan hé giita lwong mwa nam véi dién bién vé chi so han khi tiwong SPI

va han thuy van SDI tai mot $6 tram trén luu vuc

4. KET LUAN

Nghién ctru nay da ing dung bd md hinh khi
tuong thiy van két hop WEHY-WRF véi do
phén giai 6 lréi 9km dé tinh toan mod phong cac
diéu kién khi tuong va thuy van trén toan luu
vuc song Hong - Thai Binh. M6 hinh da duoc
hi¢u chinh va kiém dinh véi céc s6 liéu thuc do
tai nhidu vi tri trong khu vuc, bao gdm ca phan
lwu vue lanh thd Trung Qudc, Lao va Viét Nam
voi cac chi tiéu thong ké danh gia do tin cay tir
0,8 trér 1én. M6 hinh sau khi kiém dinh, da dugc
ap dung dé tinh toan mo phong va khoi phuyc lai
cac chudi s6 liéu mua va dong chay trén toan
luu vuc cho giai doan tir nam 1960 dén 2015.

Tu bd dir liéu khoi phuc, tién hanh céc nghién
ctru danh gia vé dién bién han han trén toan luu
vuc song Hong - Thai Binh thong qua viéc tinh
toan, phén tich dién bién cua cac chi s6 vé han
khi tuong (SPI) va han thiy van (SDI) theo
khong gian va thoi gian. Két qua nghién ctu
cho thiy tinh hinh dién bién han trén luu vuc co
su khac nhau vé thoi gian va thoi ky xay ra han
han, ké ca dbi voi han khi twong ciling nhu han
thity van. Tinh trang va mirc d6 han dién bién

TAI LIEU THAM KHAO

khong dong nhat giita ving thuong ngudn va
ving ha du, va giita cac tiéu luu vuc trong viing.
Trén luu vuce, thoi ky xay ra han khi tuong trung
voi thoi ky mua kho tir thang XI dén thang IV,
¢ khu vuc thugng luu han xuét hién sém hon,
thudong bit dau tir thang X dén thang IV. Cac
thang cao diém han xay ra trong thoi gian thang
XII dén thang II nim sau. Dya trén két qua tinh
toan cac chi s6 chuan hoa gidng thuy SPI,
nghién ciru ciing di x4y dung ban do phan ving
han khi twong cho toan bd luu vic song Hong -
Thai Binh.

Két qua nghién ctru mdi lién hé giira lugng mua
v6i cac chi s§ han khi tuong SPI va han thuy
van SDI cho thiy, chi s6 SPI ¢6 su dong nhit va
phéan dnh ding dién bién vé lugng mua va phan
b mura trén luu vuc. D6i voi chi sé SDI thi dién
bién han thiy van trén lru vic khong hoan toan
phu thudc vao lugng mua, ma con phu thude
vao ddc diém, qua trinh hinh thanh dong chay
trén cac song, sudi va luong dong chay dén tir
bén ngoai luu vuc, dac biét la sy anh hudng cta
cac cong trinh diéu tiét trén dong chinh trong
cac thoi doan tich nude, xa nudc.
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