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Vien Khoa hoc Thuy loi mién Nam

Tém tit: Neghién ciru sir dung nén tang xir Iy dwa trén dam mdy Google Earth Engine (GEE) dé
xdy dung ban dé phan ving mirc dé han han liwu viee séng Pong Nai tir 2014 dén 2019, dwa trén
tinh todn chi s6 khac biét han han (NDDI - Normalized Difference Drought Index). Két qud
nghién ciru cho thdy ty 1¢ dién tich han ndng va rat niang ving nghién ciru nam 2016 chiém ty 1¢
cao nhat trong thoi doan nghién ciru véi 78,1%. Danh gia dg chinh xdc dwa trén xem xét sw phii
hop giita két qua phan loai chi s6 khdc biét thuc vat (ND VI) va chi s6 khdc biét nuwée (ND /40,
Véi két qua quan sat truc quan tiv Google Earth dat dwoc la 100,0%, cho thdy tiém ndng I6n

trong viéc ung dung nén tang Google Earth Engine trong giam sat han han o LVS Dong Nai.
Tw khoa: Dong Nam Bo, GEE, han han, Landsat 8, LVS Pong Nai

1. PAT VAN DE

Luu vyc song Pong Nai duoc xem 13 ngudn
nudc co ban va quan trong nhit trong phat
trién kinh té - xa hoi vung Dong Nam B9, nim
trén dia phan cac tinh Lam Dong, Dik Nong,
Binh Phudc, Binh Duong, Binh Thuan, Déng
Nai, Ba Ria - Viing Tau, Tdy Ninh, Thanh ph
H6 Chi Minh, Ninh Thuin va mot phin cia 2
tinh Dak Nong va Long An véi tong dién tich
luu vuc khoang 44.100 km?. Do nam & vi tri
chuyén tiép gitta cao nguyén Nam Trung Bo
va Dong bang song Ctru Long, lai tiép gidp véi
thém luc dia bién bong nén dia hinh luu vuc
song Pong Nai nghiéng dan tir Poéng Bic
xudng Tdy Nam voi d6 ddc trung binh toan
luu vuc 1a 4,6%, nén tai day thuong xuyén bi
thiéu nudc vao mua kho gdy han han xdy ra
cuc bg tai cac dia phuong.

Pi ¢6 nhiéu du 4n dua ra nhim dénh gia anh
huéng han han tai luu vuc song Pong Nai dé
dua ra cac giai phap giam thiéu thiét hai bang
phuong phap mo hinh toan, cac nguy co han do
suy gidm dong chdy, luu luong mua da dugc

Ngay nhén bai: 09/01/2020
Ngay thong qua phan bién: 06/02/2020
Ngay duyét dang: 12/02/2020

danh gia cu thé thong qua cac con sb vé dién
tich han. Tuy nhién dé dat dugc hiéu qua tdi wu
trong viéc giam thiéu dén muc t6i da tac dong
ctia han han can nghién ctru mot cach tong hop,
da chiéu, boi vi viéc thue hién cc chinh sach
tang cudng quan tri rui ro thién tai dugc thuc
hanh dua trén cac bang chimg vé pham vi anh
hudng, nguyén nhan va mac do tac dong.

Vién tham g dung trong quan 1y rdi ro thién
tai, lap ban d6 va gidm sat han han 13 mot phan
thiét yéu dé chinh quyén va cic bén lién quan
c6 thé thuc hién cac hoat dong ung phd va
giam thiéu phu hop. Gan déy, cong nghé vién
tham da dugc phat trién nhanh chong véi dir
liéu 16n va cong nghé dién todn dadm may.
Google Earth Engine (GEE) 1 mdt nén tang
xu 1y khong gian dia 1y dua trén ddm may tién
tién sir dung dir li¢u lon, nguén mé c6 san bao
gdm céc hinh anh va dir liéu khong gian dia 1y
quy md petabyte trén toan cau. Dé cung cip
thong tin chinh xac vé pham vi va muc do anh
hudng, dir liéu quan sat trai dat theo chudi thoi
gian la mdt cong cu manh mé trong viéc chuén
bi thuong xuyén va tng phé cic tac dong bat
loi trén cac khu vuc rong lon.

Xuit phat tir nhitng thuc trang va nguyén nhan
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nhu trén, viéc nghién ctru tmg dung nén tang
Google Earth Engine thanh lap ban dd giam
sat han han luu vuc song Dong Nai viing Dong
Nam B¢ duoc thuc hién 1a rat can thiét.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Khu vue nghién ciru

Khu vuc nghién ctru 1a toan bo di¢n tich luu
vuc song Pong Nai lién quan dén cac tinh
Déng Nai, Binh Phud¢c, Binh Duong, Ba Ria
Viing Tau va TP. H6 Chi Minh (TPHCM) véi
tong dién tich 13 9.179,73 km?.

Hinh 1: Khu vic nghién cuu
2.2 Tong quan vé nén tang Earth Engine

Google Earth Engine 1a mot nén tang dién toan
dam may cho phép nguoi dung chay cac phan
tich khéng gian dia 1y trén co s nén tang cua
Google. Co mot sd cach dé tuong tac voi nén
tang, Code Editor la mot IDE (Interactive
Development Environment) dya trén web dé
viét va chay cac tap 1énh, Explorer 1a mdt ing
dung web dé kham pha danh muc dir liéu va

// Loc anh theo thoi gian nghién ctru

chay céc phan tich don gian va thu vién tai li¢u
cung cap cac Python va JavaScript.

Search for datasets or places
Script manager Get a link (URL) to the script
AP! document tation Sava the script

] Asset manager l Run the seript

Help button
Feedback button

e 08 =T W ===

S _Code || —mmm

- Editor

Hinh 2: Giao dién Code Editor trong GEE
2.3 Phuong phap gidi doan anh vién tham
dua trén nén tang GEE
Str dung céac thuat toan 1ap trinh ngén ngi
JavaScript trén giao dién Code Editor dé dua
dit liéu anh vao nén tang va tién hanh cac budc
xir 1y, phan tich, hién thi va xuat két qua.

B0 suu tap hinh anh Landsat 8 c6 tén “USGS

Landsat 8 Collection 1 Tier 1 TOA
Reflectance”, co tén ID
“LANDSAT/LC08/C01/T1_TOA", duoc

Google Earth Engine hiéu chinh khi quyén duoc
str dung trong dé tai nay. Dit liéu anh sau do
duoc loc theo ving va thoi gian nghién ctu dé
giam bt thoi gian xu 1y, st dung doan code khai
béo sau:

var collection = ee.ImageCollection('LANDSAT/LCO08/CO1/T1 _TOA")

filterDate('2016-03-01', '2016-03-30");

// Loc anh theo vung nghién ctru

var studyarea = ee.Geometry.Polygon([[[106.87036800694693,10.050601310799461],
[107.89758968663443,10.574828473127113],[107.40075269051226,12.112098864151134],
[105.99519293772471,11.4670988071656321],[106.87036800694693,10.050601310799461]]]);

var L8 studyarea = collection.filterBounds(studyarea);

Chudi thoi gian cua bd suu tap hinh anh
Landsat TOA da dugc sur dung dé tinh toan

cac chi sb bao gém chi s& khac biét thuc vat
(NDVI - Normalized Difference Vegetation

48  TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO'I SO 58 - 2020



Index) (Tucker, 1979), chi sé khic biét nudc
(NDWI -Normalized Difference Water Index)
(Rahimi et al., 2014) va chi sb khac biét han
han (NDDI - Normalized Difference Drought
Index), cé thé xac dinh cdc mirc dd han han
trong khodng thoi gian quan tdm dua trén
nguong han han tor pham vi gid tri NDDI,
pham vi NDDI cao hon cho thdy han han
nghiém trong hon (Charat et al., 2009). Céc
chi s6 duoc tinh bang cac phuong trinh sau:
NIR — RED

NDVI= ———
NIR + RED (1)
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NIR — SWIR
NDWI= ——————
NIR + SWIR )
NDVI — NDWI
NDDls ——————
NDVI + NDWI 3)

Trong d6, NIR I3 phd phan xa cia ddi tuong
trén kénh hong ngoai gan, RED 1a phd phan xa
ctia d6i tuong trén kénh do, SWIR 14 phd phan
xa ciia d6i tuong trén kénh hong ngoai song
ngin trong cam bién Landsat 8. Phan tich chi
s6 NDVI, NDWI, NDDI cho tap dit liéu anh
theo doan code dudi day:

var L8 collection = collection.select(["B6","B5","B4"]);

var median L8 2016 = L8 collection.median();

// Tinh toan va hién thi chi s6 NDVI

var ndvi= L8 collection.normalizedDifference(['B5', 'B4");

var vis = {min: 0, max: 1, palette: ['FFFFFF', 'CE7E45', 'FCD163', '66A000', '207401", '056201",

'004C00', '023B01', '012E01", '011301'};

Map.addLayer(ndvi.clip(studyarea), vis, "NDVI");

// Tinh toan va hién thi chi s6 NDWI

var ndwi = L8 collection.normalizedDifference(['B5', 'B6'));
var vis = {min: 0, max: 1, palette: ['0000ft', '00ffff, 'ffff00", 'ff0000", "fffff]};
Map.addLayer(ndwi.clip(studyarea), vis, "NDWI");

// Tinh toan va hién thi chi s6 NDDI

var nddi = ndvi.subtract(ndwi).divide(ndvi.add(ndwi)).rename('NDDI'");
var vis = {min: 0, max: 1, palette: ['0000ft', '00ffff, 'ffff00", 'ff0000", "fffff]};
Map.addLayer(nddi.clip(studyarea), vis, "NDDI");
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Hinh 3: Thé hién chi s6 NDVI khu vurc nghién ctiu

Két qua giai doan tir GEE s& dugc xuét sang
Google Drive dé thuan tién bién tap ban dd
trong GIS, trong qua trinh xuét dit liéu anh, c6
thé tiry chon hé toa do cua anh.

// Xuat két qua
Export.image.toDrive({image:nddi,description
:"NDDI 2016",maxPixels:1¢l3,region:

studyarea,fileFormat: 'GeoTIFF'crs:
'EPSG:32648',scale: 30});
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Két qua tinh toan chi sé6 NDDI tr GEE
duoc bién tap, thanh l1ap ban do phan ving
han han LVS Ddng Nai trén phin mém

GIS, chi s kho han duogc chia thanh 5 cép,

tuong tng voi 5 mirc d§ kho han khac nhau

(Bang 1).

Bang 1: Phan loai mirc d§¢ han han dua trén gia tri NDDI

Gia tri NDDI Phin loai Hién thi
<0 Khong han han -
0-02 Han han nhe ]
02-04 Han han trung binh
0,4-0,6 Han han nang
>0,6 Han han rét nang -

[ USGS Landsat 8 Collection I Tier | TOA Reflectance |

| Loc anh theo viing va thai gian nghién ciru |

1 {_RED

Thuit todn xdc dinh NDVI, NDWI |

LSWIR
Raster Raster @

NDvT | NDWT Google Earth Engine

|| Thujt todin i dinh NDDI IGIS——| Ban db han hin LVS Dong_ |
Hinh 4: So do thuc hién

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Tinh toan chi s6 NDVI, NDWI cho tip
hgp anh khu vuc nghién ctru

Nhitng noi c6 mau xanh cang dam, thi kha niang
tap trung thuc vat cang cao nhu dat nong nghiép,

1am nghiép. Nhitng noi ¢6 rat it mau xanh, thé
hi¢n murc do tap trung thyuc vat thép, c6 thé 1a dat
& d6 thi, dat tréng. Nhiing noi khong c6 mau
xanh, cho théy khong c6 sy hién dién cua thuc
vat, dién hinh nhu cac ddi tugng song ngoi, kénh
rach, dit chuyén nudi trong thuy san. Cu thé,
mau xanh dam phin bd & Vuon Qudc Gia Cat
Tién, ven bién Thanh phé H6 Chi Minh noi c6
rimg ngdp min Can Gio va khu bao tn thién
nhién Chau Phudc thuéc Ba Ria Ving Tau.
Trong nghién ctru nay, gia tri NDVI < 0,1 dugc
quan tim, noi dugc xem 14 bi anh hudng ning né
nhét khi han han kéo dai. Két qua ban dd chi sb
NDVI LVS Dong Nai tir 2014 dén 2019 duoc
thé hién trong Hinh 5.

2014 2015
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2016

NDVI
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5 NDVI
e Hiah 078

B w032

: Phdn bé NDVI LVS Pong Nai tir nam 2014 dén 2019
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Sau khi xay dung ban d6 phan bd chi sd thuc
vat NDVI, tic gia di xdy dung cac ban d6
phan bd khong gian cia NDWI trong khu vuc
nghién ctru tir nim 2014 dén 2019 (Hinh 6).
Vé mit khong gian, két qua cho thiy su phan
b cia cac gia tri NDWI thip (hién thi mau do
va vang) phan 16n tip trung ¢ khu vyc phia
Nam tinh Pong Nai, phia Bic Ba Ria Viing
Tau va phﬁn dién tich luu vuc thudc dia phan
tinh Binh Duong. Khu vuc ¢6 chi s6 NDWI &

[ KHOAHGC
mirc cao phan b & nhitng noi c6 hé thong
thily van luu vuc, ddc biét 1a khu vue Can Gid
va noi tiép gidgp voi hd thuy dién Tri An,
nhiing noi c6 thuc vat riung che phu ciing cho
thdy gia tri NDWI cao. Két qua ciing cho thay,
su suy giam 16n nhit trong cac gia tri NDWI
dugc quan sat thdy vao nim 2014, 2015 va
2016, khi cac tong mau néng trong ban dd
chiém nhiéu hon cac nim con lai trong giai
doan quan sat.
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Hinh 6: Phdn bé NDWI LVS Pong Nai tir nam 2014 dén 2019

2019

» NDVI
ey High 083

B ow 050

NDVI = Khong thyre vat

Co thyre vat

Hinh 7: So sanh I6p phii thue vit giita két qua phdn logi va dir liéu Google Earth
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Tu két qua phan loai chi s6 NDVI, NDWI tir tap
hop anh vién tham, tién hanh danh gi4 do chinh
xac bang phuong phéap so sanh két qua phén loai
voi két qua quan sat truc quan tir nén tang Google
Earth. Két qua danh gia do chinh xac phéan loai
NDVI, NDWI nam 2019 dat duoc 1a 100,0%, do
d6 két qua phan loai d co s¢ dé 1am dir lidu cho
thanh Iap ban db han han viing nghién ctu.

3.2 Panh gia tinh hinh han han LVS Dong
Nai tir tAp hop anh vién thim

Bén db phan b gia tri chi s6 khac biét han han
NDDI khu vuc nghién ctu dugc thé hién trong
Hinh 8. Két qua cho théy, khu vuc ¢6 NDDI tir <
0 — 0,2, tap trung chil yéu ¢ khu vuc rimg ngip
min Can Gio. Khu vue ¢6 mice khod han nang va
rét ning (voi gia tri NDDI & murc > 0,4) xuét hién
phan 16n ¢ khu vyc dit san xudt néng nghiép
thudc phia Béc va trung tim ving nghién ctru.

Theo d6 dién tich khu vuc c6 mirc do han han
ning (twong tng véi gia tri chi s6 NDDI tir 0,4
dén 0,6) chiém ti 1& cao nhat vao nam 2016 véi
40,2%, khu vuc ¢6 mic do han rat nang chiém
cao nhit & cac nam 2019, 2016 véi 44,4% va
37,9% trong thoi doan nghién ctru. Han han
nam 2016 nghiém trong hon cac ndm con lai,
duoc thé hién thong qua dié€n tich mic do han
ning va rat ning trong ban do nim 2016 dat
cao nhat, két qua nay phu hop véi cac bao cdo
cua dia phuong, theo ghi nhan huu lugng nuéc
song Pong Nai dat thip nhit vao nim 2016
trong giai doan 2014 - 2017.

Pén nim 2018, mirc do han han c6 xu hudéng
giam, ty 1€ dién tich c6 muc han rat nang chi
chiém 14,8%, nhung c6 xu huéng ting tro lai

& mic bao dong vao nam 2019, cho thiy han
han khu vyc nghién ciru dién bién phirc tap va
c6 xu hudng gia ting muc do. Két qua nhin
duoc ciing cho thy vai trd quan trong ctia 16p
phu thuc vat trong gidm nguy co han héan, ¢
nhitng ving dwoc phu xanh boi dat riung it
chiu anh huong boi han han, ngoai ra yéu td
dia hinh ciing ¢6 nhiing tac dong it nhiéu dén
murc khé han, ving ven bién phia Pong co6
muc do kho han cao hon so vdi ving nui cao.
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Hinh 8: Phan vung murc do han han LVS
Pong Nai tir 2014 dén 2019

Bang 2: Thong ké ty 1¢ dién tich (%) cac mirc d§ han han khu vuwe nghién ctru

Nim | Khong han Han nhe Han trung binh Han nang Han rit ning
2014 8,3 8,6 20,6 34,1 28,4
2015 8,3 9,4 17,2 30,0 35,1
2016 7,4 3,2 11,3 40,2 37,9
2017 8,3 9,8 14,5 31,4 36,0
2018 10,8 16,2 27,9 30,3 14,8
2019 6,8 3,5 13,4 31,9 44,4
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Chiém gﬁn dai by phan mién bong Nam B9,
LVS Ddng Nai ¢6 mdt vi tri kha quan trong vé
mit tai nguyén nudc, chinh vi thé viéc giam sat
han han ving nghién ctu la co s¢ quan trong
cho céc quy hoach tong thé ngudn nudc luu vi.
Két qua phan loai cho théy, dién tién han han
khu vyc nghién ciu khd phuc tap va c6 xu
huéng gia tang cting véi sy thay ddi ctia khi hau,
han ndm 2016 dugc dénh gia 1a ning né nhat
trong thoi doan quan sét tir 2014 dén 2019. Theo
do yéu t6 dia hinh, 16p phu thuc vat ¢6 tac dong
rat 16n dén mirc do han han nang, nhe.

TAI LIEU THAM KHAO
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Két qua nghién da ching minh nén tang GEE
la mdt cong cu hi€u qua va nhanh chong dé
gidm sat han han LVS Déng Nai, dua trén
két qua danh gia sy phu hop gitra két qua
phan loai céc chi s6 han han trén GEE voi
két qua quan sat tryc quan tir Google Earth
dat dugc 1a 100,0%. Trong tuong lai, cin
thiét tmg dung cho giam sat han ¢ quy mo
khu vuc rong hon, ké ca & tAm quéc gia
nham c6 cai nhin toan dién vé din tién thién
tai han han trude thach thie cua bién ddi khi
hau, tor d6 c6 nhiing bién phu hop tng véi
tung vung, dia phuong.
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