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CONG TRINH PHONG TRI LU BUN PA

Vi Ba Thao
Viéen Thuy Cong

Tém tit: Lii bun dd la mot dang lii quét kém theo ham hwong 1om chdt rdn nhu: dat - dd - go,
thwong xdy ra & cdc khe, sudi cap mét thuée khu viee mién niii. Khdc véi logi lii mede trén séng,
su6i mién miti, lii bun da cé ham luong chat ran I6n la tac nhdn chinh tao nén sirc tan phd khing
khiép do6i véi co s6 ha tc?ng, dat canh tdc, nguoi, dong thuc vdt va tai san. Do cac hoat dong thiéu
bén vitng ciia con nguwoi nhw: lam dwong, xdy nha, khai thac mo, chdt phd rieng ciing nhw sw thay
doi cuc doan ciia thoi tiét va bién doi khi hdu tao nén mua lém, mua tdp trung, lii bun da xay ra o
Viét Nam voi tan sudt va cuong dé ngdy cang tang trong nhitng ndm gan day. Nham phong chong
va giam thiéu tdc hai lii bun dd, nhiéu gidi phap cong trinh da dwge nghién cieu dp dung hiéu qua
& cdc nudc phat trién trén thé gidi, nhung chuwa timg dwoc dp dung tai mede ta. Bai bdo nay tong
quan cdc giai phdp cong trinh phong chéng va gidm thiéu thién tai lii bin dd trén thé gidi, lam co
s6 tham khdo, phén tich lwa chon cdc gidi phdp cong trinh dp dung phit hop véi diéu kién thién
tai li bun da Viét Nam.

Tir khéa: Lii bin dd, Lii quét, Gidi phdp cong trinh, Ddp chan bin da.

Summary: Debris flow is a form of flash flood, which frequently and suddenly occurs in the
streams or valleys of mountainous areas. Unlike common flash flood, debris flow contains a great
number of solid materials such as soil, stone, and wood, causing terrible damage to infrastructure
and human. Such damage has been increasing in both frequency and intensity in Vietnam, due to
anthropocentric and natural causes, including road building, housing development, mining,
deforestation as well as severe climate change, and heavy and intense rainfall. To mitigate and
adapt to the impacts of debris flow, several countermeasures approaches have successfully applied
in many countries, but not yet in Vietnam. This paper reviews the worldwide solutions for
preventing and mitigating debris flow disasters. Based on the review, we highlight key
considerations for choosing the best countermeasure solutions that can be acceptable to the
specific conditions of Vietnam.

Key words: Debris flow, Flash flood, Structural countermeasure, SABO dam.

1. PAT VAN BPE thé hién trén Hinh 1. Trong bbi canh bién dbi
khi hau, thién tai 1d quét — [0 bun da c6 xu
huéng gia ting ca vé tan suét, cuong do va
pham vi anh hudng, xuét hién ngay cang di
thuong, cuc doan, khong theo quy luét va khé

da tan pha co so ha tang, truong hoc, duong lwong. (anlg Yéi d(’?’ Sl{, phat triénknhanh

giao thong tai xd Nam Pam tinh Son La va thi chong ve dgn 51.nh, kinh t€, co so ha tang, su

trdn M@ Cang Chai tinh Yén Béi nam 2017 SuY thodi vé mdi truong va 16p tham phu thuc
vat lam tang thém rui ro thién tai 1 bun da.

Nhitng ndm gin day tai Viét Nam, thién tai li
quét, 1ii bun d4, sat 16 dat hét stirc nguy hiém,
c6 muc d6 tan pha 16n vé ngudi va tai san, dé
lai hau qua lau dai. Vi du dién hinh vé 1d bun
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Hinh 1: Hinh anh lii bun da pha huy truong hoc tai
(a) xd Nam Pam tinh Son La, (b) thi tran Mit Cang Chdi tinh Yén Bdi nam 2017

Tai nudc ta, khai niém vé 1 quét chua dugc théng
nhat va tiéu chuan hoa. Hién dang phd bién mot
s6 khai niém: i quét, li éng, 1t suon déc, 1
ngh&n dong, 1t bun d4, 1&i quét nhan tao do v dap
(Cao Ping Du, 1995; Pao Vin Thinh, 2008; Tran
Van Tu, 1999; Vi Cao Minh, 1994; L.a Thanh Ha,
2009, Ngd Thi Thanh Huong va cs., 2019). Trong
nghién ciru nay, khai niém 1ii quét mién ndi chia
lam hai loai:

(1) Loai thtr nhat 13 1i quét dang Iii nudc kém
theo ham luong nho dat da va gd troi, xay ra
trén sdng mién nui, gy x6i 16 bd va long dan,
ngap, lut. Do ddc 10ng din nhé hon 2°. Cac séng
nay thuong da c6 dé hoac ke bo. Loai It quét
mién nui trén song nay thuong thude su quan Iy
ctia nganh phong, chdng thién tai, thiry loi hodc
dia phuong, cac giai phap cong trinh phong
chdng 1i quét da duoc ap dung va tiéu chudn
hoéa nhu: dé, ke, mdé han, dap dang, dap tran.
Trong nghién ciru nay khong dé cap dén loai I
quét nay.

(2) Loai thtr hai la 1i quét keém theo ham lugng
16n vat rin gém dét, bun, da, gS. Loai Iii nay
thuong xay ra phia thugng ngudn noi sinh 1ii, &
cac khe can, khe sudi, thung liing, noi c6 do dbe
long dan 16n — tir 2° dén 35°. DO ddc long dan
cao, ham lugng vat rat 16n kém theo nguén
nude 1on va chay bat ngo, tao nén ning luong
dong chay Il bun dé 16n, c6 sttc phd hiy manh
hon nhiéu so véi loai 1ii quét dang nudce. Trong
nghién ctru nay, goi 1a: “li bun da”. Cho dén
nay, chua c6 bat ky giai phap cong trinh phong

chdng 1ii bun d4 ap dung tai Viét Nam. Cac giai
phép cong trinh s& dé cap trong nghién ciru nay
14 4p dung cho dbi tuong: “Iii bun da”.

Trén thé giéi, nham phong chdng va giam thiéu
tac hai Iii bun da, nhidu giai phap cong trinh da
dugc nghién ctru 4p dung hi€u qua & cac nudc
phat trién nhu: My, Y, Nhat Ban, Pai Loan,
Trung Qudc. Bai bao nay tong quan cac gii
phép cong trinh phong chng va giam thiéu thién
tai Iii bun d4 trén thé gidi, lam co s¢ tham khao,
phan tich lya chon cac giai phap cong trinh ap
dung phii hop véi diéu kién nudc ta.

2. G;AI PHAP CONG TRINH PHONG
CHONG LU BUN PA O VIET NAM

Viéc nghién ctru i quét, 1t bun d4 ¢ nude ta duge
tién hanh chdm hon hau hét cac nude trén thé gisi,
va cling méi chi bat dau tir nhitng ndm dau thap
ky 90 ctia thé ky trudc sau mot s tran lii dng, 1
quét gy thi¢t hai lon ¢ Lai Chau va Son La. Khéi
dau 1a @ tai cta Vién Khi tuong Thuy van, cc
tac gia la Cao Bang Du (1992-1995): “Nghién
ctru nguyén nhan hinh thanh I quét va cac bi¢n
phép phong chng”. Day la nhimng nghién ciru
nham 1am 13 quy luat hinh thanh, nhan dang I
quét, phan ving 1ii quét trén pham vi toan qudc
(xdy dung ban dd phan ving li quét ty 1&
1:500.000) va mot s6 nghién ciru da bude dau dé
Xuat cac giai phap phong tranh chung chung, tuy
nhién con chua di vao cac giai phap chi tiét cu thé
cho céc dia phuong va vi tri sudi Iii bun da.

Sau dé tai nay 1a hai dé tai cap Nha nude cua Vién
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dia chét, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam, véi noi dung 1ap ban do tai bién moi
truong (10 tai bién, trong d6 c6 lii quét). Trong
cac nghién ctru ndy, cic nhan t§ quan trong nhat
trong vi¢c hinh thanh i quét da dugc phan tich.
Phuong phap mai trong danh gid, xay dung ban
dd Iii quét 1an dau tién duoc dua vao nudc ta. Két
qua nghién ctru d6 thanh 1ap dwoc ban dd phan
viing Iii quét trén ban do ty 1& 1:500.000 (mét sb
vung co ty 1€ 16n hon 1:250.000, 1:50.000) trén
pham vi ca nudce. Cac gidi phap cong trinh khong
duoc nghién ctru trong dé tai nay.

Céc cong trinh nghién ctru vé 1i quét & nudc ta
dong vai tro rat quan trong vé mit 1y thuyét va
phuong phap nghién ctru vé& xac dinh nguyén
nhan, mo ta dién bién, danh gid thiét hai, thanh 1ap
ban do phan vung [ quét. Tuy vay, viéc phan loai
lii quét va phan cAp mirc do thiét hai theo hudng
lugng héa cac chi tiéu cu thé chua duoc quan tam
nghién ciru. Vi thé, mdi dé tai c6 hinh thic va
cach thirc phan loai, phan cp khac nhau, gay kho
khan khi str dung chung co s¢ dit liéu 1i quét toan
qudc va khong co co sd dé phan cap cong trinh
phong chdng it quét.

Cac gidi phdp cong trinh dong vai trdo quan
trong trong viéc chu dong phong, chdng va
giam thiéu thiét hai Iii quét, i bun d4 cho khu

vure dan cu mién ndi va co s¢ ha ting. Giai phap
cong trinh da dugc mot sO dé tai phan tich, téng
hop va d& xuit nhu: Cao Dang Du, 1995; Pao
Vin Thinh, 2008; Tran Van Tu, 1999; Vii Cao
Minh, 1994; La Thanh Ha, 2009; Ng6 Thi
Phuong, 2009; Nguyén Dtc Manh, 2018;
Nguyén Trung Kién va cs., 2019. Tuy vdy, két
quéa nghién ctru cua cac dé tai d6 chi dimg &
mure do dé xuit, mGi néu duoc tac dung cua mot
sO giai phap cong trinh ma chua dua ra dugc so
d6 nguyén 1y, huéng dan, quy trinh, tiéu chuén,
ban v& dién hinh, dé c6 thé ap dung trong thuc
té. Cac dé xuat do, vi thé ma van chi mang tinh
Iy thuyét, chwa hoan thién duoc co sé khoa
hoc(phuong phép tinh toan 6n dinh va kha ning
phong chéng 1ii bun d4 ciia mdi loai cong trinh);
va co sé phap 1y (huéng dan k¥ thuat, quy trinh,
tiéu chuén, dé ap dung trong thuc tién).

3. GIAI PHAP Tf)NG THE CONG
TRINH PHONG CHONG LU BUN DA
TREN THE GIOI

Céc giai phap cong trinh va phi cong trinh dé
kiém soat, phong ngira, phong chéng thién tai
lii bun d4 dugc tong hop trong Bang 1 va Hinh
2 (Phi Tudng Quan, 2004). Trong bai viét nay
tap trung vao giai phap cong trinh.

Bang 1: Cac giai phap kiém soat va phong chéng lii bun da (Phi Twong Quén, 2004)

Nhom Loai giai L )
L ) Giai phap Cong dung
giai phap phap
Dap chan bun d4 dang| ., . . ,
A . .| Chan da, cat, bun, On dinh dong, bao
kin, he thOng dap chan| , |
o ve bo
Cong  trinh | bun da
dadp  chan | Dap chan dang hd, dang | Chi ngan chdn da hat 16n, cho phép
bun da ban hd thoat nUSc va dat, bun cat hat min
. . Ngan da, dat, cat, giam do doc lon
Pap vom, dap trong luc 9 J J
dan
Céng trinh| Diéu tiét, thanh thai dong |0 bun da,
) . Kénh dan dong L . . o
huGng dong giam nang lUgng dong bun da
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Nhém Loai gidi N .
L ) Giai phap Cong dung
giai phap phap
Cau mang, kénh 10 thién, | Tap trung diéu ti€t hodc thanh thai
dudng ham dong 1T bun dé
Pé dan dong, tudng | Diéu chinh dudng di clia dong bin
hudng dong da
Cong  trinh | Dap dang, cum dap dang | On dinh, gidm do déc long dan
Gidi phap | gia c6 lon . . 2 x
. . g'x ? Pap ngam On dinh day long dan
cdng trinh | dan
Cong  trinh | TUGNg da xay Bao v& mai dOc, chdng x6i mon
bdo vé mai | TUGNg trong Iuc Bao vé chan mai dOc, chGng x6i mon
) ., Diéu chinh 1T Iut, gidm chiéu cao
Cong trinh hO chua .
dinh IU
Cong trinh T : - P T z " "
b tri MO han, tuUGng chuyen | Dan dong IU, giam hoac khOng che
chinh tri X . .
' dong thé nang cua dong IU
Ranh thoat nudc Thu gom dong chay mat
HO chlfa, bai chla, dé
Cong  trinh | chan Chadn va thu gom bun dé4
ngan dong | bun da
Dap ngan Diéu tiét mot phan bun da
Quy hoach phan vung rUi | Xac dinh do rui ro va khu vuc 1T quét
ro thién tai 10 bun d4 bun da
Du béo e A A \ s A . A N .
Thiet lap mé hinh du | DU bao quy mé dla diem, thGi gian
doan, du bao phéat sinh 10 quét bun da
Thiét 1ap hé thdng gidm | ) .
, ) o .. | Canh bao, quan trac thdi gian thuc
Canh bao sat thdi gian thuc U bun| . =
) IU quét bun da
da
Xay dung ban do, kich | Xay dung phuGng &n sO tan Ung vdi
Gidi phap -y ban, bién phap sd tan tUng quy mo 10 quét bun da
o an ; = — e
phi  cong Xay dung cC sG ha tang | Xay dung nGi sO tan tam thdi va lau
trinh sC tan dai
Ban hanh cac ludt, quy | Ludt phong chOng thién tai cdp qudc
Quan ly dinh, tiéu chuén vé phong | gia; Quy dinh vé& phong chdng thién

chOng thién tai I bun da

tai clla tUng dia phudng
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Nhém Loai gidi N .
L ) Giai phap Cong dung
giai phap phap
Thiét 1ap t6 chlc quan ly . )
7 lQuanly va gidm sat luu vuc song,
giam sat thién tai U bun o -
) suOi co rui ro cao IU bun da
da
Quan ly xay dung va bao L. L
. Quan ly chat lugng va bao tri cong
rl
trinh
cong trinh
MG I8p dao tao tap hudn | Dao tao k§ thudt chuyén moén va
DPao tao can b0 chuyén sau Ve | quanly
phong chOng thién tai nhan tai

Hoc tap ki€n thlfc ca ban

Hiéu dudc ri ro va dac diém co ban

vé |0 bun da

cla
bun da

Tuyén truyén

da

Tuyén truyén cac bién

phap phong chdng 1T bun

Nang cao nhan thlc vé phong ngla
va giam nhe thién tai

V& cong trinh phong chong 1i bun d4 & Chau
Au, theo Holub, 2008, giai phap cong trinh
dugc sir dung dé ngin ngira hodc giam thiéu rui
ro lii bun da (Hinh 3). Mot giai phép don 1€
khong thé giai quyét duoc triét dé van dé, chién
lwoc phong chdng i hién dai d& xuét két hop
nhiéu giai phap mot cach hop 1y nhu: Cong
trinh diéu tiét dong chay (hd chira); Xay dung
b sung cac tran su c¢b & cac hd dap thuong luu;
Mo rong khau do thoat i hé thong cau cong;
Cong trinh chdng sat truot dit da suon doc; Keé
chéng sat 16 doc long sudi; Dap, tuong chén 1
bun d4, v.v.... Két hop céc giai phap trong viéc
phong chdng 1ii quét bun da thé hién trén Hinh
1 (Holub, 2008). Trén Hinh 1 c6 thé nhan thiy
nhur sau: (1) Cac giai phap co ban tuong dong
véi cac giai phap ma Phi Tuong Quan (2004)
téng hop; (2) Dong lii bun da phan thanh ba
khu: Thugng Iuu, Trung luu, Ha luu; Gng voi
mdi khu 4p dung cac giai phap khac nhau; (3)
Pau tu xdy dung cong trinh phai xét dén hiéu

qua kinh té - xd hoi, khu vuc bao vé cang quan
trong thi cang phai ap dung nhiéu bién phap
phong chdng.

Giai phap lam
nghiép bao vé
mai doc

Hinh 2: So' do bé tri dién hinh cdc cong trinh
phong chong lii bin dd cho mét sudi lii bin dd
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(Phi Tuong Quan, 2004; Miyuzama, 2008)
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Hinh 3: Ap dung dong thoi nhiéu gidi phap
céng trinh phong chong lii bin dd
(Holub, 2008)

Vé co s¢ quy hoach, thiét ké cac cong trinh
phong chéng 1 bun da. Theo Chau Tét Phan,
1991, tac gia xuat ban sach hudng dan phong tri
1 quét bun dé, va la tac gid chinh tham gia bién
soan Tiéu chuan thiét ké cong trinh phong
chdng 1i bun da cia Trung Qudc, nhan manh
rang: 1ii bun d4 phat sinh, van dong va gy thiét
hai c6 lién quan chat ché véi dia chét, dia hinh;
cac hoat dong khong hop 1y ciia con ngudi nhu
pha rumg, lam duong, xay nha, khai thac mo,
v.v... cling ¢6 anh huong rit 16n. Phong tri lii
bun da 1a cin ctr vao diéu kién phat sinh, dic
trung van dong, loai hinh vat chét dong bun da,
xu huéng phat trién cta i bun da va nhu cau
phong tri & khu vuc bao v¢; tir goc do toan cuc
dé Iya chon céc giai phap cong trinh kha thi va
thiét thuc, cac giai phap dy bao canh bao va
chinh sach quan 1y hitu hiéu. Tir d6 tién hanh
Kkét hop gitta quy hoach, chinh tri mai dbc, chinh
tri 1ong dan, chinh tri bai, d6i véi luu vuc I bun
da hodc khu dan cu. Phong tri tong hop giita
Son — Thity — Lam — Dién. Ham y 1a phong tri
nguén sinh 1d (Son), han ché su van dong cua
1 (Thuy), bao v¢ 16p tham pha (Lam), va phong
tranh thiét hai cho khu vuc danh hudng (Dét canh
tac). Pong thoi can e thyc lyc kinh té qudc gia
va dia phuong, theo thir tw mirc d6 thiét hai dé
sap xép thyc thi cac giai phap phong chong.
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Muc dich phong tri 1a khéng ché 1i bun d4 phat
sinh va phat trién, giam nhe hoac ti€u trir nguy
hai d6i voi dbi twong bao vé, khdi phuc luu vue
duoc phong tri hodc thiét lap su can béng sinh
thai va cai thién moi truong. Cac giai phép cong
trinh va phi cong trinh phong chong 1 bun d4
dugc Chau Tt Phan, 1991 chia thinh ba nhom,
bao gdm (xem Hinh 4):

(1) Nhom giai phap Phong tranh phdt sinh lii
bun da (PTPS). Nhom giai phap PTPS sir dung
cac bién phap cong trinh chinh tri mai doc (I),
cong trinh chinh tri 1ong dan (II), cong trinh
chinh tri bai (III); cac bién phap quan ly hanh
chinh va phap 1énh (IV), dé tién hanh chinh tri
téng hop luu vuc, kiém soat dat va nudc, cai
thién moi trudng, nham phong tranh phat sinh
1t bun da.

(2) Nhom giai phap Kiém sodt vin dpng li
bun da (KSVD). Nhom giai phdp KSVD chu
yéu str dung cong trinh dan dong (V), céng trinh
dap dang, dap chin bun da, dap dang diéu tiét
(VI), cong trinh diéu tiét (VI), dé khi 1i bun da
phat sinh thi s€ chay qua thuén loi, hodc tich tu
tai khu vuc dy trii truée, nham khong gay thiét
hai cho khu vuc can bao vé.

(3) Nhom giai phap Dw phong rii ro lii bun
da (DPRR). Nhom gidi phdp nay lua chon céac
giai phap du phong trudc khi xdy ra 1i quét bun
da (VII), lya chon gidi phap du bdo, canh bao
trong khi xdy ra It quét bun da (VIII), lya chon
giai phap bao vé d6i voi hang muyc cong trinh
trong khu vire nguy hiém néu 1 bun da xay ra,
dé trong qua trinh hoat dong Iii bun d4 khong
gdy thiét hai nghiém trong.
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PTPS - Phong tranh phat sinh
1 Céng trinh 6n dinh mai déc

Ranh thoat nuée suon ddi

Puong phan chia luu vuc
=

Cay 11 Cong trinh én dinh long din

Dép ding . 111 Cong trinh 6n dinh bai

CD?“g ‘rinhb‘?“" e b IV Co ché quan 1§ va phap ché

4p ngdn bun da KSDC - Kiém soat dich chuyén

[Z*] Kénh dan dong V Céng trinh din dong thodt 1

) 8 Khu vuc tich bin da ong frinh dan dong fodt -
VI Cong trinh dap dang, dap chan bun da, dap diéu tiet

== 9 Co ché quan ly va phap ché DPRR - Dy phong rii ro

VII Cac bién phap du phong trudc khi phat sinh 14
quét bun da

VIII Cac giai phap du bao, canh bao, tmg pho trong
qua trinh xay ra 1 quét bun da

Hinh 4: So d6 hé thong cdc gidi phdp cong
trinh va phi céng trinh phong chong li bin dd
Trung Qudc di 4p dung nguyén 1y cc giai phap
cong trinh cua Chau Tt Phan (1991) trong
phong chdng thién tai Iii bun da hiéu qua cao
cho rat nhiéu khu vuc. Hinh 5 thé hién mot vi
du dién hinh v& b tri cac loai cong trinh phu
hop véi tirng khu vuec.
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[==]suéi Kénh thoat I
[«=JKhu vuc sat truot chinh DPap chin ban di

Hinh 5: Bé tri cdc cong trinh phong chong lii
bun dé tai song Hong Xudn, Trung Quoc

Tiéu chuan thiét ké cong trinh phong chdng
thiét hai Iii bun d4 cta Trung Qudc DZ/T0239-
2004 huéng dan st dung cac giai phap cong
trinh cho ba khu vyc dong 1i bun da nhu sau:

(1) Khu vwee sinh Iii 13y viéc khdng ché san
sinh bun d4 1am chu dao, ngan can bun da dich
chuyén, thuong ding céc giai phap: khoi phuc
tham phu, trong rimg v6i nhiéu tang 16p ching
loai cay khac nhau, 1am ranh thoat nudc mat,
xdy dap chin bun da (dang dap ding bang bé
tong co khe hodc 16 hd) & cac khe sudi, dé dan
dong, bao v¢€ mai dbc, bao vé long dan, v.v...

(2) Khu vwe dich chuyén iy viéc dan dong
lam chu dao, dam bao duong thoat 1ii thuan loi.
Céc giai phap chii yéu gdm: dan dong, bao vé
mai song sudi, bao vé day long dan, giai phong
vat can. Tai vi tri dia hinh thuan lgi, st dung
giai phap dap ngin bun d4, cat nhim giam bun
da, giam thé nang, kiém soat luu lugng nude va
bun d4. Cong trinh ngan can bin da gdm c6: dap
bé tong trong lyc va dap ring lugc, khu ling
dong, dé dan dong, bao vé mai va 1ong dan sau
dap.

(3) Khu vuec tich tu 1iy viéc khéng ché bun da
lam chu dao, tich tu bun d4 ngan khong cho bun
da tiép tuc di chuyén xubng ha luu. Cac giai
phap chu yéu: tudng huéng dong, kénh hudng
dong, bao vé mai séng sudi, bao vé day long
dan.

Quan diém vé co s& lya chon va bd tri cac giai
phép phong chéng 1ii bun d4 ciia Nhat Ban va
Pai Loan ciing twong dong voi Chau Au va
Trung Qudc. Hinh 6 thé hién so d6 b tri quy
hoach céc giai phap phong chdng sat 1& dat, 16
d4 va 1ii bun d4 & Nhat Ban. Hinh 7 thé hién céc
giai phap cong trinh va phi cong trinh dugc
dong két hop dé phat huy hiéu qua phong chdng
va giam nhe thién tai 1 bun d4 cho mgt khu vuc
tai Bai Loan.
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Hinh 6: So' do quy hoach cdc gidi phip
phong chong dd roi, sat 16 dat va i bun da
(C.ty Nippon Steel Nhat Ban)

Nhdn xét: Qua phan phan tich cac thanh tyu
nghién clru va Gng dung gidi phap cong trinh
phong chdng Iii bun d4 trén thé gisi, co thé thay
duoc cac nude déu co nhitng diém chung trong
viéc phan loai, lya chon va dp dung céc giai phap
cong trinh phong chdng thién tai 1ii bun da. Trong
cac loai giai phap cong trinh thi dap chin bun da
dong vai trd quan trong va dugc str dung phd bién
nhat. Tuy thudc vao dién tich, quy mo, dic tinh
dong 1ii bun da s€ ap dung cac giai phap khac
nhau. Dong Iii buin d4 chia thanh ba khu, gdm: khu
sinh 10, khu van chuyén It va khu tich tu, c6 dac
thu riéng nén c6 cac nhom giai phap phong chong
khac nhau. Viéc lya chon cac giai phap cong trinh
con can cr vao mat d¢ dan cu, hay mirc d§ quan
trong ctia khu vuc can bao vé. Cac giai phap phai
duoc sir dung theo hudng tong hop, bd tro 1an
nhau, dam bao hiéu qua kinh té - xd hoi va moi
truedng. Mot giai phap cong trinh don 1é khong thé
phong tranh va giam nhe thién tai Iti bun da mdt
cach hi¢u qua cho mdt khu vue bi lii bun da.

4. MOT SO CONG TRINH PHONG
CHONG LU BUN DA

4.1. Pap chin bun da dang hé

Pap chin kiéu ho két hop 6ng thép hoic cac
thanh kim loai da duoc sir dung nhu 14 két cdu

| KHOAHOC

| CONG NGHE
\ i

Tram quan tric 10 quét

]

CAC GIAI PHAP PHONG CHONG LU QUET, SAT LODAT

§ -+ Chinh sich, quy hoach phi hop
+ Lip bin d6 canh bio
+ Di din, quan 1y ddt higu qua

Hinh 7: Sor d6 quy hoach cdc gidi phip
chéng lii bun da cho mot khu vue [t bun da
(Vién Nghién ciru Thuy cong, Pai hoc Trung
wong Dai Loan)

phong chdng va giam thiéu thién tai 1i bun d4
cach diy khoang 30 nim trén thé gidi (vi du
nhu Hinh 8a, 8b, 8e, 8f). Pap hd duoc thiét ké
dé chan lai nhimg vién da cua dong i phia
trude cong trinh, co kich cd lon va nguy co
gdy hai cao. Két qua thi nghiém cho thiy
(Mizuyama, 2014) khe hé gitta cac thanh
khong 16n hon 1.5 1an kich ¢& vién da 16n nhét
c6 kha ning lan xudng phia trudc dap. Sau khi
dap thu giit cac vién da 16n hodc gd trdi, gan
nhu tit ca luong da thu giit trudc dap phai
thanh thai trude khi tran 1 moi xay ra.

Dap bé tong dang khe doc (Hinh 8c) di bat dau
dugc sir dung dé phong ngira va giam thiéu
thién tai i bun da tir nhitng nam 2000. Nhitng
dap nay ngay nay dugc cho la khong con phat
huy hiéu qua tbt boi vi cac khe hep c6 thé lam
dang cao cdt nudc. Cac khe nay khong ngin
chan hoan toan dong bun da ma chi ngan chan
dong bun da van tc nhé & pham vi ddy vi vay
tram tich bun da c6 thé bi cudn troi qua cac khe
(Hinh 8d). Vi thé, loai dap nay thi di khong
duoc st dung & Nhat Ban va thay vao d6 céc
thanh thép hodc dam nim ngang duoc b tri
gitra khe.
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a) Dap hd cau tric thép Ong
tai séng Ashiya, Nhat Ban.

b) Dap chan tudng tru pin va
dam, Maerzenbach, Tyrol, Ao

s

¢) D&p chan khe doc,
Zinkenbach, Salzburg, Ao

d) Pap chan dang khe doc va

thanh ngang, Truebenbach,
Carmthia, Ao

e) Dép hd két hgp bé chlfa
bun dé tai Kyushu, Nhat Ban
(tac gia chup 7/2019)

f) Dap hd két cau dan thép tai
Kyushu, Nhat Ban (tac gid chup
7/2019)

Hinh 8: Ddp chan biin dd/gé tréi dang ho

4.2. Pip chin bun d4 dang kin, ban hé, lu6i cap

Pap chin bun d4 dang kin (Hinh 9a, 9b) da
duogc sir dung hiéu qua trong phong chdng va
giam thiéu thién tai Iii bun d4 trén thé gidi nhiéu
nam qua. Uu diém cta loai dap ndy 1a c6 thé giir
lai hoan toan lugong bun da du kién troi qua vi
tri thiét ké cong trinh va dam bao an toan tuyét
d6i cho céac co s& ha tang phia ha du. Dap ciing
linh hoat trong pham vi bé tri, co thé bd tri &
ving phat sinh i dé phong ngira, ving van
chuyén lii ¢é giam thiéu van toc dong 1, v.v.
Tuy nhién, loai dap nay can nhiéu cong dé boc
b6 va van chuyén luong trim tich bdi ling trude
dap sau lii vi luong trim tich thu giit thuong 16n
hon cac dang dap hé, dap pha dong hay dap thu
day. Do ciing 14 1y do gan day Nhat Ban c6 xu
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hudng st dung dap hd va ban hé nhidu hon dap
kin. Mot s6 dap kin duoc cai tao thanh dap ban
hé nhu Hinh 9c.

Mot ludi thép cudng do cao khong gi cb thé sir
dung dé thu giir bun da khi 1ii xay ra. Uu thé cua
loai két ciu nay 1a don gidn, linh hoat, xay dung
nhanh va phu hop cho 4p dung tai sudi nén da,
mit cat ngang hep hodc sir dung nhu mot cong
trinh tam. Mic di mot vai ngudi nghi ngd vé su
bén vitng cia loai két cAu nay, két cAu ludi thép
dugc sir hiéu qua & cac nudc nhu Nhat va Thuy
Si (Hinh 9d). Ludi thép duge st dung la thép
khong gi, c6 cuong do kéo dit t6i thiéu 1a 1770
MPa (ETA, 2014). Lién két giita cac 6 ludi véi
nhau thong qua nhiéu hinh thirc khac nhau nhu
mét lréi dang kim cuong hodc dang vong.
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a) On dinh dd d&c long dan,
Bretterwandbach, Tyrol, Ao.

b) Dap kin do tac gid chup tai
Kyushu Nhat Ban 7/2019

c) Dap kin cai tao thanh dap nlra
kin nUfa hd, tac giad chup tai
Kyushu Nhat Ban 7/2019

d) LUGi cap chan dong bun
dé tai nui Tateyama, Nhat

Ban. MOt phan cla day (trai)
da bi cat bdi nhiing tang da.

e) Két cdu pha dong & thung
I0ng Kamikami Horisawa, ni
Yakedake, Nhat Ban.

f) Tram tich trén céng trinh pha
dong dudc bde bd trude khi tran
10 m3i xuat hién.

Hinh 9: Ddp chan bin dd dang kin, ban hé, hedi thép va két cau phd dong bin da

4.3. Két cAu pha va thu bun da

Dong chay bun da co luong tram tich tap trung
cao, chiém khoang 10 % t6i 35 % thé tich dong
chdy. Gia dinh rﬁng, mot lugng nudce tir dong bun
da s& bi tiéu tan qua va dong bun d4 s& dan dan
dimg chay. Gia dinh nay da duoc kiém dinh véi
cac cong trinh & hién truong va thi nghiém trong
phong. Hinh 9e 1& mot vi du vé két cau pha dong
bun d4 v6i chiéu dai 20 m va rong 10 m. Két cdu
nay duoc sir dung chi yéu ¢ cac viing c6 dong nii
ltra; tram tich dugc boc bo sau khi Iii xay ra bang
may xay dung chuyén dung (Hinh 9f). Tuy nhién,
két cAu nay it duoc st dung vi cu dan dia phurong
thuong khong tin tuong hi¢u qué trong phong
chdng 1ii bun d4, déc biét & nhitng noi I 16n. Tai
Viét nam khong nén sir dung két cau niy vi mot
1 lugng bun dé thu gilr c6 gidi han va khong triét
d&, hai la kho khin thanh thai da sau 1.

5. THAO LUAN VA KET LUAN

e Céc cong trinh nghién ctru tai Viét Nam vé 1
quét, It bun da da dat duoc nhitng thanh tyu dang

ké nhu: didu tra phan tich nguyén nhan hinh
thanh, co ché van dong; 1ap ban d6 phan vung
thién tai Iu quet, sat 1o dat; ap dung mot sd h¢
théng quan tric, canh bao lii quét trén song mién
nui. Tuy vay, cac gidi phap cong trinh phong tri
li bun da chua dugce nghién ciu day du va ap
dung.

e Sudi lii bun d4 phan chia thanh ba khu vuec:
khu sinh i, khu dich chuyén 10 va khu tich tu. L
& mdi khu vuc ¢ dic trung riéng nén phai sir
dung cac giai phap cong trinh phong chéng khac
nhau. Lya chon cac giai phap cong trinh ngoai
vi€c can ctr vao dic trung ban than dong 1, con
can ctr vao mat do dan cu, co sé ha tﬁng, murc do
quan trong ctia khu vyc can bao vé. Cac giai phap
cong trinh nén dugc 4p dung theo hudng tong
hop, bd tro 1An nhau, dam bao hiéu qua kinh té -
x2a hdi - moi trudong.

e Trong diéu kién Viét Nam, nén nghién cru va
ap dung céc giai phap cong trinh phong tri i bun
da theo hudng ké thira thanh tiu nghién ctru cua
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nudc ngoai nhung phai diéu chinh phu hop véi
dac trung 1 bun d va diéu kién kinh té - k¥ thuat
cua dia phuong. Nguyén nhdn, co ché hinh thanh
va van dong, dac trung co hoc, cac thong s6 co
ban cua dong I bun da tai nudc ta can duoc
nghién ctu k¥ ludng cho ting khu vuc thién tai
li bun d4 truée khi 4p dung cac hudng dan k§
thuat, tiéu chuén thiét ké cua nudc ngoai.

e Nghién ctru xay dung cac b tiéu chi danh gia,
phén loai, phan cAp thién tai Iii bun d4 theo hudng
lwgng hoa 1a rat cép thiét, tranh danh gia chung

chung, thiéu tiéu chun hoa. Nghién ctru chuyen
dich va timg budc xay dung tiéu chuan qudc gia
vé khao sét, thiét ké, thi cong, nghiém thu cac
cong trinh phong tri thién tai Ii bun da 1a huong
nghién ctru tat yéu dé c6 thé xay dyung cong trinh
trong thyc tién.

LOI CAM ON

Nghién ctru nay thudc dé tai cdp Bo NN &
PTNT: “Nghién ctru dé xuit, tng dung giai
phap khoa hoc cong nghé phu hop trong phong,
chong va giam thleu rui ro 10 quét tai khu vuc

mién nai phia Bic”, 2019-2021.
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