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MOT SO TiNH CHAT CUA BE TONG CO COT TRAU

Khwong Van Huan

Trueong Pai hoc Cong nghé Sai Gon

Nguyén Phi Quynh, Nguyén Trung An, Nguyén Vin Trung
Vien Khoa hoc Thuy loi mién Nam

Tém tat: Bai bdo trinh bay mét sé két qua nghién ciru thire nghiém vé bé téng c6 sir dung trau dé
sdn xudt cdu kién bdo vé bo. Bé téng c6 trau lam gidm ddng ké curong do néu hon hop bé téng cé
dé sut. Bé tong c6 trau cé thé nang cao do tham nwde. Nén sir dung bé tong cé trau ¢ dang bdn
kho

Tw khéa: bé tong st dung triu, cuong do, do sut, tinh thAm, ban kho

Summary: The paper presents some empirical research results on concrete using rice husks to
produce shore protection structures. Husked concrete significantly reduces the strength if the
concrete mix has slump. Husked concrete can enhance the water permeability. The best uses

husked concrete in semi-dry form

Keywords: concrete using rice husk, compressive strength, slump, permeability, semi-dry

1. PAT VAN PE

Pong bang séng Ciru Long (PBSCL) 1a khu
vuc san xudt nong nghiép 16n nhét ca nude, vi
vay lugng phé pham tir néng nghiép nhu trau,
so dira, rom ra. .. du thira rat 16n. Van dé 1a co
thé su dung phé phém trén nhu mot loai vat
liéu tham gia vao qua trinh bao v¢ bo, chéng
sat 16 & khu vuc DPBSCL noi ma véan dé sat 1¢
ngay cang tré nén nghiém trong, hang nam
tiéu tén lwong kinh phi rat 16n cho cong tac
chdng sat 16 bao vé bo. Tiép theo bai bao trinh
bay “Ché tao tham sinh thai dung trong cong
trinh phong chdng sat 16 bo kénh”, trong d6
st dung so dira, rom ra vao vi¢c tao tham bao
vé bo chdng sat, bai bao nay nhom tac gia tiép
tuc trinh bay vé st dung trAu nhu 12 mot cot
liéu trong bé téng dé san xuét ciu kién goi 1a
céu kién “bé tong tron trau” dé tham gia vao
cong tac bao vé chdng sat 16 bo song kénh
rach ving DPBSCL.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

V6 trdu 1a phé pham sau qua trinh xay sat gao.
C6 thé sir dung trdu tham gia vao thanh phan bé

Ngay nhén bai: 26/10/2020
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tong khi ché tao cdu kién bao vé mai bo kénh
muong nham vira tdn dung phé thai vira ting
kha ning thoat nudc mai nham giam ap lyc mai
kénh, mai dé.

Chat két dinh dugc sir dung 13 xi ming poocling
hén hop PCB 40; cat song Pong Nai hodc cat
min; da dam 5x20 hodc d4 mi. Sir dung vo trau
kho dugc bao quan tét sau thu hoach dwa vao
thanh phan bé tong dé nghién ctiru. P sut cia hdn
hop bé tong theo TCVN 3106:1993 dugc gidi han
trong pham vi 6+8cm; Cuong do nén xac dinh
theo TCVN 3118:1993 trén mau khdi 1ap phuong
canh 15 cm. PO thim nudc theo TCVN
6477:2016; 36 chéng thAm nude ctia bé tong theo
TCVN 3116:1993; 30 hut nuéc theo TCVN
3113:1993; khéi lugng thé tich theo TCVN 9030:
2017; do co ngdt theo TCVN 7959: 2011.

Mot s6 tinh chit cua vat liéu st dung cu thé nhu
sau:

Xi mang PCB 40 Vincem: Cuodng d0 nén
Ros=44,6 MPa. Cét bé tong: Khdi lugng thé tich
x0p 1x=1,42T/m®%; modun d6 16n M=2,13; ham
luong bun bui sét 0,82%; ham luong tap chét

Ngay duyét dang: 08/12/2020

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 63 - 2020 1



[ kHOAHOC  [SOINCINITN
hitu co nhat hon mau chuin; ham lugng sét cuc
0%. Cat min: Khéi lugng thé tich xbp
1x=1,33T/m*; modun do 16n M=1,54; ham
luong bun bui sét 0,98%; ham luong tap chét
hitu co nhat hon mau chuin; ham lugng sét cuc
0%. Pa mi: Khéi lugng thé tich xbp
1x=1,38T/m*; modun do 1én M=3,26; ham
luong bun bui sét 0,79%; cd hat max Smm. Pa
1-2 cm: Khéi luong thé tich xép 1x=1,42T/m?;
ham lugng thoi det 13,2%; ham luong da bui
bui sét 0,85%; ham lugng hat phong hoa 0%; do
nén dép trong xi lanh 12,7%. Nudc trdn bé tong
str dung nude sinh hoat. Trau: Khéi luong thé

Hinh 1: Thi nghiém ham lwong hitu co

Pua tru vao tham gia mot sb nhom cap phdi
bé tong nhu sau: Triu dugc xem nhu chit don,
duogc sir dung ¢ trang thai bao hoa nude (ngdm
sau 24 gid). Luong dua vao thanh phan cap

tich xbp 0,6kg/lit; d6 hit nude 60- 66%.

Dé dua vo triu vao tham gia thanh phan trong
hdn hop bé tong, trudc tién can kiém anh hudng
cla trau t6i chi tiéu hitu co cia cdt liéu nhu sau:
Xac dinh tinh chit hiru cia ¢t liéu voi ty 18 trau
28 kg (twong duong 1% so v&i khoi luong thé
tich cua bé tong), cat 716 kg, d4 dam 1145 kg
bang phuong phép so véi mau chuin theo
TCVN 7572-2006- Phuong phap thir ¢dt liu
cho bé tong va vira. Két qua cho thiy ham luong
hitu co van nam trong pham vi cho phép (Hinh

Hinh 2: Hinh dnh bé téng c6 trau

phéi theo ty 18 voi xi ming (%). Hon hop bé
tong cho nhom 1 dén nhom 3 thiét ké do sut 6-
8 cm; nhom 4 1a bé tong ban kho c6 do sut 0-2
cm.

Bang 1: Thanh phin hdn hop bé tong khio sat

Nhem | Cap | Ximang | Catbétong | CAtmin | Pamibui | Pal-2 | Trau | Nudc
phot | (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) | (kg) | (D)
110 | 310 695 1108 0| 211
111 | 299 670 1068 | 149 | 239
la | 112 | 294 660 1052 | 206 | 238
113 | 284 637 1015 | 256 | 244
114 | 276 618 985 | 303 | 256
115 | 263 589 939 | 341 | 276
120 | 366 665 1098 0| 205
121 | 346 627 1036 | 17,3 | 249
1b | 122 | 341 618 1021 | 238 | 252
123 | 330 599 989 | 29,7 | 248
124 | 315 571 943 [ 346 | 261
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Nhom Cap | Ximang | Catbétong | Catmin | Damibui | Pa1-2 | Trau | Nudc
phoi (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) )
1.2.5 311 564 931 404 | 270
3.1.0 317 612 1171 0 222
3.1.1 304 589 1127 | 152 | 244
2a | 3.1.2 299 579 1108 21 255
3.1.3 296 572 1094 | 26,6 | 260
3.14 290 561 1073 | 319 | 276
3.15 284 549 1051 | 36,9 | 284
3.2.0 371 577 1152 0 241
3.2.1 359 558 1112 | 17,9 [ 262
2b | 322 349 542 1082 | 244 | 265
3.2.3 343 533 1064 | 30,9 | 268
3.2.4 337 524 1045 | 37,1 [ 270
3.25 324 504 1006 | 42,2 | 276
5.1.1 428 263 263 1024 30 253
5.1.2 393 242 242 939 393 | 275
3 5.1.3 364 224 224 871 473 | 291
5.1.4 339 208 208 810 542 | 322
5.1.5 321 198 198 768 61 337
5.2.1 414 497 1160 0 228
5.2.2 358 430 1002 51,9 | 290
4 5.2.3 352 423 087 59,9 | 296
5.2.4 338 405 945 65,8 | 294
5.2.5 295 354 827 67,9 | 295
3. KET QUA VA THAO LUAN
Bang 2: Mot s6 tinh chit co 1y ciia bé tong c6 cot trau
, ) N thong do 6 hilt Khoz ngng D6 co ngét b6 tf)am
Nhoém | Cap phoi nén R28 5 (%) thé tich (mm/m) nudc
(Mpa) | ™ (T/m?) (I/m?h)
1.1.0 21,7 7,49 2,24 0,22 0,14
1.1.1 13,8 8,34 2,15 0,50 0,20
1.a 1.1.2 11,6 8,73 2,14 0,65 0,33
1.1.3 9,1 9,31 2,11 0,83 0,61
1.1.4 6,7 9,90 2,01 1,11 0,84
1.1.5 55 11,07 1,90 1,30 1,03
1.2.0 26,3 6,96 2,32 0,27 0,10
1.2.1 18,5 7,42 2,26 0,55 0,14
1.b 1.2.2 16,2 7,75 2,16 0,72 0,21
1.2.3 13,5 8,31 2,13 0,91 0,51
1.2.4 11,4 9,41 2,09 1,13 0,75
1.2.5 9,8 10,71 1,99 1,35 0,95
3.1.0 18,1 7,40 2,29 0,26 0,12
3.1.1 12,2 7,88 2,17 0,53 0,17
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Cuong do o Khéi lugng . . Do thim
Nhém | Cépphéi | nén R28 nfgch(‘j/t) thé tich B(‘-’mcr?] /?r?)"t nuéc
(Mpa) ° (TIm®) (I/m2h)
2.2 3.1.2 10,8 8,89 2,10 0,70 0,29
3.1.3 9,0 9,55 2,08 0,85 0,42
3.1.4 70| 1041 2,00 1,19 0,73
3.15 60| 10,75 1,96 1,29 1,13
3.2.0 20,4 6,83 2,32 0,30 0,03
3.2.1 16,8 7,52 2,22 0,58 0,09
2.b 3.2.2 15,5 8,42 2,15 0,75 0,16
323 13,9 9,23 2,09 0,94 0,24
3.2.4 12,3 9,77 2,05 1,24 0,54
3.25 10,8| 10,08 2,00 1,34 0,85
5.1.1 22,6 7,90 2,22 0,39 0,10
5.1.2 14,3 9,54 2,06 0,53 0,48
3 5.1.3 96| 11,83 1,03 0,63 0,69
5.1.4 57| 14,04 1,80 0,80 0,94
5.15 49| 1504 1,77 1,00 1,23
5.2.1 275 7.47 2,30 0,15 0,10
52.2 13,9 8,10 1,97 0,17 10,50
4 523 12,2 9,40 1,88 0,21 18,60
5.2.4 99| 10,70 1,78 0,23 56,50
525 52| 12,90 1,60 0,26 129,70

Xét anh hudng cua ham lugng trau toi cuong do dién hinh dugc thé hién trong cac hinh 3; 4; 5;
va d6 tham nudc cua bé tong & mot so cap phoi 6.
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Hinh 4: Anh hwéng ham heong trau téi
cwong do va dg tham nweéc cia bé tong khi sir
dung cat min M=1,54+da dam 1-2

Hinh 3: Anh hwéng ham heong trau téi
cwong do va dg tham mweée cua bé tong khi sir
dung cat bé tong M=2,13+dad dam 1-2

4 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ1 SO 63 - 2020



O e T T SO S 3,0
|C8p phéi CM*DM*D1-2*M250 |
- 2,5
20 Coromg dd mén (iipa)
143 — | B4 thdm nirac|im2h)| | 2,0
" Niéz]
N 12 L5
10 \"Z;\ 039 - A
: - 1,0
TS
0,5 —h
> = V05
0,1 _--"T
o 4~ | | 0,0
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ham lugng trau (%)

| KHOAHOC

(of0] [e] \[e]3]2

35 250
|Cdp phdi CM*BM*M250]

24275]
)g\ - 200
5 ~
S
20 1237 | 150
N (15,9 A
B - 100
1o | =m=Cutng 4g nen (Mpa) | TN, /|
= B them nuot (Im2h) /X\@ | s
5
01 105+-A| 56,5
0 A— Ll _+A 0

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Ham lugng trdu (%)

Hinh 5: Anh huong ham heong trau toi
cuong do va do tham nwoc cua bé tdng khi si
dung cat M=2,13 + da mi +dd dam 1-2

Nhan xét:

— Khi tron triu vao hdn hop bé téng, do vo trau
tao ma sat lon nén can tang luong nudc tron, dan
tdi cuong do bé téng giam dang ké. Cr ting 1%
trau thi cuong do nén cia bé tong giam khoang
0,6 d&n 1,3% tly theo mac bé tong, bé tdng mac
thap giam nhiéu hon mac cao.

— Do thim nude cia bé tong tang phi tuyén voi
ham lwong trau. Khi mac trau 16n hon 17% so véi
lugng xi mang, do thAm nude co xu huong tang
manh va cd thé dat hé s6 tham 10°cm/s

— Dé giam lugng ding xi mang khi hon hop bé
téng ¢ trau, nén sir dung thanh phan hén hop
bé tdbng ban kho

Loi cam on: Bai bdo nay la mdt phan két qua
nghién ctru cta dé tai khoa hoc cap Quoc gia:
“Nghién ctu str dung phe thai, phu pham tir
rom, ra, trau, than cdy dé ché tao vat liéu nhe,
ciu kién bao vé song rach than thi¢n vdi moi
truong tai DPBSCL”, mi s6 KHCN-TNB/14-19

TAI LIEU THAM KHAO

Hinh 6: Anh hucng ham heong trau toi
cuong do va do tham nuoc cua bé téng khi s
dung cdat M=2,13 + dd mi

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

— Khi tron khoang 28kg trau cho 1m® bé téng,
chi tiéu ham luong hitu co trong ¢t liéu van dat
chuan theo tiéu chuan TCVN 7570: 2006;

— Khi tron vo trau vao hdn hop bé téng, 1am
giam dang ké cudng do nén bé tong; Cir ting
1% trau thi cuong do nén cua bé tong giam
khoang 1 dén 2% tlly theo mac bé tong, bé tong
méc thap giam nhiéu hon mac cao;

— Do thdm nude cha bé tong tang phi tuyén Véi
ham luong triu. Khi mic trau 16n hon 17% so
vé6i luong xi mang, do thaim nude cé xu hudng
tang manh va c6 thé dat hé s6 tham 10-3cm/s.

— Pé giam luong dung xi mang khi hon hop bé
téng co trau, nén sir dung thanh phan han hop
bé tdng ban khd. C6 thé lgi dung tinh thAm nudce
cao cua bé téng co trau dé cai thién kha niang
thoat nudc tham mai kénh muong khi ché tao
tam lat.

[1] TCVN 6260:2009- Yéu cau ky thuat ctia xi mang pooc lang hdn hop
[2] TCVN 7570:2006 - Yéu cau k¥ thuat ciia cbt liéu cho bé tong va vira
[3] TCVN 3106:1993 - Hon hop bé tong ning - Phuong phap thir 6 sut
[4] TCVN 3118:1993- Phuong phap xac dinh cuong do nén bé tong

[5] TCVN 6477:2016 - Gach bé tong

[4] TCVN 3116:1993- Phuong phép xéc dinh do chéng tham nudc ciia bé tong
[5] TCVN 7572-2006- Phuong phap thir ¢t liéu cho bé tong va vira.
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