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CAC PHUONG PHAP KIEM TRA PINH LUQNG SU' DONG NHAT
CUA CHUOI SO LIEU MUA: AP DUNG CHO LUU VUC SONG CA

Lé Thi Thu Hién, Pham Vin Chién

Truong Dai hoc Thuy loi

Pham Vin Tuin

Truwong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

Tém tit: Bai bdo nay trmh bay bon phwong phap théng ké dé tinh todn dinh lwong va danh gid
sw dong nhat ciia chudi s6 liéu mua. Chudi sé liéu mua ngay thwc do giai doan 1959-2016 tai 8
tram trén e viee song Ca da dwoc sie dung dé minh chitng cho cdc phwong phdp. Két qua tinh
todn thé hién rang phan 1om gid tri ciia cdc phwong phdp do 1éch liyy tich (Cd), thir Bayesian (Ba),
1y s6 Worsley (Wo) thay déi trong khodng gidi han cho phép. Gid tri ciia Cd thay déi tir 0.396 dén
1.640, trong khi gid tri ciia Ba dao déng tir 0.224 dén 4.542 va gid tri cia Wo thay doi tir 0.074
dén 3.970. Chuédi sé liéu muea tai cdc tram phdn [6m thé hién su d(;ng nhat va do dé cé thé dwoc
sir dung cho danh gid sw bién déng ciia mwa ciing nhir la nguén dit liéu dau vao cho cdc nghién
cieu lién quan. Phwong phdp Cd, Ba va Wo cho két qua danh gid sw dong nhdt tiwong tir nhau va
thé hién suw khdc biét ré rét so véi phwong phdp 1y s6 von Neumann.

T khoa: Séng Cd, B¢ léch lily tich, thir Bayesian, ty s6 von Neumann, ty sé Worsley.

Summary: This paper presents four statistical tests for assessment and quantitative homogeneity of
rainfall time series. The daily rainfall data in the period from 1959-2016 at 8 stations in the Ca river
basin are used for demonstration of four statistical tests. The computed results show that the statistic
value of the cumulative deviations test (Cd), Bayesian test (Ba), Worsley s ratio test (Wo) varies mainly
in the permit range. In detail, the value of Cd changes from 0.396 to 1.640, while the value of Ba
ranges between 0.224 and 4.542 as well as the value of Wo varies from 0.074 to 3.970. The rainfall
time series at almost stations presents the homogeneity, and thus these data can be used for assessing
rainfall variability and trend analysis, as well as for input data in relevant studies. The cumulative
deviations test (Cd), Bayesian test (Ba) and Worsley's ratio test show similar homogeneity results.
These tests also depict a clear discrepancy in comparison with results obtained from the von
Neumann’s ratio test.

Keywords: Ca river, Cumulative deviations test, Bayesian test, von Neumann's ratio test,
Worsley’s ratio test.

1. PAT VAN PE liéu mua 1a thanh phan quan trong anh huéng
dén cac qué trinh hinh thanh va sinh ra dong
chay mit, bo sung dong chay ngam ciing nhu
trir lwong ngudn nude cua luu vuc. Cac nghién
ctru lién quan dén quy hoach quan 1y tai nguyén
nudce trén cac luu vuce song, trong d6 cé str dung
dén cac chudi sb liéu khi tugng thiy vin noi

Chudi sb liéu thuong duoc sir dung rong rai
trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu dia cht, hai
duong bién, han han, ngap lut va rat nhiéu
nghién ctru cling nhu Gng dung lién quan dén
cac yéu to thoi tiét, khi twong, khi hau va thuy
van [1]. Vi du, trén cac luu vuc song, chudi s6
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chung va chudi sé liéu mua noi riéng thudng
dwa trén mot s6 gia thiét nhu (i) chudi sé lidu 1a
ddng nhét, 6n dinh, bién doi ngiu nhién va
khong c6 tinh chu ky. Mét khac, viéc do dac
mua trong thoi ky nhiéu nim ciing tiém an
nhiéu 1y do khac nhau lam cho chudi sé liéu
khong dé)ng nhét, nhu: sai léch trong do dac, luu
trit, thay d6i phuong phap do dac, thay d6i thiét
bi do, thay d6i trong qua trinh tinh toan va chinh
bién [2]. Chinh vi thé, danh gia dinh luong su
ddng nhat cta chudi sé liéu mua tai cac vi tri
khéc nhau trén luu vuce 13 viée 1am hét stc can
thiét trude khi cac chudi sb liéu mua duoc su
dung cho cac nghién ctru va tinh toéan lién quan.

Trong céc bai toan thily van irng dung lién quan
dén tai nguyén nudc néi chung, kiém tra tinh
ddng nhat ciia chudi s6 liéu mua ludn 13 yéu cau
dau tién. Pong thoi, trong cac mo hinh toan
thity van mua — dong chay, ngoai cac thong sd
mo hinh thi chit luong va sy ddng nhét cia cac
chudi s6 liéu dau vao nhu mua s& quyét dinh va
anh huong dén chit luong cua cac két qua mé
phong dau ra ciia mé hinh. Phan 16n cac nghién
ctru vé dong nhit cta chudi s6 liéu mua & nude
ta dugc thy hién tir nhitng nam 1970 cua thé ki
true. Mt khac, phan tich danh gia dong nhat
vé mua giita cac tram ciing thudng dugc xem
xét va thyc hién trong c&c bai toan phan vung
mua ¢ nudc ta. Tuy nhién, cac nghién ctru va
tinh toan dinh luong minh ching cho sy dong
nhét clia cac chudi s6 liéu mua thuong khong
dugc cong bd mot cach cong khai va rong rai
cho cac chudi s6 liéu mua trén cac luu vuc séng
va luu vuc song Ca cling khong phai 1la mot
ngoai l¢.

C6 rat nhiéu phuwong phap thong ké khic nhau
6 thé duoc st dung dé tinh toan dinh lugng va
danh gia sy dong nhat ctua chudi sb lidu.
Buishand [3] d& dé xuat cac phuong phap thong
ké (nhu phu’orng phép do 1éch iy tich, phU:O'ng
phap ty s6 von Neumann, phuong phap ty sb
Worsley, phuong phap thir Bayesian) dé kiém
chimg su ddng nhat cia cac chudi s6 liéu mua

va ap dung cho chudi sé liéu mua nim co
chiéu dai 30 nim ¢ Ha Lan. Talaee et al. [4]
da st dung cac phuong phéap do 1éch Iy tich,
phuong phéap ty sé von Neumann, phuong
phap thir Bayesian dé danh gia sy dong nhat
ctia 41 tram mua trong thoi ky tir 1966 dén
2005 ¢ Iran. Gan day, Ahmed et al. [2] ciing
str dung cac phuong phéap néu trén dé danh gia
su déng nhét cta cac chudi sb liéu mua & vung
khan hiém ngudén nudc thudc tinh
Balochistan, Pakistan. Cac vi du néu trén thé
hién ring cic phuong phap théng ké nhu
phuong phap d9 Iéch liiy tich, phuong phap ty
s6 von Neumann, phuong phéap ty s6 Worsley,
phuong phép thir Bayesian hoan toan c6 thé
dugc st dung dé danh gid dinh luong su déng
nhit cta cac chudi sb lidu mua trén cac luu
vuc sOng cua nudc ta, nhat 1a ddi vé6i cac luu
vuce song ¢6 mua mua va mua kho thay doi tir
thuong luu vé ha du nhu luu vuc song Ca.

Muc tiéu chinh cua nghién ctu nay la (i) ang
dung cac phuong phap thong ké nhu phwong
phép d6 1éch lity tich, phuong phap ty sd von
Neumann, phuong phap ty s6 Worsley, phuong
phap thir Bayesian dé tinh toan dinh lugng phuc
vu cho danh gié su d@)ng nhét cta chudi sd liéu
mua tai 8 vi tri khac nhau trén luu vuc song Ca.
Ngoai ra, nghién ctru ciing nhim muc tiéu xac
dinh (i) vi tri hay tram mua c6 chudi s6 liéu tin
ciy dé co thé sir dung cho cac muc dich nghién
ctru danh gia bién dong va xu hudng thay doi
ciia mua trén luu vuce va (i) phuong phéap cho
két qua danh gia dinh luong sy dong nhit cia
chudi s6 liéu mua twong dong nhau trong bon
phuong phap st dung. Chudi s6 liéu mua ngay
thuc do tai cdc tram Muong Xén, Tuong
Duong, Con Cuong, B6 Luong, Son Diém, Hoa
Duyét, Quy Chau va Quy Hop trong giai doan
tr 1959 dén 2016 da duoc st dung cho cac muc
dich tinh toan dinh lugng cta ting phuong phap
thong ké néu trén.

2. LUU VUC NGHIEN CUU VA THU
THAP DU LIEU
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2.1. Gi6i thiéu ve luu vue nghién ciru

Luu vyc song Ca c6 dién tich khoang 27200
km? nam ca trén lanh thd Viét Nam va
CHDCND Lao. Dong chinh cua song Ca bt
nguon tir dinh nui Phulaileng thudc tinh Hua
Pham (CHDCND Lao), song chay theo
huéng Tay Bic Pong Nam. Nhip vao Viét
Nam tai ban Keng Pu, dong chinh chay sat
bién gigi Viét Lao khoang 40km, va di vao
nudc ta hoan toan tai chan cua dinh ni cao
1067m. Dén Ban V& song d6i dong chay theo
huéng Bic Nam vé dén Ctra Rao séng nhap
v6i nhanh Nam M9 va lai chuyén dong chay
theo huéng Tay Bic - Pong Nam. Qua nhiéu
lan udn lugn dén Cho Trang song Cé& nhap
v6i song La va d6i dong mot 1an nira theo
huéng Tay — DPong, trudc khi dd ra bién
Pong tai cira Ho6i (Hinh). O Viét Nam, luu
vuc song Ca thudc dia gigi hanh chinh ctua
cac tinh Nghé An, Ha Tinh va Thanh Ho4,
chiém khoang 65% dién tich luu vuc. Séng
Ca c6 vai tro dac biét quan trong cho phat
trién kinh té - x4 hoi va an ninh qudc phong
ddi véi cac tinh trong luu vuc, boi nguén tai
nguyén thién nhién hét strc da dang va phong
pha.

Dong chinh song Ca ¢6 chiéu dai 514 km, trong
d6 360 km chay trén lanh tho Viét Nam con lai
1a chay trén dat Lao. Song Ca bao gdm cic
nhanh séng Nam Mo, Nam Non, song Hiéu,
song Gidng, song Tra, sudi RS, hé théng nhanh
séng La, song Ngan Sau, Ngan Phd. O thuong
ngudn (song Ca va song Hiéu), mua mua
thudng tir thang V dén thang X, trong khi & ha
du va séng La miia mua c6 thé tinh tir thang VI
dén thang XI. Mua 16n trong nam thuong c6 2
dinh, dinh mua 16n nhat trong nim thuong xuat
hién vao cudi thang IX va dau thang X hang
nam. Dinh mua thi hai xuat hién vao cudi thang
5 dau thang 6 khi gi6 giao mua va 13 nguyén
nhan chinh xuit hién Ii tiéu méin. Luong mua
thang thuong 16n nhét vao thang V va VI, sau
do6 lugng mua giam nho vao thang VII va VIII.

LGN CONG NGHE |
Téng luong mua hai thang V va VI dat t&i 20%
tong lwong mwa nam. Luong mua thang IX va
X 16n va dat t6i 40+50% tong luong mua nim.
Téng lwong mua 6 thang mua kho lai rat nho
chi chiém 15+20% tong lwong mua nam.
Luong mua nhoé nhét thudng vao thang 11 va lll,
v6i tong luong mua hai thang nay chi bang
1+2% luong mua nam.

Hang nim, mua 1i 16n va bat thuong da gay
nén tinh trang ngap lut trén dién rong va kho
khin cho cong tac phong chong lii. Tran 1ii 16n
xay ra vao cac nam 1978, 1988, 2002, 2007,
2010 va méi nhét 14 tran 181 2019, 2021 di gay
ton that nang né cho nén kinh té, xa hoi trén
luu vuc. Nguoc lai, han han va xam nhap man
cling ngay cang gia ting giy anh hudng
nghiém trong dén sinh hoat, san xuét dic biét
1a san xudt nong nghiép trong ving ha du. Mot
s6 nam han dién hinh c6 thé ké nhu nim 2005,
2007, dac biét 1a 2010 han han lam cho 25-
30% dién tich khong du nudc gieo trong va
man xam nhép sau vao ndi dia. Déng thoi, luu
vuc song Ca cling 1a mdt trong céc luu vuc
song ¢ Viét Nam chiu anh hudng nghiém
trong tir bién d6i khi hau, nudc bién dang.
Trén luu vyc, nhiéu cong trinh hd chira da
duoc xay dyng nham tirng budc giai quyet cac
van dé kho khin trong cong tac cip nudc,
chdng 1, ngap lut, han han. Mot s6 cong trinh
hd chira dién hinh c6 thé ké dén nhu hd Ban
V&, Ban Mong, Khe BS, Ngan Truoi, H6 Ho.
Do d6, nghién ctru tinh todn danh gia dinh
luong sy dong nhét cua chudi sb liéu mua trén
luu vuc khong chi gitp cho viéc danh gia dinh
lugng sy thay d6i va xu huéng bién dong cia
lugng mua ma con cho phép xac dinh va lua
chon cac dir liéu mua tin tudng cho cac muc
dich xem xét ddnh gia anh huong cia thoi tiét
ciing nhu bién d6i khi hau, nhat 1a trong diéu
kién thoi tiét ngdy cang thay doi bat thuong.

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 70 - 2022 3



| KHOAHOC

(of0] e} \[e]3]2

20°0'0"N

19°0°0"N

LAO

‘ A
N S.Ngan SaugA TINH » Y
b < Hudng Khé | .

AW,
! bt

S NE.
L *
4 L
S QUANGBINH

18°0'0"N

104°00"E 105°0'0"E 106°0'0"E

Hinh 1: Bdn do luu vuee song Ca va cdc tram
khi twong thuy van ving nghién curu

2.2. Thu thap dit liéu

S6 liéu mua ngay thuc do tai cac tram Muong
Xeén, Tuong Duong, Con Cuong, B6 Luong,
Son Diém, Hoa Duyét, Quy Chau va Quy Hop
(Bang 1 va Hinh 1) phan b rai rac trén luu vuc
song Ca trong giai doan tir 1959-2016 da duoc
thu thap dé tinh toan x4c dinh lugng mua thang.
Sau d6, chudi sb lieu mua thang tai cac tram
trong thoi ky néu trén s& duge sir dung dé tinh
toan va danh gia dinh luong mac d6 dong nhét
ctia chudi s6 liéu mua st dung 4 phuong phap
thong ké khac nhau. Chi tiét vé cac phuong
phap thir str dung trong nghién ctru ndy sé lan
luot duoc trinh bay trong ndi dung tiép theo.

Bang 1: Bang théng cac tram muwa va khoang thai gian thu thap dir liéu mura tai cac tram

Tén tram Kinh 5 () Vi Vido () Thoi ky thu thap Soéng
Mudng Xén 104.1167 19.4000 1959-2015 Nam Mo
Tuong Duong 104.4667 19.2667 1975-2015 Ca
Con Cubng 104.8500 19.0667 1971-2016 Ca
b6 Luong 105.2833 18.9000 1975-2016 Ca
Son Diém 105.3500 18.5000 1961-2015 Ngan Ph
Hoa Duyét 105.5833 18.3667 1959-2015 Ngan Sau
Quy Chau 105.1000 19.5667 1975-2016 Séng Hiéu
Quy Hop 150.1833 19.3167 1975-2016 Séng Hiéu

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU do [3].
Phuong phap do lé?h liy tict}, ty sb Vor~1 cd = max S_k* v6i0<k<n M
Neumann, thu Bayesian va ty s6 Worsley da X

duoc st dung dé tinh toan dinh luong gia tri
cho timg chudi s6 liéu mua thang trong nam
va tai tung tram xem xét. Thong tin co ban vé
cac phuong phap néu trén duoc tom tat nhu
Sau.

3.1. Phwong phap do léch liy tich

Phuong phéap d6 léch liiy tich dya trén tong
lity tich @6 16ch cua céac gia tri trong chudi s6
liéu so véi gia tri trung binh ctia chudi s liéu

Trong d6S; va Dx lan luot 1a d6 1éch liy tich va

dd 1éch chuén, dugc xac dinh theo phuong trinh

(2).
)

Gia tri Cd cang 16n cang thé hién tinh khong dong
nhat va gia tri t61 han cia Cd Gmg véi mirc dam
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bao 95% (cho cac tram c6 chidu dai chudi s liéu
do dac tir41 dén 57 nam) 1a 1.27 [3].

3.2. Phuwong phap ty s6 von Neumann

Phuong phap ty sé von Neumann 1a phuong
phap thir phi tham sé duoc st dung rong rai
cho xac dinh su khong dong nhit cia chudi
dit liéu [5]. Mic du, phuong phap ty s von
Neumann khong cung cip bat ky thong tin
nao lién quan dén diém dich chuyén trang
thai hodc xu hudng bién d6i, nhung phuong
phép ty s6 von Neumann lai cho phép cung
cdp cac thong tin tong quat vé sy khong
ddng nhét ciia chudi sb liéu xem xét. Theo
phuong phap nay thi ty sé von Neumann
(VN) duoc tinh toan theo phuong trinh (3).
1
_ (Xi - i+1)2
A ry— 3)
X
i=1

2(x=x)

n-

v6i Xi 12 gia trj thir i vA X 1a gid tri trung binh
ctia chudi s6 lidu. Mot chudi s6 lidu goi 1a dong
nhat néu gia tri VN duoc ky vong bang 2. Néu
chudi s6 lidu co diém dich chuyén trang thai
hodc xu huéng bién ddi thi gia tri ciia VN ¢6 xu
thé nho hon 2 [5]. Véi chidu dai cua chudi sb
liéu mua tai cac tram xem xét thay ddi tir 41 dén
57 tram, gia tri toi han cua phuong phap ty sb
von Neumann v6i mire dam bao 95% 1a 1.54.

3.3. Phuwong phap thir Bayesian

Phuong phép thtr Bayesian dugc tinh theo cong
thirc sau:

k=L , 4)

2

voi 1 <k<n

Gi4 tri Ba cang 16n cang thé hién sy khong dong
nhét cia chudi sb liéu. Gia tri t6i han cua
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phuong phap thir Bayesian trng véi do tin cay

95% cho chudi s liéu mua thang c6 chiéu dai
ttr 41 dén 57 ndm st dung trong nghiém ctru ndy
14 2.48 [3].

3.4. Phwong phap ty s6 Worsley

Phuong phap ty sé6 Worsley 1a phuong phap
thong sb st dung dé xac dinh sy khong dong
nhét cua chudi sb liéu. Phuong phap nay twong
tu nhu phuong phap dd 1éch lily tich, ngoai trur
diém khéc biét duy nhét do 1a trong sb cua mot
gi4 tri ndo do trong chudi sd lidu (khi sir dung
phuong phép ty s6 Worsley) phu thudc vao vi
tri ctia chinh gié tri d6. Ty s Worsley dugc tinh
toan theo phuong trinh (5).

Jn-2v
ivE ©)
trong d6 V dugc xac dinh theo cong thirc sau:
1 s

k(n-k) D,

Wo =

V =max|z;|,Z; = A<k<n-1(g

)

voi S, va Dx dugc xac dinh theo phuong trinh
(2). Gia tri to1 han khi s dung phuong phap ty
s6 Worsley (img voi mirc dam bao 95%) bang
3.16 [3].

4. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 2 1a biéu d0 thé hién két qua tinh toan sy
d6ng nhat cua cac chudi sb liéu mua thang (tir
thang | — XII) trong nam tai tit ca 8 tram mua
xem x¢€t khi sur dung phuong phéap do Iéch Iy
tich. D& dang nhén thiy rang phan 16n chudi
luong mua thang tai tat ca cc tram trong giai
doan tir 1959-2016 déu c6 gia tri Cd nho hon
gia tri téi han 1.27, ngoai trr mot vai thang (nhu
thang IV va VII tai tram Tuong Duong, thang
X tai tram Quy Chéu). Diéu d6 c6 nghia rang
chudi sb liéu mua thang tai 8 tram xem xét thoa
mén diéu kién dong nhat theo phuong phap do
léch lity tich. Do d6, chudi sb liéu mua thang tai
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cac co thé duoc st dung cho cac muyc dich phan

tich su thay ddi ciing nhu x4c dinh nhu thé bién
dbi cta lugng mua trong thoi ky nhiéu nam.

Két qua tinh toan xac dinh su déng nhat theo
phuong phap ty sé von Neumann cho tat ca 8
tram mua xem xét duoc thé hién nhu trén Hinh
2. Nhu da trinh bay ¢ trén, gia tri téi han ang
véi mize dam bao 95% (cho cac chudi sb liéu
mua c6 chiéu dai tir 41 dén 57 nam) 1a 1.54.
Chudi s6 liéu duoc xac dinh 1a dong nhat néu
gia tri caa ty s6 von Neumann (ki hiéu la vN)
nho hon gia tri gia tri toi han néu trén. Két qua
tinh toan thé hién rang ty sé von Neumann cia
cac thang trong nam tai cac tram déu Ién hon
gia tri t¢i han néu trén, trir thang V (tai tram
Tuong Duong) va thang VII (tai tram Con
Cudng). Piéu d6 co nghia rang khi sir dung
phuong phap ty s6 von Neumann chudi sb ligu
mua thang V (tai tram Tuong Duong) va thang
VII (tai tram Con Cudng) 1a ddng nhat, trong

khi d6 chudi s6 liéu muwa cac thang con lai cua
hai tram néu trén cling nhu tai sdu tram khac
déu thé hién khong dong nhét.

Hinh 3 1a biéu d6 thé hién két qua tinh toan xéac
dinh su déng nhét cua cac chudi s liéu mua
thang trong nim tai tt ca 8 tram mua khi sir
dung phuong phap thir Bayesian. Két qua tinh
toan thé hién rang chudi sb liéu mua cac thang
trong nam déng nhét tai cac tram Muong Xén,
Con Cuong, B6 Luong, Son Diém, Hoa Duyét,
Quy Chau. Tai tram Tuong Duong va Quy Hop,
phan 16n chudi s6 liéu mua cac thang trong nim
cling thé hién sy dong nhat trong thoi ky nhiéu
nam tir 1975 dén 2016. Pong thoi, chudi sb lidu
mua thang IV va VII (tai tram Tuong Duong)
va thang II (tai tram Quy Hop) thé hién sy
khong dong nhat do gia tri Ba cac thang nay 16n
hon gia tri t61 han (2.48 rng v&i mic dam bao
95%).
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Hinh 2: Két qua cia phwong phdp do \éch lity
tich (-- thé hién gia tri téi han)

Hinh 3: Két qud ciia phwong phdp ty $6
Von Neumann (-- thé hién gia tri téi han)
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Hinh 4: Két qua cia phwong phdp thir
Bayesian (-- thé hién gia tri téi han)

Hinh thé hién biéu db cac két qua tinh toan theo
phuong phép ty sb Worsley cho tit ca 8 tram
xem xét trong lwu vy nghién ctru. Tai phan 16n
cac tram (nhu Muong Xén, Con Cuong, Do
Luong, Son Diém, Hoa Duyét, Quy Chau), két
qua tinh toan ty sé Wo cho chudi s liéu mua cac
thang trong nam (ctia thoi ky nhidu ndm tir 1959-
2016) déu nhé hon gia tri t&i han (3.16 tmg véi
muc dam bao 95%). Tai tram Tuong Duong va

Théng Thing

Hinh 5: Két qud ciia phwong phdp ty s6
Worsley (-- thé hién gia tri téi han)

Quy Hop, két qua tinh toan ty s6 Wo ciing thé
hién rang phan 16n chudi s6 liéu mua cac thang
trong nam thé hién sy déng nhét, ngoai trur thdng
XII (tai tram Tuwong Duong) va thang II (tai tram
Quy Hop). Két qua tinh toan theo phuong phap
ty s6 Worsley thé hién phan 16n chudi sb liéu
mua thang tai tat ca 8 tram xem xét déu déng
nhét trong thoi ky nhiéu ndm tir 1959-2016.

Wo Thangl  32¢cd  Wo Thang I 32Cd Wo Thanglll 3.2 cd wo Thang IV 3.2 ¢d

; d : 21 .7 N 21 E ‘

I ,/,,,:’ \\\.\........ R .
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! 3
. J
\\
)
a \\

a 5 2 & g o 7 N
Ba vN Ba vN Ba vN Ba vN
Wo ThangV 324 wo Thang VI 3.2cd Wo Théng Vil 32cd Wo Thang VIl 3.2 (g

a7 21 AN 21 7 AN 21 7
B \ 1.1
.”\Q\
Ba W Ba W Ba W Ba N
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Hinh 6: Biéu do so sdanh két qud gitta cdc phwong phdp cho chudi sé liéu mua cdc thang
tai tram Do Lwong (— gid tri toi han, — gid tri tinh theo cac phwong phap)

Két qua tinh toan cho chudi sb liéu mua céac
thang trong nim tai 8 tram thé hién rang gia
tri Cd thay doi tir 0.396 dén 1.640, trong khi
gia tri cuia vN bién ddi trong khoang tir 1.352
dén 2.676. Gia tri ctia Ba cho tit ca cac tram
trong thoi ky tir 1959-2016 dao dong tir 0.224
dén 4.542 va gia tri cia Wo thay d6i tir 0.074
dén 3.970. Hinh 1a vi du biéu d6 so sanh thé
hién két qua tinh toan theo 4 phuong phap cho
cac chudi sd lidu mua thang tai tram Do
Luong.

Phuong phap do léch liy tich (Cd), phuong
phap thir Bayesian, phuong phap ty s6 Worsley
cho cac két qua danh gia dinh luong sy dong
nhét cta chudi sb liéu mua tai 8 tram xem xét
kha twong dong nhau. Phuong phép ty sé von
Neumann cho cac két qua khac biét rd rét so vi
cac phuong phap khac. Cu thé, theo phuong
phép von Neumann, lugng mua thang trong
nam giai doan 1959-2016 tai tat ca 8 tram xem
xét 12 khong dong nhat. Diéu nay 1a khong phu
hop so v6i thuc tién. Nguyén nhan chinh dan
dén két qua néu trén 1a do gia trj toi han 1.54 ¢
thé chua phit hop véi thuc té cac tram mua ving
luu vuc song Ca. Néu gia tri to1 han 2.0 duogc su
dung thi két qua tinh toan theo phwong phap
von Neumann thé hién rang chudi s liéu mua
thang dong nhat tir 6 dén 10 thang trong nim
(tty tram cu thé nhu thé hién trén Hinh). Khao
st chi tiét anh huong ciia gia tri t6i han trong
phuong phap ty sé von Neumann s& duoc thyc
hién trong cac nghién ciru tiép theo khi sd liu
mua tai tat ca cac tram do mua truyén thong va

tu dong trén luu vuc dugce sur dung.
5. KET LUAN

Str dung chudi sd liéu mua ngay thuc do tai 8 vi
tri phan b rai rac trén luu vuce séng Ca trong
thoi ky nhiéu nam tir 1959-2016, bon phuong
phép tinh toan dinh lugng khac nhau da duogc
thuc hién cho ting chudi s6 liéu mua thang va
tai tng tram. Duya trén cac Kkét qua da trinh bay,
mdt sb két luan chinh cua nghién nhu sau:

(1) Phuong phap d¢ 1éch liy tich, phuong phap
thir Bayesian va phuong phap ty sé Worsley
cho két qua tinh toan sy dong nhat cia chudi s6
liéu mua twong ty va kha tuong dong nhau. Tai
8 tram xem xét, két qua tinh toan theo cac
phuong phap nay thé hién rd mdi lién hé giita
sy dong nhat va thay ddi lugng mua. Phan 16n
gia tri cua do léch Iy tich, phuong phap thua
Bayesian va phuong phép ty sé Worsley cho
cac chudi s6 liéu mua cic thang trong nam déu
thoa man diéu kién nho hon gia tri t6i han, thé
hién su dong nhit cua lugng mua thang trong
thoi ky xem xét. Su khong ddng nhét cua chudi
sO liéu mua thuong xuat hién trong mot thang
ma co sy gia ting hodc giam 16n vé lugng mura.

(ii) Két qua tinh toan theo phuong phap ty sb
von Neumann thé hién chudi s6 liéu mua thang
tai tat ca cac tram xem xét 1a khong dong nhat.
Noi cach khac cac sb litu mua do dac co thé
tiém an nhiing sai sot. Diéu nay 1a khong phu
hop v6i thuc tidn boi vi viée thiéu sot trong
guan tric do dac co thé xay ra tai mot ) gia tri
nhit dinh chir khong thé xay ra dbi véi toan bo
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8 chudi s6 liéu c6 thoi gian quan tric trén 50
nam. Nguyén nhan chinh dan dén két qua néu
trén 1a do gia tri t6i han 1y thuyét 1.54 cua
phuong phap ty sé von Neumann c6 thé chua
phi hop véi thyc té cac tram mua ving luu vuc
song Ca. Xac dinh va khao sat anh huong ctua
gi4 tri toi han khi st dung phuong phép ty sb
von Neumann s€ dugc thuc hién trong cac
nghién ctru tiép theo.

TAI LIEU THAM KHAO

LGN CONG NGHE |
Céc phuong phap trinh bay trong nghién cuu
ndy hoan toan cé thé dugc ap dung dé kiém
chimg va danh gia sy ddng nhit ciing nhu chat
luong cua cac chudi s6 liéu va dir liéu, nhat 1a
trong cac md hinh toan thuy van mua — dong
chay, m6 hinh hoc may va hoc sau, ngoai cac
thong s6 ctia mo hinh thi chat lugng va sy dong
nhat cia chudi sé liu dau vao 1a yéu td tién
quyét va anh huéng chinh dén chét lugng két
qua dau ra ciia md hinh.
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