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DPANH GIA TiNH DE BI TON THUONG VUNG BIEN CA MAU
LAM CO SO CHO VIEC XAC DINH GIAI PHAP CONG TRINH
BAO VE BO THUAN TU NHIEN

Mai Trong Luin, Tran Diing Trung
Vién Sinh thdi va Bao vé cong trinh

Tém tat: Anh hucng ciia bién doi khi hdu ngay cang hién hitu t&i déi bo bién Viét Nam, diéu nay dwoc
thé hién ngodi thuc té théng qua sw gia tang cdc tac dong tiéu ciee t6i ving ven bo nhw hién tirong
nueée bién ddng ngdp lut ven bién, sat 16 bo bién, gia ting cwong do, tan sudt mura bdo. Pé chii dong
ung pho voi bién doi khi hdu, trén thé gioi ciing nhu tai Viét Nam dd xdy dung cac kich ban vrng pho
voi bién doi khz hdu. Tuy nhién, cong tdc nay chi tdp chung danh gid chi tiét mirc do gia ting vé gid
tri cdc tham s6 vt 1y ma chiea phan tich qua lai ciing nhw kha néng thich vng ciia ving bor déi voi
bién doi khi hdu. Vi vdy, dé cé mét géc nhin twong tdc giita qud trinh bién doi khi hdu va kha ning
thich 1ing ciia ving bo, vdo cudi thé ki XX cdc nha khoa hoc trén thé giGi da duea ra nhitng mé hinh
ddnh gid mire do ton thuwong va kha ndng thich g ciia ving bo doi véi bién doi khi hdu théng qua
chi s6 ton thirong bo bién (CVI — Coastal Vulnerability Index). Chi s6 nay di dwgc cdc meée tién tién
trén thé gidi (nhu My, Phap, Canada...) ap dung va danh gid cho timg viing bo' cu thé dya trén dnh
huwong ciia bién doi khi hiu va cdc diéu kién ddic tring vé tw nhién, xd hoi. Bai bdo nay ké thira cdc két

qud nghién ciru trén thé gidi, dong thoi tién hanh phdn tich lya chon cdc tham sé va xdy dung thang
chi s6 phit hop véi diéu kién thiee tién nham danh gic mike do ton thirong ciing nhw kha nang thich img
clia déi bo bién Ca Mau doi véi bién doi khi hau. Viéc danh gid nay duoc thuc hién mot cach to%g thé
trén toan ddi ven bién tinh Ca Mau, xem xét chi tiét ca ba nhém chinh bao gém 1) dac diém tw nhién
nhie dia chat, dia hinh, déic diém thuy thach dong luc, 2) dac diém phat trién kinh té xa hoi, co s ha
tcfng va 3) dac diém hién trang da dang sinh hoc ven bo.

1. MO PAU Hammer-Klose, 1999, 2000) [21, 22, 23].
Trong nghién ciru Panh gia tinh d& bi tn
d duoc phat trién tir nhitng nam cudi cia thé ki  thuong tir cac nguy co x6i mon cua cac hat ven
XX, ddu tién phii ké dén 1a cong b cua 0ien Hoa Ky, Boruffva cong su (2005) [2,3] da
Gornitz, nnk (1990) [9] v6i 7 tham s vt Iy lign 4 Xuat mot céch tiép can mi trong d6 dya vao
quan dén dic diém tu nhién doi bo. Chi sé nay  chi 80 de bi ton thuong xa hoi (SoVI) véi cac
tiép tuc duoc didu chinh boi Gornitz, nnk [10, bién kinh t€ xa hdi dugc phat trién boi Cutter va
11, 12, 13, 14] bing viéc b sung thém 6 tham o1& su (2000, 2003)[6,7]. Edward J. Anthony
s6 thuoc nhom yéu t6 khi hau bién. Nam 2000, va r}nk (2915) da dua ra moi lién ket gitra x61 1o
cin ctt va bo chi s6 nay, tb chitc Khao sat Dia  © dong bang song Ctru Long vdi cac hoat dong
chit Hoa Ky (USGS) di didu chinh va 4p dung cua con nguoi [8]. Mot vai quoc giaqphét trién
cho viéc danh gia mirc d6 d& bi tén thuong khu 93 s dung phuong phap danh gia ton thuong
vue bo bién trén toan khu vue b bién ciia My bo bién_ nhu: Canada (Shaw et al., 1998) [20],
(United States) (Thieler, 2000, Thieler and Australia (Abuodha &Woodroffe, 2006) [1],

Phuong phap chi s ton thuong bo bién (CVI)
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Tay Ban Nha (Ojeda — Zujaret et al., 2008) [17],
Thé Nhi Ky (Ozyurt & Ergin, 2010) [18]...Tu
két qua ap dung thuc té tai cic ving bién trén
thé gidi c6 thé nhan dinh, b chi s6 CVI da co
nhiéu sy diéu chinh, hoan thién theo thoi gian
va hién la mdt cong cu dic luc giip cac nha
khoa hoc dinh lugng dugc muc do ton thuong,
pham vi ton thuong bo bién tir d6 x4y dung co
s¢ dir li€u gitip cac nha quan li dinh hudng cac
giai phap bao vé va phat trién ving bo.

Tai Viét Nam da c6 nhiing cong trinh nghién
ctru dua trén chi s CVI dé xac dinh muc d6 dé
bi ton thuong bd bién nhu cong trinh nghién
ctru cia PGS.TS Vi Van Phai, nnk, 2019[19]
da su dung chi s6 mirc d6 dé bj ton thuong bo
bién dé nghién ctru dé tai “Panh gia bién dong
dudng b bién cac tinh Nam Bo dudi tac dong
ctia bién d6i khi hau va myc nudc bién dang”,
dé tai thuoc Chuong trinh khoa hoc va cong
nghé phuc vu Chuong trinh muc tiéu Quéc gia
g phé vai bién d6i khi hau giai doan 2011 —
2015. PGS.TS Nguyén Hiéu voi dé tai nghién
ctru “Bién d6i bd bién tinh Thira Thién Hué
dudi anh hudng ctia nudce bién dang do bién doi
khi hau” cling d4 4p dung chi s6 ton thuong CVI
dé nghién ctru mirc 46 d& bi ton thuong bd bién
Thira Thién Hué [15]. Cac nghién ciru vé ton
thuwong va dyr bao mirc d6 ton thuong di va dang
dong gop dang ké trong viéc quan 1y, khai thac
bén vimg tai nguyén, hinh thanh cic chuong
trinh uu tién va bao ton, hoach dinh chinh sach,
dinh huéng quy hoach phat trién kinh té - x4 hoi
1am co s& cho danh gid méi trudng chién luoc
va quy hoach co s¢ ha tﬁng... thue hién muc
tiéu st dung hop 1y tai nguyén thién nhién.

Ca Mau c6 bo bién dai 254 km, chiém 7,8%
chiéu dai bd bién Viét Nam; trong d6 107 km
bo bién Pong, 147 km bo bién Tay. Phén tich
téng quan hinh thai cho thiy, bd bién Ca Mau
mang tinh dic th ciia ca ving bién Pong (Vinh
Bic B0), va bién Tay (Vinh Thai Lan). Trong
bbi canh bién d6i khi hau, nudc bién dang hién
nay, hién twong x6i 16 tén thuong ving bo xay

ra phd bién trén toan dai ven bién Ca Mau. Tir
nhitng nghién ctu trén, viéc ap dung va xéc
dinh duoc nguy co cua myuc nudc bién dang l1én
khu vuc d6i bd ven bién Ca Mau bang phuong
phap dénh gia CVI 1a can thiét, giup cic nha
quan 1y dinh hudng giai phap va sip xép ngudn
lyc nham bao vé, phat trién bén virng céac hoat
dong phat trién kinh té xd hoi cling nhu khai
thac, st dung hop 1y tai nguyén thi€n nhién
vung ven bién Ca Mau.

Hinh 1: Khu vuc nghién curu

2. PHUONG PHAP VA CO SO DU LIEU
2.1. Phuong phap luin

Dua trén két qua tong quan cac nghién ctru trén
thé gidi cling nhu nghién ciru tai Viét Nam cho
thdy dé xay dung dugc ban d chi s ton thuong
ving bo cho khu vure ven bién Ca Mau can phai
tién hanh theo cac budc nhu sau (1) Xac dinh
nhém chi sb, cac chi va thang diém twong Gmg
(2) Phan tich, xay dung cong thtrc tinh toan chi
s6 t6n thuong va thang diém tong hop; (3) Ap
dung coéng nghé GIS xay dung ban d6 chi sé tén
thuong viing bo; (4) Tong hop phan tich két qua
xéc dinh chi sb tén thuong ving bo

2.1.1. Xéc dinh nhém chi sé, chi sé va thang
diém su dung trong nghién ciru
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Dé ¢6 can ¢l cho viée lua chon, xac dinh nhom
chi sd, chi s6 va thang diém phu hop cho ving
danh gi4, can phén tich, tong hop cac két qua
nghién ctru dién hinh da dwoc cong bd. Chi s6
CVI duoc Gornitz etal xay dung va phat trién
nam 1990 [9] v6i 07 tham sb vat 1y bao gdm dia
hinh (relief), loai da (rock type), canh quan
(landform), dich chuyén kién tao thing ding
(vertical tectonic movement), thay ddi dudng
bo, muc triéu trung binh va do cao soéng trung
binh. Sau d6 chi s6 CVI nay duogc diéu chinh
boi Gornitz et al (1994) bang viéc bd sung thém
sau tham s6 khi hau bién [13] bao gdm céc
thong s6 vé tan suit, can do ap thip nhiét doi va
bdo. Duya trén nén tang ctua Gornitz, bod chi sd
nay dugc Thieler va Hammer Klose, 1999 [21]
diéu chinh con 6 tham s6 chinh bao gom a) dia
chat, dia mao; b) d6 doc bai bién, ¢) muc do
dang nudc bién trung binh nam; d) tdc d6 x6i 10
bo bién, e) bién do thuy triéu, f) Chiéu cao song
trung binh nim. Nghién ctru nay da duogc to
chirc USGS (t6 chirc Khao sat dia chat Hoa Ky)
ap dung tinh toan cho toan dai bd bién Hoa Ky
ndm 2000. Trong ca ba nghién ctru nay, cac chi
sO néu trén déu duoc phan loai va sip xép theo
thang diém tir 1 dén 5 twong duong véi cac mirc
tir rat thip, thap, trung binh, cao va rat cao. O
mot cach tiép can khac mang tinh tong quat va
c6 sy tuong tac cao hon, phai ké dén cong bd cua
Cutter 1996 [5] x4y dyng md hinh chi s6 ton
twong két hop tinh d& bi ton thuong tir cac hé
théng 1y sinh va xa hdi dé tao ra tinh dé bi ton
thuong cu thé cho mot dia diém va thoi gian cy
thé. Trong mé hinh nay, rii ro (dugc dinh nghia
1a ngudn nguy hiém, xac suit, hau qua) va su
giam thiéu ruii ro (dugc dinh nghia 12 cai tién quy
hoach, céu tric va cong nghé) twong tac véi nhau
dé x4c dinh kha ning xay ra nguy hiém ban dau
cho mét dia diém. Tinh d& bi ton thuong 1y sinh
duoc tao ra boi su dich chuyén cla tiém nang
nguy hiém thong qua cac dic diém vat 1y, chang
han nhu do cao, vi tri va vung lan can cua mbi
de doa, bao gdbm bbi canh dia 1y. Tir két qua tham
khao ndy, c6 thé thay rang, cac cong bd cua

[_kHoAHOC SNV
Gornitz et al (1990, 1994) ciing nhu Thieler va
Hammer Klose, 1999 [21] mac du ¢ mo ta chi
tiét v& tham s vat Iy kém theo d6 1a thang diém
phan chia rd rang nhung lai chua xét dén su
twong tic v6i cac tham sb vé phat trién kinh té,
xa hoi cling nhu da dang sinh hoc. Chinh vi vy,
& nhitng cong bd Custer 2003 [7] va Boruff et al
2005 [3] di dua thém chi s kinh té x4 hoi vao
chi s ton thuong, chi sb nay duoc ki hi¢u Ia
(CsoVI). Theo d6, chi sb ton thwong xa hoi 1a
mot thuat toan phu thudc khong gian, bao gém
cac bién vé kinh té - xa hoi nhu: tinh trang phat
trién kinh té - xa hdi, co ciu dan s6 theo d¢ tudi,
gidi tinh, qua trinh d6 thi hoa, hi¢n trang phat
trién dan sd, co sd ha tﬁng, cAu tric gia dinh, dich
vu y té... Theo huéng tiép can trén, Boruff va
cong su (2005) [3], (Cutter, 1996) [5] da ap
dung mé hinh danh gid nguy co chi tiét tai dia
phuong dé 1y chi s6 vi tri d& bi ton thuong (PVI)
bang cach st dung tong hop diém CVI va
CSoVI, sau d6 phan loai diém PVI thanh céc
hang thép, trung binh va cao. Phan tich phuong
sai (ANOVA) di xac dinh su khac biét dang ké
(6 muc d6 tin cay 95%) cho mdi chi s nay & cac
b bién khac nhau. Nhing sai khac nay giai thich
dua trén cac dit liéu kinh té - x4 hoi dd duoc xem
x6t mot cach tong thé.

Panh gia tong quan c6 thé thy, viéc xac dinh
chi s6 t6n thuong ving bo théng thuong duoc
xé4c dinh gdbm ba nhom tham s chinh (1) Nhém
chi sd vat 1y bao gém yéu td dia chét, dja mao,
d6 dbc dia hinh, mtc d6 dang ctia nude bién,
murc do x6i 16 bd bién, bién d thuy tridu va
chiéu cao séng trung binh niam (PCVI); (2)
Nhoém tham sb xa hoi bao gém hoat dong dan
sinh nhu céc hoat dong nudi trong, danh bat, du
lich khai thac ving bién, mat d6 dan sb, hé
théng co s6 ha tang (CsoVI); (3) Nhém tham sd
hé sinh thai ven bo bao gém cac loai h¢ sinh thai
tu nhién vung bo nhu rung ngdp man, hé sinh
thai san ho, co bién va cac hé sinh thai khac
(CBoVI).

Qua viéc tong hop céc tai liéu nghién ctru vé chi

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ!I SO 76 - 2023 3



[ KHOAHOC
s6 ton thudng bo bién bao gdm cac cong bd vé
tham sb vat 1i, ké d6 1a cac cong bd dua thém
tham s6 x3 hoi c6 thé nhan théy viéc ap dung bo
chi s6 ton thuong b bién can dugc ap dung linh
hoat tuy thudc vao diac thu vung, dac biét khi
xem x¢ét tich hop thém bd tham s6 x4 hoi va bd
tham s6 sinh hoc. P6i véi pham vi viing nghién
clru ¢6 tinh ddng nhit cao vé hién trang phan b
hé sinh thai thi viéc dua thém cac tham s sinh
hoc khong mang y nghia so sanh danh gia,
trong nhu nhu vay d6i v6i bd tham sé xd hoi
cling can c6 danh gia so bd trude khi tién hanh
tinh toan ap dung. Song song voi d6 can xem
xét dén nguén dit liéu dé phuc vu qua trinh tinh
toan, danh gia lam can c cho viéc lya chon,
xay dung khung tham s sao cho sat nhét véi
diéu kién cta ting ving.

Trong bai bao nay, cin ctr vao h¢ co s¢ dir licu
hién c¢6 cing véi viéc xem xét tinh twong dong
theo khong gian cta ca ba nhom yéu té néu trén
nhén thay rang. Di v6i nhom tham sb sinh hoc
(CboVT), khu vuc ven bién Ca Mau c6 hé sinh
thai RNM phan b6 déu trén toan dai ven bién Ca
Mau do véy viéc dua nhom chi s6 nay s& khong
mang ¥ nghia so sanh danh gia. Dbi véi nhom
tham s6 xa hoi (CsoVI) ¢6 su khac biét khi théng
ké theo phéan cp hanh chinh huyén. i v6i nhém
tham s4 vét Iy (PCVT) tity vao céc tham sd chi tiét
s€ c6 su khac biét khi danh gia trén toan dai ven
bién. Vi vy, chiing t6i dé xuat sir dung hai nhém
tham s6 chinh dé tinh toan chi s6 ton thuong bo
bién 12 nhom chi s6 vat Iy (PVI) va nhom chi s6

xa hoi (CsoVI). Va tién hanh tinh toan theo 2 cap.
Cép d0 1 - Chi st dung nhimg nhém chi vat 1y
PCVI bao gém 6 chi sd a) dia chét, dia mao: b)
d6 dbc bai bién, ¢) mic do dang nude bién trung
binh nam; d) tbe d6 x6i 16 bor bién, ¢) bién do thiry
tridu, f) Chiéu cao séng trung binh nam; (Cép do
2) str dung ddng thoi hai nhém chi sé bao gdm
nhém 1 (PCVI) chi s6 vat Iy bao gdm 6 chi s6 néu
trén va nhom chi sé x3 hoi (CsoVI) bao gdbm céac
tham s a) co so ha ting ven bién; b) Mat do dan
cu ven bién. So dd st dung bién s6 phuc vu tinh
toan chi sb ton thuong viing bo Ca Mau dugc thé
hién tai hinh 2 bén dudi.
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Hinh 2: So do lua chon cdc tham s6 tinh todn
chi so ton thwong bo bién Ca Mau

Vé viéc lya chon thang diém dé danh gia muc
d6 ton thuong bd bién ddi voi timg tham s chi
tiét, bai bao ké thira két qua nghién ctru cua
Thieler va Hammer Klose 1999 [21], Custer
2003 [7], Borufet al 2005 [3] va dé xuit thang
diém nhu tai bang 1 bén dudi.

Bang 1: Bang tong hop thang diém theo cac bién trong cong thirc
tinh toan CVI khu vuc nghién ciru

Thang diém - Mirc té n thwong

STT Bién 1 2 3 4 5
Rat thap Thap Trung binh Cao Rat cao
Rocky; Medium
. 4 , _ Cobble beach, [Mud flats, deltas,
cliffs cliffed; Low cliffs, glacial
1 | Piamao _ _ , ~ lestuary, mangrove, coral
coastal;  lindented drift, alluvial plains
, lagoon reefs
fiords; coastal
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Thang diém - M&c té n thwong

STT Bién 1 2 3 4 5
Rat thap Thap Trung binh Cao Rat cao
2 | Slope (%) >11.5 11.5-55 55-35 35-22 <2.2
Sea rise
3 <1.8 1.8-25 25-30 30-34 >34
(mm/nam)
Shore
4 change >2.0 1.0-20 -2 0.9 <-2.0
(m/nam)
Tide range
5 >6.0 41-6.0 20-40 1.0-19 <1.0
(m)
6 Hs (m) <0.55 | 0.55-0.85 0.85-1.05 1.05-1.25 >1.25
béitugng ! boéng co, o X
Khu dat | Khu vuc khai thac, R . Dan cu, khu du
7 bi anh ! thyc phad phi Cong trinh
tré ng NTTS lich
hudng NN
) ) . X Phat trién tap Tuwong déi o
. X Kém phat | Giao thdng X T Mang luédi giao
8 |Giao thdng B trung, chua phan | phat trién, X T
trién thua thot o o thong phat trién
bé deu phan bé réng
Y t& (sé
9 | tramyté, 0 1 2 3 5
bénh vién)

) | Phattrién Phatriéntap
Co s& ha | Kém phat

10 . B khéng dé ng trung Kha phat trién Phat trién
tang trien ’
bo mot sé khu vuc
Gido duc
11 |(s6 truong 0 1-3 4-6 6-12 >12
ho )
Mat do dan
12 s6 <1 01-Oct Oct-50 50-100 >100
(nguoi/ha)
2.1.2. Xay dung cong thirc tinh chi $6 va thang  dung cong thire tinh toan chi t6 ton thuong tong
diém tong hop hop ciing déa duoc Gornitz 1990 [9] dé xuat voi
Ciing gidng nhu viéc lya chon cac tham sé diu hé thong céac cong thirc tinh toan nhu tai bang 2

vao cho tinh toan chi sb tén thuong. Viée xay ~0en dudi.
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Bang 2: Cac cong thire tinh toan chi so ton thwong thong hop

Trung binh cta tich cac tham so (X X Xy X X3 X Xy X X Xp)
(Product mean) vl = n
Trung binh cta tich cac tham sé (1) (Xl X Xy X %(X3 + X,) X Xg X % (Xe + X7)>
(Modified product mean 1) CVl, =

n—2
Trung binh tong binh phuong _ XF XA XT XD+ XD
(Average sum of squares) CVl; = N
Trung binh cta tich cac tham s6 (2) (X X Xy X Xy X Xy X .. X Xp)
(Modified product mean 2) Vi, = cn-4
Can béc hai cua trung binh nhan (X1 X Xy X X3 X Xy X .. X Xp)
(Square root of Product mean) CVIs = /CVI, = \/ n
Téng cac phép nhan _

Can cu vao cac cong thuc trén, Thieler &
Hammar -Klose, 1999 da dé xuét st dung cong
thirc tinh todn chi s6 ton thuong tong hop véi ca
tham s6 vat Iy nhu sau:

CVI=\/

Theo dé cac bién sb 1an luot 1a (X1) Dia mao;
(X2) Po dbc dia hinh; (X3)Mirc do dang cua
nuée bién; (X4) Mtc do x6i 16 bo bién (Xs)
Bién d6 thuy triéu; (Xs) Chiéu cao song trung
binh nam.

(X1 X Xy X X3 X Xu X X5 X X¢)
6

Vi vay, cling can ctr theo cac cong thurc dugc
néu ¢ bang trén va két qua tinh toan da duoc T6
chire khao sat dia chat Hoa Ky (USGS) 4p dung
tinh toan trén toan dai bo bién Hoa Ky bai bao
lya chon cong thirc trén dé tinh toan chi s6 ton
thwong ving bd voi ca hai nhéom chi sb ton
thuong vat 1i (PVI) va chi sb ton thuong xa hoi
(CsoVI). Sau khi tinh toan duoc gia tri ton
thuong riéng biét dbi v6i hai nhom chi sb trén,
chi s ton thuong tong hop tiép tuc dugc tinh

toan dua trén cong thirc ndy v6i hai tham sb 1a
PVI va CsoVI cu thé nhu sau:

CVI=\/

Trong bao céo tinh toan chi sb ton thuong ven
bo Tay nude My [25, 26] d tién hanh tinh toan
v6i sau cong thirc duge dé cap o bang 2 tir d6
phan tich va dé xuat str dung cong thitc CVIs &p
dung tinh toan chi sd ton thuong cho bd Tay
nuéc My, kém theo d6 bao cdo nay di dé xuat
bang phan chia mirc do ton thuong theo 3 mirc
d6 thap (<11); trung binh (tir 11 dén 22) va cao
(> 22). Dua trén két qua nghién ctru nay, dé c6
can cr cho viée so sanh danh gid muc d6 ton
thuong vung bo khu vuce nghién ciu véi céac
nghién ctru da thyc hién, bai bao d& xuit sir
dung thang chia nhu trén dong thoi trong Gmg
v6i thang phén chia d3 dé xuat chi tiét & bang 1
xdy duyng thém thang phan chia theo phuong
phap thdng ké theo gia tri phan trim twong tmg
v6i dai gid tri tir thip t6i cao cy thé nhu bang 3
bén dudi.

(PVI X CSoVI)
2

Bang 3: Pé xuit thang phan chia chi so ton thwong bd bién cho viing nghién ciru

Mirc do CVls % Gia tri Phan khoing
Rét cao 51.03 100% 50.62 > 51
Cao 26.13 75% 37.97 38-51
Trung binh 11.02 50% 25.31 25-38
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thip 3.27 25% 12.66 13-25
Rit thép 0.41 0% 0.00 <13
2.2. Co sé di liéu ki. Pic biét, dbi voi dit liéu x6i 10 bo bién dai

Dé thuc hién bai bao nay, tap thé tac gia da
tién hanh thu thap dir 1iéu tir nhiéu ngudn khac
nhau, bao gém dir liéu tor Vién nghién cuu
chuyén nganh, dir liéu dugc Bo Tai nguyén va
MBoi trudong thanh 1ap, cong bd qua cac thoi

du6i.

Bang 4: Tong hop ngudn dit liéu diu vao phuc vu tinh toan chi sb
ton thwong vung bo bién Ca Mau

han dugc thu thap tir anh vé tinh va phan tich
bang phan mém Arcgis 10.3. Chi tiét loai dir
liéu va ngudn dit lidu twong tng voi cac tham
s6 dau vao dugc md ta chi tiét & bang 4 bén

ti 1& 1/250.000

STT| Bién Loai dir liéu Ngué n
Nhém PVI
Ban doé dia chat dia mao Ca Mau = X .
1 Piamao B6 Tai nguyén & M&i trwang, 1996

Do déc dia hinh
(%)

Ban do dia hinh day bién ti lé
1/50.000, ban dé dja hinh trén can
ti 18 1/10.000

B6 Tai nguyén & Mdi trwerng, 2012

Méc dé dang cla
nuwéc bién

(mm/nam)

Kich badn bién déi khi hau 2016
Sé lieu thyc do dai han tai tram

C)ng b 6¢, tram Ganh Hao, Ca Mau

B6 Tai nguyén & Mdi trwerng, 2018

Muc do xoi 1& bo

bién (m/nam)

Anh vé tinh Landsat 5, Landsat 7,
Landsat 8 va Sentinel 2A tr ndm
1989 déen 2020

https://earthexplorer.usgs.gov/
USGS

Bién dé thay trieu
(m)

Quyét dinh 1790 céng bé diém
dac trung thay trigu ven bién Viét

Nam

B6 Tai nguyén & Mdi trwerng, 2018

Chieu

trung binh nam (m)

cao soéng

Két qua tinh toan trwérng song dé
tai Viwat

Vién Khoa hoc Thay lgi Viéet Nam

Nhom CSoVi

D&i twong bi anh

huwéng

Giao théng

Y té (s6 tramy té,

bénh vién)

10

Co s& ha tang

Co s& ditr lieu, nién giam thé ng ké,
bao cao tinh hinh kinh t& x3 hdi
tinh Ca Mau

Bo Tai nguyén & Moi trwong, 2012
Céng thong tin dién tir tinh Ca Mau,
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STT| Bién Loai dir liéu Nguén
Gido duc  (s6

11

trwong hoc)

Mat dé dan so6

12

(hguei/ha)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tham s6 vt ly

a) Ddac diem dia chat, dia mao

Hinh 3: Bdc diém dia chat, dia mao dai
ven bien Ca Mau

Pic diém dia chat, tram tich bai triéu ven bién
Ca Mau duogc xac dinh qua cac phan tich thanh
phﬁn dd hat, ciu tric trAm tich, vi c¢6 sinh
(diatom va foraminifera), tan tich dong thuc vat
va tudi tuyét ddi 14C. Két qua tong hop cho thay,
& khu vuce bo Bién Pong tir Ganh Hao dén Khai
Long, tram tich bdi tridu triéu c6 chiéu day
khoang 1,5-2,0m. Thanh phan chu yéu la sét-

bot xam xanh, xam sang mém nhéo, chen kep
boi cac 16p sét-bot-cat co chiéu diy khoang 8-
20cm, ciu trac trdm tich dic trung thuong 1a
phan 16p tridu va phan 16p song song. Tir Khai
Long dén cira Cai Doi Vam tram tich bai tricu
cAu tao boi sét, sét - bot xAm xanh, xam sang
phdt nau nhio mém, chiéu day khoang 0,8-
1,2m. O khu vuc bo bién tay, dac biét 1a mii Ca
Mau, tram tich bai triéu c6 thanh phan chi yéu
la sét, sét-bot mau xam sang, xdm xanh chira
nhiéu di tich so dc. Sét-bot chiém khoang 85-
90% [16]. Qua cac phan tich chi tiét & trén c6
thé thiy rang dic diém trim tich ven bién Ca
Mau kha twong ddng chu yéu 1a bai bun co hé
sinh thai rimg ngdp mén ven bién. Vi vay, muc
d6 ton thuong d6i v6i tham s6 nay 1a 5 trén toan
b0 dai ven bién Ca Mau.

b) D¢ doc bii bién

Do déc bai bién duge xac dinh dua trén s6 licu
dia hinh trén can ti 1& 1/10.000 va sb liéu dia
hinh day bién ti 1&¢ 1/500 do B Tai nguyén va
M0i trudong cong bd nim 2012. Cin ctr va hai
ngudn dir liéu nay, tién hanh dong bo hoa va
xay dyng ban d6 dia hinh doi bo trén toan dai
Ca Mau.

00 Mn rwn i
g2 e -

Hinh 4: MGt cat dac trung ven bo bién
Ca Mau
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Hinh 5: Pia hinh déi bo ven bién Ca Mau

Két qua xem xét mit cit dic trung ciing nhu
tinh toan d6 ddc bo bién str dung cong cu Slope
trén Arcgis 10.3 cho thay d6 dbc bo bién ca
Mau khé déu, khi xem xét du trén bang gié tri
tham sb cho théy toan dai ven bién dat murc do
ton thuong 5 voi tham sé do doc bai bién.

¢) X6i 16 bo bién
Hién tuong x6i 16 b bién khu vuc nghién ctru
ngay cang dien ra tram trong. Thuc t€ cho thay,

Hinh 7: 4nh Sentinel 2A ma canh anh
SE06012020 ngay 6/1/2020

Sy phan xa ctia nuéc trong kénh phd hong ngoai
thuong gén nguong 0. Dac biét, sy phan xa cua
nudc trong kénh phd hdng ngoai song ngin
(kénh 5 ctia Landsat c6 bd cam cia TM, ETM+)
cang gan mirc 0 hon. Chinh diéu nay 13 co s&
cho chi s6 khéc biét nudc diéu chinh MNDWI.
Cong thire tinh toan chi s6 MNDWI duoc st

|  KHOAHQC

CONG NGHE

NENA

heris il

W)

Wi
.
WO

] i

S0 15000 oo

Hinh 6: Ban do dé déc bo bién Ca Mau

trong my nim gan ddy, hién tuong x6i 16 dién
ra cht yéu & bo phia Pong, tai khu vuc bién Tay
hién tuong x61 1& x4y ra chu y tai khu vuc huyén
Pha Tén, Tran Vin Thoi, U Minh. Dé danh gia
mirc d6 x6i 16 b bién sir dung anh vién tham tir
nam 1989 dén 2020, trén nén tang Arcgis 10.3
tinh toan chi s6 MNDWI nham xac dinh mép
nuée tai cac thdi diém anh. Dit liéu anh dugc
thu thap mién phi tai
https://earthexplorer.usgs.gov/

Hinh 8: Két qua tinh toan chi s6 NDWI trén
anh Sentinel 2A ngay 6/1/2020

dung nhu cong thicc bén dudi v6i pereen la
kér}h xanh lyc, pswir: 1a kénh hong ngoai song
ngan SWIRI.

PGREEN — PSWIR;
MNDW] = ———
PGREEN + pSWIR;

Sau khi phan tach xong duoc dir liéu duong bo,
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viéc tinh toan toc do thay dbi dudng b dugce tinh
toan biang cong cu Landsat Toolbox trong
ArcGIS trén co s¢ ung dung mé dun DSAS
(Digital Shoreline Analysis System). Quy trinh
tinh toan duong bo dugc thue hién theo cac bude
sau: (1) Xac dinh dudng chuin (Baseline) va cac
duong tinh toan (Shoreline); (2) Tao cac tuyén
mit cat vudng goc véi b (transect); (3) Tinh toan
toc do thay ddi duong bo. Két qua xu thé bdi x6i
va tbe d6 bodi x6i bd bién ving nghién ctru duge
thé hién trong hinh 8 & bén. C6 thé thay, so voi
thuc té két qua phén tich anh thé hién dung quy
lut, ddng thoi lugng hoa rd tde do bdi x6i theo
nim 1am can c cho viéc xac dinh chi sd ton
thuong. Tir ban do tdc d6 boi x6i tai hinh 9 ¢ thé
nhan dinh rrfmg, toan dai ven bién Ca Mau trong
thoi gian gay ddy c6 toc do x6i rat manh tuong
{mg v6i thang diém 5

Hinh 9: Téc do x6i 16 bo bién khu vuec
nghién cuu thoi ky 1989 -2021

Chi c6 mot phﬁn dai vien bién thudc huyén Phu
Tan va huyén Ngoc Hién hién c¢6 xu thé bdi do
anh hudng cia ctra song Bay Hap va dugc boi
dap boi tram tich van chuyén tir phia by Dong
chuyén sang. Dai bd bién nay twong ung voi
mirc d6 ton thwong 1. Toan bo két qua nay da
dugc dinh lugng hoéa lam co s cho viéc tinh
todn xac dinh chi sd ton thwong bd bién Ca
Mau.

d) Bién d¢ dao ddéng thiy triéu

Tide is a phenomenon of which causes sea level
to continuously change over time as the resultant

10

from gravitational attractions from the sun and
moon.30 From tidal observations, a few water
levels can be derived such as the mean sea level
(MSL), mean high tide and mean low tide. Within
these water levels there exist several more
specific terms. For example there are a number of
mean high tides such as Mean High Water Spring
(MHWS) and Mean Higher High Water
(MHHW) and a number of mean low tides, for
instance the Mean Low Water Neap (MLWN)
and Mean Lower Low Water (MLLW). Tidal
range is the difference between any of these
corresponding high tides and low tides. During
full moon and new moon, the greatest tidal range
occurs due to maximum difference between high
tides and low tides.

Thuy triéu phu thudc hoan toan vao luc hip din
clia mit tring, va cac vat thé chuyén dong c6 quy
dao quanh trai dat. Vi vy, dé xac dinh dugc bién
d6 dao dong thuy triéu, can phai co chudi sb liéu
thuy trleu v6i chiéu dai t6i tiéu 18,6 nam, day 1a
d6 dai toi thiéu dé xac dinh dugc hét mire do anh
hudng cua cac song dai ki. Viéce xac dinh bién do
thiy tridu c6 thé dugc thuc hién duya trén sb lidu
thue do dai ki, hodc s liéu duoc mo hinh hoa
trong diéu kién dugc hiéu chinh kiém dinh tot.
D6i véi s6 ligu thyc do, dé tinh toan dwoc bién do
thity tridu can tién hanh phan tich diéu hoa (theo
phuong phap binh phuong t6i thiéu) dé xac dinh
b6 hang s6 didu hoa, can cir vao bo hang s6 dleu
hoa phéan tich dugc tién hanh du béo lai thuy triéu
v6i d6 dai chudi khong nho hon 18.6 nim. Cén cir
vao chudi dy bao, tién hanh cac phép thong ké dic
trung theo thang, nam dé xac dinh bién d¢ thuy
tridu. P6i voi phuong phap mé hinh hoa, dya trén
mo hinh da duoc hiéu chinh kiém dinh, tién hanh
tinh toan dao dong muc nudc thay triéu véi thoi
gian tuong ty nhu trén sau d6 tién hanh thong ké
tai cac diém dic trung ven bo lam co's¢ xac dinh
bién do thuy tridu. Trong hai phuong phap nay,
mdi mot phuong phap déu co wu nhuge diém
khéac nhau. Phuong phdp moé hinh cho goc nhin
t6t hon vé& sy phan bd theo khéng gian, con
phuong phép phén tich diéu hoa sé& dat tinh chinh
xac cao hon do viéc phan tich chudi sb liéu thyc
do dai ki s& thé hién duoc tinh dia phuong tét hon.

Trong bai bao nay, tac gia ké thira két qua cua

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQO1 SO 76 - 2023



du an “Xay dung duong muc nudc tridu ven
bién Viét Nam” do B¢ tai nguyén va Moi
truong thyc hién, cong bd ndm 2018. Pay la
mot dy an 16n, c6 quy md tong thé, dong thoi
tinh toan chi tiét cho dai ven bién Viét Nam. Két
qua duoc thé hién theo cac diém dic trung thiy
triéu ven bién. Trong du an ndy, bién do thuy
tridu dugc xéac dinh theo ca hai phuong phap 1a
phuong phép thong ké va phuong phap mé hinh
hoa. Két qua dd dugc Bo tai nguyén va Moi
truong cong bd nim 2018 theo Quyét dinh
1790/BTNMT. Theo quyét dinh nay, dai ven
bién Ca Mau c6 cac diém dic trung tricu boi
368 diém c6 ma sb tir 5404 téi 5771. Dya trén
két qua nay, tac gia sir da xay dung ban do phan
b6 dao dong thity triéu toan dai bd bién Ca Mau
nhu hinh 10 bén dudi.

225000 250000 475000 O0S00
" " " N

1025001

i

.

T

> v
232000 200000 72000

Hinh 10: Bdn do phdn b6 bién dg dao déng
thuy trieu ven bién Ca Mau

¥
00200

Tur két qua xay dung ban d6 phan bd bién do dao
dong thuy tridu co thé nhan thay rang, ven bién
Ca Mau mang dic thii cia ca Bién Dong va Vinh
Thai Lan. Theo d6 phia bod Bong Ca Mau mang
dic thu thiy triéu bién dong co bién do dao dong
16n hon 3m. Gi4 tri 16n nhat khoang 3,4m. Theo
chiéu tir Bac xudng Nam Bién do triéu giam dan
veé phia Nam t&i miii ca Mau gia tri bién d6 dat
khoang 2,0m. Tuong tu nhu vay, tai bo Tay, bién
do thay triéu giam dan theo chiéu tir Nam 1én Béc.
T mili Ca Mau t6i diém giap ranh géi Kién
Giang bién d¢ thuy triéu giam tir 2,0 me xudng
con 0,95m. Co thé thdy rang bién do thuy triéu
ven bién Ca Mau c6 su chénh 1éch rat 16n kéo theo

[_kHoAHOC SNV
do 1a sy khac biét vé chi s ton thuong tng véi
tham s6 nay ciing c6 sy thay doi 1on theo quy luat
giam dan tir bo Dong sang bd Tay. Theo két qua
nay, khi so sanh vé6i bang chi sé ton thuong cho
thiy chi s ton thuong bo bién Ca Mau tng véi
tham sb dao dong myc nudc s€ bién dong tir 3 dén
5.

Khu vyc chiu gia tri ton thwong 16n nhét 13 khu
vue bo Tay Ca Mau, v6i mire do ton thuong 1a
5, gia tri ndy giam dan khi sang bd Pong voi
murc do ton thuong 1a 3.

e) Mirc nwée dang do bién doi khi hdu

Muc nude bién dang do bién d6i khi hau, duoc
hiéu 12 myc nude bién dang do hién tuong gia
tang nhiét do dan t4i su tan bang gy nudc dang
trén toan cau. Tuy nhién, thuc té cho thay sy gia
taing myc nudc bién c6 thé do nhiéu nguyén
nhan khéc nhau nhu gia tdng cuong do bao hodc
ap thap nhiét d4i, thay doi ché do khi ap dan toi
gia tdng muc nudc.

Hinh 11: So' do tram thiy triéu thuwce do thoi ky
(1980-2020) sur dung de phan tich, danh gia
muyc nuoc bién dang

Viéc gia ting muc nudc 1am gia ting chi sb t6n
thuong ven bd dugc thé hién qua viée gia ting
nguy co ngap lut doi ven bo, cung véi d6 muc
nudc cao tao thuan loi cho song tién sdu vao bo
gay X0i 16 nghiém trong ving ven bo. Mirc do
dang nudc bién thuong dugc xac dinh dya trén
s6 liéu thyc do trung binh thang (duoc ghi bang
triéu ki, hodc thu thap dir liéu v¢ tinh). Trong
bai bao nay, tac gia st dung s6 liéu thuc do dai
ki tai hai tram Ganh Hao va Ong Pdc, trong d6
tram Ganh Hao dac trung cho muc nudc tai bién
Pong va tram Ong Ddc dic trung cho muyc nudc
tai bién Tay. So dd tram do duogc thé hién tai
hinh 10 ¢ bén
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Ngoai ra, dé c6 thém dir liéu kiém chirng, can
ctr vao kich ban bién dbi khi hau do Bo tai
nguyén va Moi truong céng bd niam 2016, tac
gia lwa chon kich ban bién doi khi hau RCP 8.5

(of0] e} \[e]3]2

dé lam can cir xem xét, theo d6 so liéu nudc
dang theo bao cdo nay dugc thé hién tai bang 5
cu thé nhu sau:

Bang 5: S6 liéu muce nuwée bién dang do bién déi khi hau theo kich ban RPC 8.56

Hinh 12: Téng hop xu thé nuéc bién dang theo
6 liéu thuwe do tai tram 0ng Péc, Ganh Hao
va kich ban bién doi khi hdu RCP 8.5
Dua vio s6 liu thuc do dai ki va s6 lidu myc nuée
bién dang do bién ddi khi hau theo kich ban RPC
8.5, bai bao xdy dung duong xu thé myc nudc
dang nham xac dinh téc d6 muc nude dang theo

Nim 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Muec nuwéc bién ding 12 18 25 32 41 51 61 73

= nam. Két qua xéac dinh xu thé dugc thé hién tai

% 2 Scag Doe hinh v& 12 ¢ bén. Theo két qua tong hop ¢ d6 thi

:L‘uﬁ:ﬁg&c:g:)' 0967 - nhén thay, theo phan bo khong gian toc d6 muc

g =R nudc dang tai tram Ganh Hao (Khu vyc bién

i ‘ DPong Ca Mau) c6 toc do 16n hon so véi toc do

Z nudc dang tai tram song Poc (dai dién cho khu

3§ . Twesm = v aness A vuc bién Tay Ca Mau), tuy nhién mac d6 chénh

£ e léch khong qué 16n.

4 . 5 \ . .

Eikh b /1 Két qua tong hop veé xu thé va toc do dang nudce

e ke ) e ke bién keém theo do6 la mirc thang diém ton thuong

= Ham bd bién tuwong tmg dugc thé hién chi tiét tai

bang 6 bén dudi. Theo két qua duoc téng hop
cho théy, so voi sd lidu thuc do, toc do muc
nude bién dang duge xac dinh trong kich ban
bién d6i khi hau RPC 8.5 ¢6 xu hudng thap hon.
Pbi v6i ca 3 ngudn dit liéu néu trén déu cho két
qua mirc d6 ton thuong bo bién Ca Mau dbi voi
ca ving bién Pong va bién Tay 1a 5.

Bang 6: Tong hop két qua xac dinh toc do dang nudc bién theo nim va chi sb ton thuong
bo bién twong tng tir cic ngudn dir liéu theo phwong phap binh phwong toi thiéu

STT Nguén dir Phwong trinh xu Hé s R? Téc dé tang Chi sé tén
ligu thé mm/yr thwong
1 |Tram  Ganh |y =1517x - 3029 0.9019 151,7 5
Hao
2 | Tram Ong |y = 1.4197x - 28455 0.9144 141,9 5
Pé6c
3 |RCP85 y = 0.8679x - 1753 0.9877 86,79 5

/) Ché dj song

Song 14 san pham ndi sinh dugc hinh thanh do
tdc dong cua gid 1én bé mat bién. Song tac dong
to1 doi bo, gy x061 16 bo bién theo nguyén 1y co
hoc. Séng tac dong co hoc vao tram tich bo, gay

12

b6 roi tram tich, dong chay ven dugc hinh thanh
ung sut song tac dong véi dia hinh day van
chuyén tram tich di noi khac gay x6i 1& bo bién.
Mot tac dong khac cua song anh hudng toi doi
bo d6 1a gay ra myc nude dang, co thé lam gia
tang muc do ngap lut ven bo, tuy nhién day
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khong phai tac dong chu dao anh huong truc
tiép t6i chi s tén thuong ven bo. Déc trung vat
li ciia s6ng dugc thé hién qua nhiéu tham sd, tuy
nhién dbi v6i bai toan tén thuong bd bién, cac
nghién ctru déu théng nhét sir dung chi sé Hs
(Chiéu cao song c nghia) trung binh nam.

Trong bai bao nay, tac gia ké thira két qua tinh
toan song dugc xay dung tir dé tai “Nghién ctru
giai phap mém béao vé by vung ctra séng, ven bién
ban dao Ca Mau”. Theo két qua nay, s6 liéu song
duoc tinh toan sir dung modul SW trong phan
mém Mike 21. M6 hinh dugc xay dung sir dung
s liéu dia hinh 10.000, 1/50.000, 1/250.000 dugc
thu thap tai B6 Tai nguyén va Méi truong, s6 liéu
truong gié dau vao sir dung truong gid tai phan
tich ERA-Interim, 12 b sb liéu tai phan tich cua
trung tdm du bdo thoi tiét han vira Chau Au
(ECMWE ), trude khi dugc ap dung tinh toan mo
hinh nay d4 dugc hiéu chinh kiém dinh véi s6 liéu
song thuc do bang may Awac cac thoi ky nam
2017 va 2019 cho chi s6 Nash d6i v6i tham sb Hs
Nash= 0.76 d6i véi thoi ky 2017 va Nash = 0.79
d6i v6i thoi ky nam 2019. Két qua mo phong
trrong Hs mot nam, duoc trung binh hoa trén toan
viing tinh toan cho két qua phan bd truong Hs
trung binh nhu thé hién tai hinh 13 ¢ bén.

Hinh 13: Truong Hs trung binh nam
khu viee ven bién Ca Mau

Tir két qua tinh toan & trén c6 thé thiy rang,
truong Hs trung binh nim tai ving bién Ca Mau
twong ddi twong dong. Theo quy luat lan truyén
song, chiéu cao song Hs s& giam dan khi tién

IECGEYYT  CONG NGHE |
vao bo, tuy timg diéu kién dia hmh cu thé ma
chiéu cao séng s& khac nhau. Viée tong hop cac
két qua da cong bd & trén, ciin chua chi ra co sé
cho viéc lya chon vi tri xac dinh chiéu cao song
Hs lam dau vao cho viéc tinh toan chi sb tdn
thuong. Vi vay, trong bai bao nay, can clr vao
két qua tinh toan, phan tich ché do song anh
huéng téi by bién duoc néu trong bao cdo mod
hinh toan thugc dé tai “Nghién ctu giai phap
mém bao vé bd ving cira sdng, ven bién ban
dao Ca Mau”’[26]. Tac gia lya chon gid tri chiéu
cao song Hs tai vi tri ¢c6 d0 sau trung binh ma
tai d6 chiéu cao song co kha ning tac dong tGi
day (dept clause), theo d6 duong dong muc dia
hinh tuong ung dé dat diéu kién nay twong
duong véi cao trinh -3,2 dén -3.5 (h¢ cao do
Nha nuéc). Vi tri nay cach mép nudc bién trung
binh nhiéu nam tir 3,2km dén 4,2km. Theo lap
ludn nay co thé nhan thay rang, chidu cao séng
Hs trung binh nim tuong Ung tai mdi vi tri
dudng bo déu co gia tri lon hon 1,25m trén toan
dai bo bién Ca Mau. Vi vay, dbi v&i tham sb
chiéu cao song Hs trung binh nim gié tri ton
thuong dat thang diém 5 trén toan ving nghién
clru.

3.2. Tham sb xi hdi

Dura vao tiéu chi cua Boruff va cong su (2005);
Cutter va cong sy (2003) cung voi két qua khao
st cac yéu t6 xa hoi trong khu vyc nghién ciru
da xac dinh dugc cac ddi tuong dé bi ton thuong
khi nuée bién dang. Theo d6 cac dbi twong xa
hdi dugce chia lam 5 nhém véi mirc diém tir 1 -
5 tuong g v6i 5 mirc nguy co ton thuong: rat
thap, thap, trung binh, cao va rat cao. Khéc véi
viée xé4c dinh nhom tham sb vat 1y, tham s6 xa
hoi dugce xéac dinh dua trén két qua théng ké theo
don vi hanh chinh cap huyén. Do vay,cac phéan
tich so sanh voi thang diém ton thu’ong cling
duogc dbi chiéu theo don vi hanh chinh cip huyén
cu thé nhu sau:

a) Doi twong bi anh huéng:

Thé hién dic diém st dung d4t khu vuc nghién
ctru, dong thoi thé hién dugc mot s6 dac diém
kinh té co ban cta khu vuce. Gia tri, chét luong
va mat do st dung dat cung cép mot chi sb vé
tinh trang nén kinh té cia cong dong, va nhiing
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t6n thit c6 thé xay ra, theo d6 yéu té nay duogc
dugc phan chia cu thé thanh cic nhom ddi
trong nhu sau: Khu dét tréng, nudc mit, rimg
ngap man; Dit nong nghiép, déng co, thuc phu
phi néng nghiép, thuc phu chua thanh rung;
Khu vuc khai thac, nudi trong thiy san; Cong
trinh; Dan cu, khu du lich. Dya trén ban dd str
dung dit cta tinh Ca Mau, d6i chiéu véi thang
diém néu trén cho thiy chi c6 khu vuc huyén
Ngoc Hién va mét phan duong bo bién huyén
Phu Tan c6 khai thac nudi tréng thily san ven
bién, dic biét khu vuc Ngoc Hién c6 thém hoat
dong du lich tai khu vuc miii Ca Mau, do do hai
khu vuc nay c6 thang diém ton thuong 13 3, con
lai cac khu vuc khéc c6 thang diém ton thuong
lal.

b) Giao thong:

Viéc hu hong hé théng céng rénh, cau cbng, giao
théng 13 nhitng yéu t6 tiém an gy ra thiét hai do
ganh nang tai chinh dé xay dung lai, dac biét dbi
v6i cac khu vuc cong dong dan cu c6 thu nhap
thép Nén tang giao thong tai khu vuc cang phat
trién, thi thiét hai gap phai khi chiju anh hudng tir
cac ton thuong s& cang 16n. Cin cr vao ban do
mat do giao thong khu khu vuc ven bién, duoc
phén theo cap do hanh chinh huyén nhan théy
rang h¢ thong co's0 giao thong ven bién tuong dbi
tuong dong trén tit ca cac huyén ven bién, theo
thang diém néu & bang 2, v&i mat do co so ha tang
néu trén bai bdo dé xuat mic tham diém ton
thuong xa hoi dat gia tri 3

c) Y té:

Viéc cic co so y té bi hu hong ngoai viée gay
thiét hai vé tai chinh, cling nhu ganh ning xay
dung lai co s& vat chét, con dan dén thiéu céc

trang thiét bi y t& phuc vu nhu cau cua cong
dong. Thang tinh diém s co so y té duoc dya
trén téng s6 luong thuc té cac co so y té trén dia
ban thudc pham vi nghién ctru. Vi vay can cu
vao ban do phan bd cac tram y té (theo cac cip)
tai Ca Mau theo cAp hanh chinh huyén bai bao
dé xuit thang diém chi sb ton thuong cu thé theo
ting huyén nhu tai bang 7 bén dudi.

d) Co sé hg tang:

Co so ha tang néi chung 13 nén tang co ban dé
xay dung va phat trién nén kinh t& - xa hoi,
nhiing nguy co ton hai co so ha tang gay thiét
hai vé kinh té - x hoi cling nhu doi séng dan
cu, gy ganh nang tai chinh cho chinh quyén va
ngudi dan trong viéc phuc hoi, xay méi.

e) Giao duc:

Giao duc gén lién véi tinh trang kinh té x4 hoi,
voi trinh d6 hoc vén cao hon sé& mang lai thu
nhap sudt doi cao hon. Tuy nhién dé dau tu xay
dung céc co s¢ truong hoc doi hoi kinh phi 16n
do vay cac nguy co thiét hai vé co s& vat chat
truong hoc ciing gay ra nhiing thiét hai 1on vé
kinh té- xa hoi cho cong dong dan cu. Thang
tinh diém duoc dua trén cin clr vé sd truong hoc
ctia toan tinh Ca Mau, bao gdm cac khéi truong
tr Mam non dén THPT.

f) Mdt dé dan so:

Pugc can ctr dya theo dan sb va dién tich thuc té
cua cac khu vuc nghién ctru. Mat 46 dan s6 cao la
mdt trong nhimng yéu t6 thé hién sy phat trién vé
kinh té-xa hdi ctia khu vyc nghién ctru, dong thoi
mat d6 dan s6 thap lai thé hién khu vic nghién
ctru s€ chiu it thiét hai hon do nhiing tac dong tir
cac ton thuong c6 thé gap phai.

Bang 7: Tong hop két qua xac dinh mirc d9 ton thuong theo cac chi s0
thudc nhém tham s6 ton thwong xi hdi (CsoVI) theo phén cip hanh chinh huyén

Thang diém - Mirc ton thwong
STT Tham s Pim | Nim Ngoc Ph( | Tran Vin U
Doi Can Hién Tan Thoi Minh
1 | Pdi twong bi anh huong 1 1 3 3 1 1
2 | Giao thong 3 3 3 3 3 3
3 |Yté 4 3 2 2 4 4
4 | Co so hating 3 3 3 3 3 3
5 Giao duc 5 3 3 3 5 4
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Thang diém - Mirc ton thwong
STT Tham s Pim | Nim Ngoc Ph( | Tran Vin U
Doi | Cin | Hién | Tan Thoi Minh
6 | Mat do dan sd (ngudi/ha) 2 2 2 2 2 2

3.3. Két qua tinh toan chi s6 ton thwong

Nhu di trinh bay & trén, trong bai bao nay tién
hanh tinh toan chi s6 ton thwong ¢ 2 cip do theo
d6 cap do thi nhit 1ap ban do chi sé ton thuong
doc 1ap v6i hai nhom tham sé bao gdm nhom
tham sb vat 1y (PCVI) va nhom tham sé xa hoi
(CsoVI). Viéc tinh toan doc 1ap ndy nham muc
dich xem xét murc d6 ton thuong d&i bo mot cac
doch 1ap theo diéu kién tu nhién va theo diéu
kién x4 hoi. Tiép theo d6, dé chi s6 ton thuong
d6i bd bam sat hon so voi thuc té, dong thoi
xem xét tinh tuong tac giita diéu kién tu nhién
va diéu kién phat trién kinh té x4 hoi bai bao
tién hanh téng hop hai nhom tham sé nay lai voi
nhau va dénh gia chi sd ton thuong chung trén
toan dai bo bién.

Vé mit gia tri so sanh, danh gid chi s ton
thuong ving bd. Dé co can ct phan tich luan
diém nay nhu di trinh bay ¢ phan phuong phap.
Viéc xdy dung tham diém so sanh dugc xéac
dinh theo hai cach tir d6 hinh thanh hai thang
diém khac nhau v6i muc dich danh gia toan dién
hon, nhiéu gbéc do hon vé chi sb ton thuong
ving bd Ca Mau. Thang phan chia mot dugc ké
thira va tham khao bao céo danh gid chi sé ton
thuong phia bd Ty nudc My vé6i ba cip thang
phan chia nay duoc thiét 1ap nham lam sang to
mirc d6 tén thuong ving bd bién Ca Mau voi
cac vung bién di duoc ap dung tinh toan danh
gia trén thé gidi, thang phan chia sd hai véi 5
cap duoc xay dung theo phuong phéap théng ké
dé xuét gia tri phan chia ¢ cac diém 25%, 50%,
75% va 100% trén toan dai gia tri tir nho nhat
dén 16n nhét, thang phan chia nay duoc xdy

dung nham muc dich danh gia chi tiét mac do
ton thuong viing bd Ca Mau trong bbi canh thyc
té tai khu vuc nghién ctru. Céc két qua chi tiét
cho ting nhom tham s6, va chi sé ton thuong
tong hop, cling nhu cac nhan dinh chi tiét vé chi
s6 ton thwong tai ving bién Ca Mau dugc trinh
bay chi tiét & cac muc bén dudi.

a) Chi sé ton thirong vat ly (PCVI)

Chi s6 ton thuong vt 1y thé hién kha ning thich
ung tu nhién cua vung bo phu thudc vao dic
diém ty nhién ctia ving nghién ciu. Két qua
tinh toan chi s6 ton thuong dua vao sau tham sb
vat 1y duogc Thieler & Hammar -Klose, 1999 ap
dung tinh toan cho bd bién nudc My cho thay
rang.

Khi xem xét véi thang diém dugc ap dung trong
béo céo tinh toan chi s ton thuong bd Tay nude
M¥ véi 3 cap do cho thdy murc d6 ton thuong
bd bién Ca Mau thugc nhom ton thuong cao.
Toan dai bo bién phia Pong thudc cac huyén
Pam Doi, Nam Cin, Ngoc Hién déu co chi s6
ton thuong cao ngoai trir doan bd bién (3km)
thudc huyén Ngoc Hién c6 chi s ton thuong
trung binh. Tuwong tu nhu vay véi toan dai ben
bién phia Tay muc do ton thuong cling nim
trong nhom cao bao gdm cac huyén U Minh,
Tran Vian Thoi va mot phan huyén Phii Tan, Két
qua chi tiét dugc thé hién trén ban do hinh 14a
bén dudi. Két qua do dac tong hop chiéu dai
dudng bo bién theo timg mirc do ton thuong vat
1y duoc thé hién tai bang 8. Tr bang nay co thé
thdy rang trén toan dai bd bién Ca Mau viing c6
chi s6 t6n thuong cao chiém t6i 80%, chi s6 ton
thuong trung binh 13 18 % va chi s thap 13 2%.
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Hinh 14a: Ban do chi Sélt(fn thuong vat Iy
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Hinh 14b: Ban do chi so ton thiwong vt Iy
vung bo theo thang diéem 5 cap (PCVI)

Bing 8: Théng ké mirc d9 ton thwong vit Iy theo chiéu dai bé bién
twong irng véi thang s6 mot (3 cap)

Mikc d§ ton thwong Chiéu dai b bién (km) %
<11 (Low) 46 2.08
11 - 22 (Moderate) 40.0 17.92
>22 (High) 178.6 80.00

Tir két qua thong ké tai bang 8 c6 thé thay rang
khi 4p dung thang chi s6 3 cp theo bao céo tinh
toan chi s6 ton thuong bd Tay nudc My cho
thiy trén toan dai bd bién Ca Mau ving c6 chi
s6 ton thuong cao chiém t&i 80%, chi sb ton
thuong trung binh 13 18 % va chi s thap 13 2%.
Vi vay, néu theo thang chia nay c6 thé nhan
dinh ddi véi nhom tham s6 vat 1y dai ven bién
Ca Mau thudc nhém chiu tén thuong cao so voi
cac nudc trén thé gidi. Boi theo két qua tinh
toan co téi 80% chiéu dai dudng bd bién co chi
sO ton thuong vat 1y cao

Tuong tu véi cach tiép can trén, nhan dinh téng
quan vé muc do tén thuong ven bién Ca Mau
theo thang chia 5 cip thiy ring, toan dai ven
bién phia Péng Ca Mau bao gdm cac huyén
PAm Doi, Nam Can va Ngoc Hién c6 mirc do
t6n thuong trung binh, bd bién phia bién phia
Tay Ngoc bién va phia Nam huyén Phii Tan do
duoc bdi dip boi cira séng bay Hap nén c6 mirc
d6 ton thuong thap. Mot phan miii ca Mau va

16

toa bo bo bién huyén U Minh, Tran Vian Thoi
va bo bién phia bac huyén Phii Tan c6 chi s ton
thuong cao. Toan dai bo bién khong c6 vi tri
nao c6 chi sd ton thuong rat cao, hoic rat thap.
Chi tiét, mirc d6 ton thuong theo phan cap hanh
chinh huyén duoc thé hién trén hinh 14b.

<11 (Low)

%

11-22
(Moderate

18%

Hinh 15: Dé thi tong hop mike dé ton thwong
trén toan dai bo bien Ca Mau theo thang 3 cap
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Bang 9: Thong ké mirc d ton thwong vat 1y theo chiéu dai bo bién
twong irng véi thang s6 mot (5 cap)

Mirc dd ton thuong Chiéu dai bo bién (km) %
>13 (Very low) 0.0 0.00
13-25 (Low) 45.0 20.15
25 - 38 (Moderate) 92.2 41.32
38 -51 (High) 86.0 38.52
>51 (Very high) 0 0

>51 {(Very
high)
0%

38-51
(High)
39%

25-38
[Moderate)}
41%

Hinh 16: Do thi tong hop mikc do ton thwong
trén toan dai bo bien Ca Mau theo thang 3 cdp

Tir két qua thong ké chi tiét chidu dai bo bién
theo cac mirc do ton thuwong (5 cép) nhan thay
rang trén toan dai bo bién Ca Mau c6 39% co
gia tri ton thuong cao, 41% co gié tri ton thuong
trung binh va 20% c6 gia tri ton thuong thap.
Khéng ton tai vi tri c6 gia tri ton thuong rat thap
hodc rat cao. Ti 1¢ phan tram duong bd theo gia
tri ton thuong dugc thé hién rd tai dd thi hinh
16 Vi vay, néu theo thang chia nay co the thay
ring ving ven bién Ca Mau co chi s6 ton
thuong twong d6i cao véi ti 18 ton thuong cao
va ton thuong trung binh x4p xi nhau, v&i 39%
ton thuong cao, 41% ton thuong trung binh,
chénh nhau 2%.

Danh gié chi tiét vé chiéu dai duong bo theo phan
cap huyén nhan thiy, dudng bo c¢6 chi sb ton
thuong cao dai 86km tip trung ¢ phia bo Tay tai
cac huyén U Minh, Tran Van Thoi va Pha Tan,
chiéu dai dudng bd bién co chi s ton thuong trung

binh 1a 92km tép trung ¢ phia bo Dong tai cac
huyén Bam Doi, Nam Can, Ngoc Hién.

Tir cac két qua phan tich néu trén c6 thé nhan
xét rang, khi xem xét doc 1ap chi sb t6n thuong
vat 1y voi ca hai thang phén cap, dai bo bién Ca
Mau c¢6 muc d6 tén thuong & mirc twong dbi cao
va cao so voi cac nghién ciru da dugc cong bd.

Mirc do ton thuong vat 1y cao thudng tap trung
tai viing bién phia Pong, phia Tay va mot phan
tai mili Ca Mau. Chi c6 mot doan bo bién ngin
thudc huyén Ngoc Hién, va phia Nam huyén
Phu Tan c6 muc d6 ton thwong trung binh thép,
do khu vyc nay hién nay van duoc bdi dap boi
phu sa tir séng Bay Hap, dong thoi véi d6 luong
phu sa chuyén tir bo Pong sang ciing dugc tich
tu tai khu vuc nay.

Khi so sanh gitra hai thang phan chia mac do
t6n thuong nhan théy, thang chia dugc xac dinh
theo phuong phap thng ké dua trén sd liéu tinh
toan thuc té cho mirc do chi tlet va thé hién dugc
béan chit vat 1y ctia qua trinh t6t hon. Nguoc lai,
thang chia ba cip lai cho ¥ nghia vé mit ddi
sanh v6i cong bd nude ngoai 1am co sé cho viée
nhan dinh méc do ton thuong cua khu vuc
nghién cuu.

b) Chi sé tén thuwong xd héi (CsoVI)

Ciing gidng chi sb ton thuong vat 1y, mac do
t6n thuong xa hoi ciing duge xem xét theo ca
hai thang chi sé v6i thang 3 cap va thang 5 cip.
Két qua tinh toan cho thay rang, d6i voi diéu
kién phat trién kinh té xa hoi hién trang tai Ca
Mau cho mirc d6 t6n thwong thap ddi véi ca hai
thang diém trén toan bo dai ven bién Ca Mau.
Mirc d6 chénh 1éch vé co sé ha tang, giao thong,
y té va truong hoc theo phéan cap hanh chinh cp
huyén chua du 16n tao ra sy khac biét vé& mirc
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d6 ton thuong giita cac huyén trén toan dai ven
bién Ca Mau. Chi tiét ban 0 mrc d6 ton thuong
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Hinh 17a: Ban do chi Sél ton thuwong xa hoi
vung bo theo thang diem 3 cap (CSoVl)

¢) Chi sé ton thwong tong hop

Qua phan tich doc 1ap muc do tdn thuong vat li
va mirc d6 ton thuong x4 hoi ven bo bién Ca Mau
nhan thiy rang, tmg véi diéu kién ty nhién hién
trang, cho chi sb ton thuong vat I & nhém tuong
d6i cao va cao so voi cac nghién ctru da duoc
cong bd. Tuy nhién, vé mit mit xa hoi két qua
tinh toan cho thiy mirc d¢ ton thuong ¢ mirc thip
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Hinh 18a: Bdn do chi s6 ton thwong tong
hop vung bo theo thang diém 3 cap (CVI)

18

x4 hoi duge thé hién tai hinh 17a va 17b bén
dudi.
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Hinh 17b: Ban do chi 85'9 ton thuong xa hoi
vung bo theo thang diem 5 cap (CSoVI)

v6i ¢4 hai thang diém. Diéu nay duoc hiéu rang,
v6i hién trang co sé ha tang phat trién kinh té nhu
tai Ca Mau chua di phat trién dé gia ting mirc d6
t6n thuong tmg voi didu kién bién dbi khi hau
hién tai. Do vay, viéc téng hop hai nhom chi )
nay vura mang tinh tham khdo, vira mang tinh
danh gia tong quan kha ning thich ing ven b Ca
Mau véi bién dbi khi hau. Két qua tong hop chi
tiét dugc thé hién tai hinh v& 18a va 18b bén dudi.

1080000
5

025000
r

Hinh 18b: Bdn do chi s6 ton thiong tong
hop vung bo theo thang diém 5 cap (CVI)

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQO1 SO 76 - 2023



Két qua tinh toan chi sé ton thuong tong hop
cho thy toan dai ven bién Ca Mau c6 mirc do
ton thuong thap ddi voi ca hai thang phan cap
tén thuong, Duy nhat c6 mot dai by bién
khoang 9km thudc phia Béic huyén Tran Vin
Thoi ¢6 mirc do ton thuong trung binh véi thang

[ kHOAHOC CENCEIVTT
diém 3 cip. Co the nhan dinh rang, khi tong hop
hai nhom chi sé cho thdy nhom chi sb ton
thuong xa hoi chiém ti trong lon nhém chi s6
t6n thuong vat 1y. Chi tiét mac do ton thuong
bo bién tong hop dugc thé hién ¢ bang 10 va
bang 11 bén dudi.

Bang 10: Thong ké mirc d ton thwong tong hop theo chiéu dai b bién twong ing
véi thang phan chia (3 cap)

Mirc dd tén thwong Chiéu dai bo bién (km) %
<11 (Low) 214.1 95.92
11 - 22 (Moderate) 9.1 4.08
>22 (High) 0.0 0

Bang 11: Thong ké mirc d tén thwong tong hop theo chiéu dai bé bién twong ing
véi thang phéan chia (5 cap)

Mirc d ton thuong Chiéu dai bo bién (km) %
>13 (Very low) 0.0 0.00
13-25 (Low) 223.2 100
25 - 38 (Moderate) 0.0 0
38 -51 (High) 0.0 0
>51 (Very high) 0.0 0

Qua cac bang tong hop trén nhén thay rang, doi
voi thang dlern 5 cép tat ca dai bo bién c6 mirc do
t6n thuong tong hop thip, dbi voi thang diém 3
cap co khoang 4% trén tong chiéu dai duong bo
bién c6 chi s6 ton thuong trung binh. Tuy nhién,

11-22 >22
(High)

(Modera
te)
4%

Hinh 194 P6 thj tong hop mize dé tén thuong

viing bo theo thang diém 3 cdp (CVI)

Nhin chung c6 thé két luan rang, dbi vai vung
nghién ctru viée tinh toan gia tri ton thuong tong

su sai khac gitra hai cach phan chia nay trong chi
s0 ton thuong tong hop khéng mang y nghia thyc
tlen khong du co sd dé so sanh cting nhu danh gia
vé quy ludt phan bd mirc d6 t6n thuong ven bién
Ca Mau.

38 -51
(High)
0%

>51 (Very
high)
0%

Hinh 195: D6 thj tong hop mikc dg ton
thuwong vung bo theo thang diem 5 cap (CVI)

hop duge xem xét 1a mot co so dé tham khao,
két qua nay khong mang tinh dinh huéng. Boi
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cac yéu td x hoi ¢ tinh tuy bién cao, muc do
trong tic ndi ham 16n va phirc tap. C6 sy bién
dong nhanh theo thoi gian. Do vay, vi¢c phan
tich yéu t6 ndy can chi tiét, co sy danh gia qua
lai dua trén co so dir liéu du 16n, du dai méi co
thé dua ra két qua chinh xac vé muc do ton
thuong xa hoi. Khi yeu to nay dugc phan tich k1
viéc t6 hop hai chi s6 ton thuong xa hoi va ton
thuong vat 1i méi mang y nghia dinh huong, phat
trién. Vi vay, ddi v6i Ca Mau kién nghi st dung
chi s6 ton thuong vat 1i 1am chi s6 chinh dé dinh
huéng phat trién.

4. KET LUAN

Qua téng hop, nghién ctu ly thuyet vé murc do
t6n thuong bd bién c¢6 thé nhan thy chi so ton
thuong bd bién phu thudc vao 3 nhom yéu td
chinh bao gdm (1) nhém chi s6 vat 1y, (2) nhém
chi s6 xa hoi va (3) nhoém chi s6 sinh hoc. Tuy
nhién d6i voi ving bién nghién ctru, trong bbi
canh hién trang chi nén ap dung nhém chi sé vat
li 1am co s xdy dung ban do chi s6 ton thuong
bo bién.

Két qua tinh toan muc do tén thuong bd bién
d6i v6i nhom chi sé vat 1y cho thay bo bién Ca
Mau c6 chi sb ton thuong ¢ mirc cao so véi cac
nghién ctru di dugc cong bd, theo ca hai thang
diém dugc ap dung. Vi tong chidu dai bo bién
c6 mirc do ton thuong cao 1a 80% véi thang 3
cap tuong duong voi 178km chiéu dai bo bién
va 39 % vai thang 5 cap tuong duong voi 86km
chidu dai bo bién. Mtc d6 t6n thuong cao nhat

TAI LIEU THAM KHAO
[1]

tai bo bién phia Tay thudc huyén U Minh, Tran
Vin Thoi, tiép d6 1a duong bo thudc huyén
DPam Doi, Nam Cin va phia Pong huyén Ngoc
Hién.

Két qua tinh toan mic d6 ton thwong bo bién
ddi voi nhom chi s x3 hoi va mic d6 tdn
thuong tong hop cho thiy két qua muc do ton
thuong ving nghién ctru thip va trai trén toan
bd dai ven bién Ca Mau. Mirc d6 tén thuong
trung binh chi ton tai ¢ dai bo bién huyén Tran
Vin Thoi véi chidu dai khoang 9,1km, khi xem
xét v6i thang 3 cap.

Qua déy ciing c6 thé nhan thay, viéc phan chia cip
ton thuong c6 ¥ nghia rat quan trong. Poi véi
nghién ctru ndy thang 3 cap c6 ¥ nghiia so sanh muc
do ton thuong clia ving nghién ctru voi cac ving
khac di cong bd, thang 5 cap c6 y nghia thé hién
chi tiét mirc 0 khéc biét trén toan dai bo bién
nghién ctru theo d6 két qua tinh toan ddi voi thang
chia chi tiét (5 cip) da ndi 16 duge viing can wu tién
giai phap timg phé véi bién d6i khi hau 1a ving bién
Tay Ca Mau khu vuc bo bién thudc huyén U Minh,
huyén Tran Van Thoi.

Ngoai ra, khi xem xét chi tiét cac tham sé anh
huéng t6i mure d6 ton thuong bd bién Ca Mau cho
thdy nhom chi s6 xa hoi c6 tinh twong dong cao,
trong nhom chi sé vat 1y yéu t6 dia chét, song,
nude dang do bién d6i khi hau, d6 dbc bai bién co
tinh trong dong trén toan giai bd bién, cac chi s6
bién d6 thiy triéu, mirc do x6i 16 bd bién bién
dong manh theo khong gian.
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