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XAY DUNG BAN PO TRUC TUYEN WEBGIS QUAN LY
NGUON THAI CHINH GAY O NHIEM NUGC TUGI HE THONG
THUY LQI SONG NHUE - SONG PAY

Tran Qudc Thuéng

Héi Pdp lén va Phat trién nguon nuéc Viet Nam
Pd Ngoc Anh

Vién Khoa hoc Thuy loi Viet Nam

Tom tat: Hién nay cong tac quan Iy lwu trir cc nguon thai xa xuong hé thong cong trinh thiy
loi ngi dong chu yéu bang sé sdch, van ban gidy to, nhung nguon thdi bién doi thuong xuyén,
kho cdp nhdt, heu trir,wv,... Bai bdo néu ldp ban do truc tuyén WebGis qudn 1y nguén thdi xa
xuong hé thang thuy loi (HTTL) néi dong gay & nhiém nuée tuéi HTTL séng Nhué - séng Ddy.
Tir khoa: WebGis, nguan thdi

Summary: Currently, the management of storing waste sources discharged into the system of
inland irrigation works is mainly by books and documents but the source of waste changes
frequently, difficult to update and store... The article outlines online mapping of WebGis
management of discharges discharged into inland irrigation systems that pollute irrigation water

of Nhue river - Day River.
Keyword: WebGis, Waste sources.

1. MO DAU

Trong thoi dai k¥ thuat s6 v&i su phat trién cta
cac phuong tién truyén thong hién dai, Internet
trd nén modt trong nhing ngudn thong tin
khong thé thiéu duoc ciia x4 hoi. Ddi voi cac
van dé vé quan 1y nha nudc, thong tin dai
chung, viéc sir dung céc cong cu Internet dugc
ap dung hét strc rong réi trén thé gidi va tai
Viét Nam. Ddi véi viéc quan 1y moi truong,
dac biét 1a viéc quan ly x4 thai cling can dugc
ap dung cac phuong tién truyén thong qua
mang Internet, trong d6 ndi bat 1én 1a cac tng
dung WebGis.

WebGis 1a mot hé thong thong tin dia 1y duoc
phan b qua méi truong mang mdy tinh, mot
giai phap client — server cho phép quan 1y,
phan tich, cap nhat, phan phdi thong tin ban do
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va Gis trén mang Internet, giam thiéu chi phi
dau tu phan mém, phan cing cho nguoi ding
cudi; giao dién than thién, don gian phu hop
v6i nhiéu nguoi dung.

Biang cach st dung Internet, WebGis c6
nhimg wu diém cua Gis truyén thdng
(Desktop Gis) va cua internet dé mang lai
nhiéu vu viét nhu sau:

- Kha ning tiép cén toan ciu: Ban chat toan
cau ciia WebGis duoc thira huong tir HTTP va
dugc hd tro rong rdi. Hau nhu tat ca cac td
chtrc déu mo cac tudng litra cua ho tai cac cong
mang nhit dinh dé cho phép cac yéu cau va
dap tng HTTP di qua mang cuc b cua ho, do
d6 tang kha nang tiép can.

- Lugong nguoi dung 16n: Nhin chung mdt
Gis may tinh dé ban truyén thdng chi duoc
sit dung boi mot ngudi dung mdi 1an, trong
khi mot Gis web co thé duogc su dung boi
nhiéu nguoi dung cing mot lac. Do do,
WebGis yéu cau hiéu suit va kha ning mo
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rong cao hon nhiéu so v4i GIS trén may tinh
dé ban.

- Chi phi thdp duogc tinh trung binh boi sb
luong ngudi dung: Phan 16n ndi dung
Internet mién phi cho ngudi dung cudi va
diéu nay dung voi WebGis.

- D& sir dung: WebGis thudong duoc thiét ké
don gian, tryc quan va tién lgi va dé su dung
hon nhiéu so véi Gis may tinh dé ban.

- Théng nhat giita cac phién ban cép nhat.
DPéi voi WebGis, mot ban cap nhat duy nhat
s& dugc cip cho tat ca cac khach hang dap
tmg viéc cung cdp thong tin theo thoi
gian thuec.

- Cac Gmg dung da dang: Khong giéng nhu
Gis trén may tinh dé ban, duoc giéi han ¢
mot sb chuyén gia Gis, WebGis c6 thé duoc
st dung boi tit ca moi nguoi trong mot
doanh nghiép cling nhu cong chang véi rat
nhiéu nhirng nhu cau khac nhau.

Nho nhiing dac diém vuot troi nhu vay,
WebGis 1a xu huéng phd bién thong tin
manh mé trén Internet khong chi dudi goc do
thong tin thudc tinh thuan tiy ma no két hop
dugc v6i1 thong tin khong gian hitu ich cho
nguoi st dung.

Trong linh vuc tai nguyén nudc va moi
truong WebGis ciling dang duogc st dung
trong viéc quan 1y cac ngudn thai, quan 1y tai
nguyén nudc, cung cip va theo ddi sd lidu
thuc do ciing nhu cac dién bién méi truong
theo khong gian [1, 2].

Nhu vay WebGis da tr¢ thanh mot cong cu
rat ¢6 ich trong viéc hd tro ngudi st dung
trong viéc tra cuu, quan ly thong tin, cling
nhu hd tro viée ra quyét dinh, dic biét quan
1y ngudn thai cua cac hé théng thay loi
(HTTL).

Bai bao néu vé lap ban d6 truc tuyén
WebGis quan 1y ngudn thai xa xubng HTTL
ndi ddng gay 6 nhiém nude tudi cia HTTL
song Nhug, song Day.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. XAy dung co sé dir liéu

Co so dir liéu 1a mot hop phin quan trong
trong viéc phat trién WebGis. Trong ciu trac
cua WebGis thi co s¢ dir liéu (CSDL) 1a hop
phan quan 1y cac dit liéu khong gian va phi
khong gian. Cac tac vu cua WebGis lu6n
tuong tac voi CSDL thong qua céc truy van
nhim phuc vu cac yéu ciu tir phia nguoi
dung. Trong thoi dai hién nay, viéc xay dung
CSDL di tré thanh mot dang quy chuan bat
budc trong cac nghlen cuu, quan ly, quy
hoach méi truong nham dap Gng yéu cau sb
hoéa quan ly ctia chinh phu dién tu. Viéc xay
dung CSDL giup ich rat 16n cho cac dy an vé
quan 1y ngudn thai néi chung va nudc thai
noi riéng. Trong nganh quan Iy moi trudong
nudc, cac di liéu duoc thu thap theo nhiéu
dinh dang va dac trung khac nhau. Chinh vi
vay, viéc xay dung mdt CSDL théng nhat 1a
hét strc quan trong.

a) Phan tich ngi dung dir liéu

Ditr liéu nén gém ban d6, cac thong sé thay
lyc song, théng s chét lugng nude duoc thu
thap tr khao séat thuc dia, 1y mau va thi
nghiém chi tiéu trong phong, do dac nhanh
bang thiét bi cam tay (GPS, test-kit...) va c4c
dir liéu thu thap tir cac dé tai, du &n, nhiém
vu da thuc hién trudc day; khao sat phong
van nguoi dan dia phuong va cac co quan
quan ly.

Nhu vay, dr liéu dugc thu thap cua du an
bao gdm 2 dang dit liéu co ban: dir liéu
khong gian va dir li¢u phi khong gian.

Dir ligu khong gian bao gom cac 16p dir ligu
nén dia ly — hanh chinh va céc lop dir liéu
chuyén dé vé cac cong trinh thay loi. Cac dix
lidu nay duoc thu thap dudi dang bao gom
cac nguon dir liéu.

Dir liéu phi khong gian: Bao gom céc dir
liéu dwoc thu thap dudi dang cac bang biéu,
béao céo, cac dir liéu thu thap tu thuc dia.

b) Thiét ké cau tric co sé dir liéu
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CAu tric CSDL cua hé thbng WebGIS can
duoc thiét ké dam bao sy chinh xac, day du
cua dir liéu va phd hop véi hé théng cong
nghé WebGIS. Theo d6, CSDL duoc thiét ké
véi cau trac nhu hinh 1 duéi day:
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Hinh 1: Thiét ké co so di liéu
¢) Chuén héa co sé dir liéu theo céu tric di
thiét ké
Céc dtr liéu sau khi dugc thu thap, sé duoc
chuan héa theo ciu trac da thiét ké nhu phan
trén. Trong d6, cac dir liéu khong gian sé dugc
chuin hoa theo 2 buéc: chuan hoéa dinh dang
dit liéu va chuian hoa co s& todn hoc cua dir
liéu. Bén canh do, cac du liéu phi khéng gian
s& dugc chuyén vé dang bang csv c6 thé dugc
nhap vao co so dir liéu.
d) Kiém tra co sé dix liéu
Dir liéu sau khi dugc bién tap, sé dugc nhap
vao co so dir liéu PostgreSQL.
Céc duor liéu khong gian dwuoc dua Ién
geoserver va kiém tra:
Toan bo cac cong tac kiém tra dwoc tién hanh
dua trén cac thao tdc QGIS véi cac cau lénh
SQL trén nén tang PostgreSQL.
Viéc thiét ké xay dung co s dir liéu GIS cho
céc dir lieu quan ly ngudn thai 1a hét sic can
thiét, 1a budc dau tién, quan trong dé co duoc
mot co so dir liéu ddy du, chinh xac. Co so dix
lieu nay s& la tién dé quan trong trong viéc
quan ly ngudn thai.
Céc dir lieu khéng gian c6 nguon gdéc khong
dong nhat, khong co dinh dang phl hop can
dugc chuyén d6i, chuan hda phu hop vai thiét
ké co s dit liéu.

[ KHOAHOC
2.2. Trang Web vé nguén thai noi déng cia
HTTL song Nhué, song Day

Van dung céc nguyén tic chung néu & trén, da
xay dung ban do truc tuyén quan Iy ngudn thai
HTTL song Nhué, song Pay. Viéc xay dung
trang web va ang dung WebGis bao gém céc
budc xay dung nhu:

a) Thiét ké chire niing ciia website

Viéc thiét ké chirc ning nay bat dau tir viéc
xéac dinh nguoi ding caa hé théng, theo do, hé
théng duoc thiét ké cho 5 kiéu ngudi ding bao
gom: quan ly ti cao, quan ly chinh, quan Iy
diém xa thai, quan ly quan tric nudc va ngudi
dung khéng quan ly.

b) Kich ban si dung

Trong phan nay, cac kich ban chirc ning sé
dugc xem Xét, bao gdom cac chirc ning thong
dung nhu ding nhap, xem ban dd, xem thong
tin diém, xem danh sach, xem chi tiét. Bén
canh do, cac chltc nang thao tac vai dir licu
cling duoc Ién kich ban nhu thém, sura, x6a dit
liéu, tai dir liéu va nhap dix liéu. Ngoai ra, cac
chic ning quan Iy ngudi dung ciing can xay
dung kich ban bao gdom tao tai khoan, chinh
stra va xo0a tai khoan nguoi dung.

Dua trén cac chtrc nang va kich ban noi trén,
trang web duoc xay dung va thie nghiém trén
may chu dia phuong sau d6 dwoc cong bd
thdng qua mang internet.

Tham khao [3, 4] va sb liéu nguon thai noi
dong do hai cong ty séng Nhué va song Day
cung cép [5, 6]. Bai bao di néu vé trang WEB
nguon thai noi dong xa xudng HTTL sbng
Nhug, song D4y khoang 1.300 ngudn thai, bao
gom céc thdng sé chinh nhu vi tri, nguén thai,
luu lugng xa thai cua ting ngudn thai (xem
bang 1 va hinh 2).

Pé truy cap trang Web ngudn thai cua hai
HTTL trén, dé tai [7] da thué may cha a0 Vi
cong ty ¢6 phan cong nghé s6 Thién Quang va
dang ky tén mién la:
“noidongnhueday.org.vn”.

Céac co quan quan ly va san xuat co thé truy
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cap cac thdng sé vé ngudn thai caa 2 cong ty
song Nhué¢ va song Day & trang Web trén.

¢) Khai thac WebGIS

Sau khi WebGis duoc hinh thanh, nhém thuc
hién dé tai [7] da phéi hop véi 2 don vi quan ly
Thuy loi tai khu vuc du an la Cong ty thay loi
song Nhué va song Pay dé thuc hién viéc dao
tao, chuyén giao WebGis. Theo dé, cac don vi
nay 1a dau mdi quan Iy chinh, thuc hién cac thao
tac quan ly truc tiép trén hé thbng WebGis, phuc
vu cho nhu cau quan ly cua don vi.

Mit khac, viéc chuyén giao WebGis s& bao
gdm chuyén giao vé& quan 1y diéu hanh va
chuyén giao ky thuat. Trong dé, chuyén giao
quan 1y, didu hanh WebGis 1a budc chuyén

toan bd quyén quan 1y ngudi ding, quan 1y cac
thong tin xa thai. Cac quyén quan 1y nay duoc
chuyén giao théng qua qué trinh dio tao va
ban giao san pham. Ddi véi chuyén giao k¥
thuat, don vi quan ly s€ nhan dugc cac thong
tin k¥ thuat vé tén mién, co s& dit liéu, luu trir
web (hosting) nhim phuc vu cho qué trinh
khai thac va sir dung lau dai. WebGis, c6 thé
duoc phét trién & budc tiép theo nham tich hop
cac dir liéu thuy van va khi tugng tir cac tram
do ctia nhiéu don vi trong va ngoai nganh, cac
dir liéu quan tric, khao sat lién tuc, dinh ky tur
cac co quan quan 1y luu vyuc va cac thong sé 6
nhiém cia ting ngudn thai.

Hinh 2: Ban do hé théng cong trinh thay loi song Nhué - séng Pdy
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Bang 1: Thong ké cac ngudn xa thai ngi ddng song Nhué - song Pay
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Ngudn x4 thai
STT Quan, Huyén Sinh Coéng Lang No6ng £
on A A Y té
hoat nghiép nghé nghiép

1 Ha Noi 684 146 126 306 18

2 Ha Nam 15 6 15 33 3

Tong | 1352 699 152 141 339 21

Két ndi voi cac dir lieu quan tric thoi gian 3. KET LUAN

thuc. Hién nay, hé thong quan tric thoi gian
thuc hién cé tai Viét Nam ndi chung va luu
vuc s6ng Nhué-DPay néi riéng déu chua dugc
phat trién manh. Céc di liéu thoi gian thuc
hién c6 chu yéu la cac dir liu khi tuong,
thuy van. Cac dir liéu nay co tinh bo tro cao
trong qua trinh quan ly théng tin 6 nhiém
nude tudi, tuy nhién cac dir liéu nay can cé
su hop tac gitta nhiéu co quan dé c6 duoc co
ché chia s¢ dir liéu pha hop. Néu lam duoc
diéu nay, hé thong WebGis trong tuong lai
c6 thé phat trién thanh mot hé thong quan ly
toan dién. O cap d6 nay, WebGis doi hoi sy
nang cap toan dién va manh mg, theo d6, can
¢6 su dau tu 16n hon nita trong twong lai dé
c6 thé co dugc mot hé théng dap ung nhu
cau quan ly 6 nhiém 4.0.

Két ndi va xu ly dir liéu dién toan dam may.
Dién toan dam may la budce di tiép theo cua
sy phat trién hé théng WebGis. Déi véi hé
théng WebGis cua dé tai, viéc phat trién nay
1a budc di trong twong lai. Viéc két ndi va xir
ly thdng tin, dir liéu dua vao dién toan dam
may s& lam tang niang luc quan ly di liéu, hd
tro manh mé trong cong tac quan ly 6 nhiém,
cho phép két ndi va quan ly ra quyét dinh
truc tuyén.

Ngoai ra, WebGis trong twong lai gan con
¢ thé duoc dau tu phat trién thém céc chuc
ning quan ly, truy xuat dir liéu da thoi diém
dé phuc vu cac cong tac quan ly ¢ muc do
cao hon.

Hién nay, hau hét cac HTTL 16n cua nudc ta
nhu séng Nhug, song Day, song Cau, Bic
Hung Hai, Pong Nai, .v.v. déu bi 6 nhiém
tram trong. Nhiéu chi tiéu & nhiém so véi
QCVN 08-MT:2015/BTNMT déu vuot qué
gigi han cho phép. Nguyén nhan do sy qué
tai ctia cac ngudn thai do xudng truc chinh
va cac ngudn thai xa truc tiép xubng HTTL
noi doéng chua duoc xur ly. Nhu di néu &
trén, hién nay quan ly ngudn thai cua cac
HTTL, nhat 1a HTTL noi dong bang van ban
gidy to rat phac tap. Do dé nén ung dung
cong nghé WebGis phuc vu quan ly 6 nhiém
nguon thai cac HTTL néi dong s& thuan loi
hon. Noi dung tém tit céng nghé WebGis
gom c6: xay dung co so dit liéu (tur tai lidu
thu thap, diéu tra va do dac) vé ngudn thai
(vi tri, phan loai, luu lugng nudc thai, mot sb
chat 6 nhidm cho céc vj tri dai dién).

Xay dung trang Web ng dung WebGis, trang
Web thé hién day du cac thdng tin va thiét ké
c4c chirc nang truy cap thong tin, phan quyén
cho cac dbi twong khac nhau (ngudi quan Iy,
quan tri, .v.v. ) ¢ thé truy cap, phan tich cap
nhat thdng tin vé ngudn thai, chat luong
nuéc .v.v. trén WebGIS dya trén s liéu théng
ké va do dac thyc té.

Pé phat huy duoc hé théng WebGis quan ly
ngudn thai ndi dong can nang cap két ndi voi
cac nguon dir liéu cia cac co quan khac, nhu
tich hop vao hé théng CSDL va WebGis cua
Cuc thuy loi, Vién quy hoach thuy lgi,... Pay
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la mot trong nhitng dé tai dau tién xay dung phan két qua cua dé tai nghién ciu cap Quéc
ban d6 truc tuyén WebGis quan Iy nguén thai  gia: “De xuat giai phap khoa hoc cong nghé va
ciia HTTL noi ddng & Viet Nam. quan ly cai thign chat lwong nude twoi mat

rugng trong cong trinh thuy loi thuéc luu vuc

LOI CAM ON song Nhué, song Day”. Cac tac gia xin tran

NoOi dung co ban cua bai bao su dung mot

trong cam on!

TAI LIEU THAM KHAO
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