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UNG DUNG CONG CU GOOGLE EARTH ENGINE
VA DSAS GIAM SAT PUONG BO BIEN TU DONG,
AP DUNG CHO CUA TUNG, TINH QUANG TRI

Tran Thanh Tung

Trueong Pai hoc Thuy loi

Tran Piang Hing

Vién Khoa hoc Khi tuwong Thaiy vin va Bién doi khi hau

Tém tit: Trong nhitng ndm gan ddy, tinh trang x6i 16 bo bién & nuwde ta dién ra manh mé va dé
lai nhiéu hdu qua ndng né cho ddi ven bién Mién Trung. Cdc dwong bo bién dé bi ton thwong do
cdc yéu té bién doi khi hdu, triéu cuwong, thoi tiét cuc doan nhw bdo, lii ciing nhw do cdc hoat
déng cia con nguoi nhw cdi tao dat, xdy dung cdc céng trinh dan sinh.... Do dé, nghién ciru
dién bién dwong bo bién la mot nhiém vu quan trong déphuc vu quan ly hé sinh thadi ven bién
bén viing. Dir liéu quan sdt trdi dat, nhw hinh dnh vé tinh da thoi gian, la mét nguon tai nguyén
quan trong dé danh gia nhitng thay doi dwong bo ven bién. Trong nghién citu ndy, ching toi sir
dung chudi anh vé tinh quang hoc (Sentinel-2 va Landsat) cting véi nén tang dién todn dam mady
Google Earth Engine (GEE) dé theo doi va tw dong trich xudt dwong bo bién, sau dé sir dung
cong cu DSAS dé tinh todn, phdn tich dién bién dwong bo bién khu vuc cira Ting, tinh Qudng Tri
giai doan 2010-2021.

T khoa: Bién dong dieong bo, Google Earth Engine, DSAS, cira Ting

Summary: In recent years, coastal erosion in our country has been occurring vigorously, leaving
behind significant and devastating consequences, especially on the Central coast of Vietnam.
Coastal areas are susceptible to damage due to various factors, including climate change, tidal
surges, extreme weather events such as storms and floods, and human activities such as land
reclamation and infrastructure construction. Therefore, understanding the dynamics of coastal areas
is essential for the sustainable management of coastal ecosystems. Earth observation data, such as
multi-temporal satellite imagery, is a crucial resource for assessing changes in coastal shorelines. In
this study, we utilised a series of optical satellite images (Sentinel-2 and Landsat) in conjunction with
the Google Earth Engine (GEE) cloud computing platform to monitor and automatically extract
coastal shorelines. Subsequently, we used the DSAS tool to calculate and analyse the shoreline
evolution in the Cua Tung area, Quang Tri province, from 2010 to 2021.

Keywords: Shoreline changes, Google Earth Engine, DSAS, Cua Tung, Quang Tri.

1. MO PAU 16 bo bién c6 lién quan tryc tiép dén su twong
tac clia cac co ché ty nhién nhu bdo, van
chuyén trim tich va cac hoat dong do con
ngudi & ving ven bién (xay dung ha ting ven
bién va khai thac cat) [1,2]. Hau qua cta x6i 1&
bo bién bao gom thiét hai vé ngudi, gian doan
Ngay nhén bai: 19/9/2023 hoat dong cua cic nganh kinh té & ving ven

Ngay thong qua phan bién: 10/10/2023 -2 (1A : Ry
Ny duyét dang: 12/10/2023 bién, suy thoai hé sinh thai ven bién va da

X6i 16 bd bién dang ngay cang tré thanh mot
van d& quan trong, thu hut s quan tdm cta cac
nha khoa hoc va cac nha quéan 1y ven bién. X6i
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dang sinh hoc [3]. Hi¢n nay, x6i 16 bo bién
ngdy cang tré nén tram trong hon do bién dbi
khi hiu va nuéc bién dang khién cac hién
tuong thoi tiét cuc doan xay ra ngdy cang
nhiéu va do cac tac dong cuia con ngudi. Do
d6, dé bao vé co so ha tﬁng ven bién va cac
hoat dong kinh té xa hoi & khu vuc nay, rt cin
su giam sat cac khu vuc ven bién mot cach chu
dong va danh gia cac dién bién bd bién theo
mo hinh khéng gian-thoi gian [4].

Mot trong nhiing phuong phap c6 trién vong
va thiét thyc 14 trich xuét cac dudng bo bién tir
hinh anh vién tham c6 d6 phan giai cao [5].
Anh vién thim vé&i cong nghé cam bién cai
tién, chinh sach truy cap dir liéu mé va thu
thap du li¢u g?m thoi gian thuc c6 lgi thé cung
cap thong tin khong gii han vé mit dia 1y véi
chi phi thap hon so vdi cac phuong phap giam
sat duong bo truyén théng [6]. Trong hon bdn
thap ky qua, anh vién tham da c6 dong gop 16n
trong giam sat ving ven bién thong qua viéc
cung cép thong tin kip thoi va chi phi thip &
nhiéu quy mé dia 1y khac nhau [7]. Ngoai ra,
n6 con cung cip mot sd lugng 16n dir licu
trong qua khir dé quan sat dién bién dong luc
duong bo bién theo thoi gian va sir dung
nhitng dit liéu lich st nay dé lap mo hinh
nhitng thay d6i duong bo bién c6 thé xay ra
trong twong lai. Nhu cac nghién clru cuia
Choung et al. [8] da sir dung dir liéu LIDAR dé
1ap ban do cac thay d6i duong bd bién & Hoa
Ky véi d6 chinh xac cao. Cabezas-Rabadan et
al. [9] nghién ctru dong luc bai bién trong ngin
han ¢ Tay Ban Nha véi hinh anh Sentinel-2.
Xu [10] dd st dung dir liéu anh Landsat dé
phan tich dién bién bo bién cia Bang Texas,
Hoa Ky va cho thiy bo bién & khu vuc nay
dang thay d6i véi téc do -0,154 + 0,063
km?/nam, v6i 52,58% chiéu dai bo bién dang
bi x06i 16. Specht va cong su. [11] da phan tich
su bién ddi ven bién & Sopot, Ba Lan, dya trén
dir liéu anh Landsat va thiy su dich chuyén
duong bo bién trung binh 1a 19,1 m vé phia
bién trong giai doan tir 2008 dén 2018.

Tai Viét Nam ciing di c6 nhiu cac nghién ciru
danh gia bién dong duong bo st dung tu liéu
v¢€ tinh nhu nghién ctru cia Pham Thi Phuong
Thao nim 2011 [12] d3 ung dung chi sb
NDWI dé theo ddi va tinh toan bién dong
duong bd khu vuc Phan Thiét. Nghién ctru cua
Phan Kiéu Diém va cong sy nam 2013 [13] s
dung phuong phap phin ngudng va ti sé anh
két hop voi cong nghé GIS dé danh gia tinh
trang sat 10, bdi tu khu vuc ven bién tinh Ca
Mau va Bac Liéu tir ndm 1995 dén 2010.
Nghién ctru cia Nguyén Vin Trung nim 2016
[14] danh gia dién bién cta duong bo khu vuc
song Pai, song Thu Bon, Quang Nam bang
phuong phap ty sb anh.

C6 thé thdy da c6 kha nhiéu nghién ctru vé
dién bién dudng bo bién & nudc ta bang anh vé
tinh v&i phuong phap giai doan chu yéu 1a sd
héa cac dir liéu anh vién tham thi cong hoic
sir dung chi s6 NDWI dé chiét tach thong tin
duong bo. Tuy nhién, vi¢c phan tich hinh anh
vé tinh ngoai tuyén thuong ton nhiéu thoi gian
va bi han ché bdi céc thach thirc vé tinh toan,
v6n phd bién dbi véi phan tich dya trén may
tinh dé ban. Do d6, sy xuat hién ciia cic nén
tang phan tich va luu trit dr liéu quan sat Trai
dat dua trén dién toan dam may da tao ra cac
co hoi bd sung cho phan tich hinh anh dai han
dé hd trg quan 1y ving ven bién va ctra song.
Cu thé, cong cu Google Earth Engine (GEE)
cung cip quyén truy cdp vao cac kho luu trix
hinh anh vé tinh 16n tir cac cam bién khac nhau
0 ca budc song quang hoc va phi quang hoc,
cac bién moi truong, bo dir lidu 16p phii mit
dat, bo dit liéu dia hinh va kinh té xa hoi ciing
nhu giao dién lap trinh tng dung co6 thé duoc
dugc str dung dé truy cap thong tin chira trong
bd dir li€u 16n voi tai nguyén may tinh hiéu
nang cao.

Vay nén muc tiéu cua bai bao nay la tng dung
nén tang GEE dé ty dong chiét xuat thong tin
duong bo bién tir d6 tmg dung thém cong cu
DSAS dé danh gia, phan tich quy luat dién
bién dudng bd cho khu vuc cira Tung tinh
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Quéang Tri giai doan 2010-2021. Pay la khu
vuc da xay ra xo0i 16 nghiém trong, gdy anh
huong dén doi séng dan sinh va sy phat trién
kinh té x4 hoi cua tinh Quang Tri.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA
SO LIEU THU THAP

2.1. Pham vi khong gian

Cua Tung thudoc huyén Vinh Linh, cach thanh
phé Pong Ha khoang 30km vé phia déng béc co
vi tri dia Iy ndm trong khoang tir 17°07°67" dén
16°96°73" vi d0 bic va tr 107°05°70" dén
107°96°73" kinh d6 Pong. Trong nhimng nim gan
day doan bo phia Bic, trong d6 c6 bii bién Cira
Tung timg 13 mot trong nhiig bai tim dep nhét
nudc ta, dang bi x61 16 vé1 muc d§ ngay cang gia
tang. Dic biét 1a sau khi xay dung hé théng cong
trinh dé ngan céat bo nam ctra Tung ndm 2004 va
xay dung cang ca Ctra Tung nam 2008, thi hién
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tuong x06i 16 bo bac va boi tu & khu vuce cua lai
cang manh li¢t.

2.2. Dir liéu sir dung trong nghién ciru
2.2.1. Dir liéu anh

Dé danh gia bién dong dudng bd khu vuc cia
Tung trong thoi gian tir nam 2010-2021, nghién
ctru da st dung két hop 2 ngudn dir liéu anh vé
tinh quang hoc bao gdm Sentinel va Landsat do
ngudn anh Sentinel 2 v6i d6 phan giai cao 10m
chi ¢6 tir ndm 2015 dén nay. Céac anh duoc lya
chon phén tich dya trén cong cu GEE véi ham
Sort hd tro Iya chon anh c6 it may nhét tai khu
vuc nghién cliru cho tirng nam, mdi nim lya
chon 2 anh dai dién cho mua gi6 Tay Nam (tur
thang 4 dén thang 8 hang nam) v gié mua Pong
Bic (tir thang 9 dén thang 3 nam sau). Bang 1
thong ké cac dir liéu anh dugc st dung trong
nghién cuu.

Bang 1: Dir li€éu anh v¢ tinh dwgc sir dung trong nghién ciru

) Ngay nhan |Gi& nhan ) ) Ngay nhan [Gi& nhan )
STT | Loai anh Mua gié | STT | Loaianh Mua gié
anh anh anh anh
1 |Landsat 5 28/10/2011| 10h15p |D6ng Bac| 11 |Landsat5 |24/07/2011 | 10h18p | Tay Nam
2 |Landsat 8 | 26/03/2013| 10h15p [P ong Bac| 12 |Landsat8 [27/06/2013 | 10h18p | Tay Nam
3 |Landsat8 | 04/10/2014| 10h15p |Pong Béc| 13 |Landsat8 [17/08/2014 | 10h20p | Tay Nam
4 |Sentinel 2 | 24/01/2015| 10h15p [P dng Bac| 14 |Sentinel 2 |20/08/2015 | 10h06p | Tay Nam
5 |Sentinel 2 | 17/03/2016| 10h15p |Do6ng Béc| 15 |[Sentinel 2 [25/07/2016 | 10h08p | Tay Nam
6 |Sentinel 2 | 20/02/2017| 10h15p |Do6ng Béc| 16 |[Sentinel 2 [14/08/2017 | 10h17p | Tay Nam
7 |Sentinel 2 | 15/02/2018| 10h20p [P ong Bdc| 17 |Sentinel 2 |04/08/2018 | 10h18p | Tay Nam
8 |Sentinel 2 31/01/2019| 10h19p |D 6ng Bac| 18 |Sentinel 2 |20/07/2019 | 10h20p | Tay Nam
9 |Sentinel 2 | 15/02/2020| 10h32p |Dong Bac| 19 |Sentinel 2 [29/07/2020| 10h07p | Tay Nam
10 |Sentinel 2 | 19/02/2021| 10h32p |Do&ng Bac| 20 |Sentinel 2 |14/07/2021 | 10h08p | Tay Nam

2.2.2. Dit liéu muec nuée trieu va DEM

Puong bo sau khi dugc giai doan can dugc hiéu
chinh do anh hudng cia thuy tridu. Nghién ciu
da thu thap bo s6 liéu muc nudc tridu tai tram
Culra Viét (cach Ctra Tung khoang 50km) trong
giai doan tir 2011 dén 2017 dé tinh toan hiéu
chinh vi tri dudng bo theo muc nude tridu.
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2.3. Phuong phap nghién ctru
2.3.1. Tw dong chiét xudt dirong bo bién trén GEE

Google Earth Engine (GEE) 1a mot nén tang
dién toan dam may duoc phat trién dé xir 1y
anh v¢ tinh va cac dir liéu dia khong gian
khac. N6 cung cdp quyén truy cap vao co s&
dir liéu khong 16 anh vé tinh va cac thuat toan
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can thiét dé phan tich anh vé tinh.Trong bai
bédo nay tac gia s€ xay dung mot phuong phap
tu dong trich xuit dudng bod bién duéi dang
vector trén nén tang GEE gdm céac budc
chinh nhu sau:

Logi b6 mdy: Dé c6 thé xac dinh duong bd mot
cach chinh xé4c, cAn c6 anh vé tinh khong co
may. Tuy nhién, do nudc ta ¢6 khi hau nhiét déi
gi6 mua nén viéc chon dugc mdt birc anh vé tinh
hoan toan khdng c6 may thudng rat kho, vay nén
viéc dau tién trong quy trinh 1a can loai bo may
trén anh vé tinh. Hau hét cac dir liéu vién tham
déu c6 dai QA hodc Cloud Mask chtra thong tin
vé viéc cac pixel co bi van duc do may hay
khong. BO ma chinh stra (Code Editor) chira cac
chirc ning duge xac dinh trudc (pre-defined) dé
tao “mat na” cho cac dam may trén dir li€u anh
vién tham nam trong Scripts Tab — Examples
— Cloud Masking.

Trich xudt I6p nuwéc: GEE c¢6 mot vai phuong
phép phét hién va trich xudt mat nudc tir hinh
anh v¢ tinh theo cac ngudng gia tri. Nghién ctru
nay di str dung phuong phap trich xuat mit nudc
ty dong theo phan ngudng tu dong cua Otsu ma
khong can xac dinh ngudng theo cach thu cong.
Nghién ctru d st dung chi s6 trich xuét nude tuy
dong (AWEI) va ngudng Otsu dé tim ngudng t6i
uu cho pixel nudc trong hinh anh.

Chuyén doi raster xang vector: Budc tiép theo
1 tién hanh vector hoa hinh anh phén tach dat va
nudc theo ham ReduceToVectors.

Lam mugt va trich xudt dwong bo bién: Bube
cudi ciing, sau khi vector hoa thu duge duong b
bién, tién hanh 1am muot bang ham Simplify va
trich xuat dudng b két qua

2.3.2. Pdnh gid bién déng dwong bo bang
cong cu DSAS

Hé thong phan tich duong by ky thuat sb
(Digital Shoreline Analysis System-DSAS)

dugc st dung dé danh gia cac bién d6i cua
dudng bd bién ciing nhu qua trinh x6i 10 va
boi tu, béng cach tinh toan chuyén dong thuc
ciia dudng bo bién (NSM), téc do diém dau-
diém cudi (EPR) va téc do hdi quy tuyén tinh
(LRR). DSAS tinh toan téc do thay doi cua
duong bo bién trén co so chudi thoi gian, dwa
trén dit liéu co sé. Ban dau, duong co so duogc
v& song song v6i dudng bd bién & mot khoang
cach cu thé so voi khu vuc dat lién va do la
diém khoi déu cho tat ca cac mit cét trong
DSAS. Cac mit cat cach duong co s& mot
khoang cach cu thé duoc tao ra va giao nhau
tai cac diém do ctia mdi dudng bd bién va tir
d6 tinh toan téc do thay doi duong b bién.
Nhitng thay d6i cia duong bd bién duge xac
dinh qua cac chi s EPR, chi s6 NSM va chi s6
LRR. Ba thanh phan can thiét dé danh gia su
thay d6i cua duong bo 13 duong co sd, dudong b
va duong tryc giao. EPR duoc tinh bing cach
chia khoang cach cia dudong bd bién cii nhat va
gan day nhat. EPR duoc coi 13 mot trong nhimg
phuong phap t6t nhit @& danh gia su thay doi
ctia dudong bo vi né dé tinh toan va yéu cau toi
thiéu vé dit liéu duong bo.

Chuyén dong thuc cia duong bd bién (NSM)
dugc mo ta 1a khoang cach gitra duong bo cii
nhit va dudng bo gan day nhit doc theo mat cat
da duoc xem xét. Su dich chuyén thuc té cua
duong bo bién duoc tinh toan tir cac két qua thu
duoc bang cach phéan tich cac duong bd bién
som nhét va gan ddy nhét trong khoang thoi gian
da chon. LRR dugc tinh toan duwa trén toc do
thay d6i cia dudng bd bién, bao gdm viée diéu
chinh dudng hoi quy binh phuong nhé nhét cho
nhiéu vi tri dudng bo bién cho cac tuyén khao
sat trong nghién ctru, duong bd bién theo chudi
thoi gian trong nhidu ndm lién tiép v6i nhidu vi
tri dudng bo bién. [15]
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3. KET QUA VA THAO LUAN bién cho mdi budc chinh trén hé thong GEE
duoc thé hién tai Hinh 1.

3.1. Két qua giai doan dwong bo

Két qua tu dong tinh toan, trich xudt duong bo
a) Két qua anh té hop mau that khdng may b) Két qua trich xudt 16p mede

.

¢) Két qua chuyén doi raster sang vector d) Két qua lam muot va trich xudt dwong bor

Al

Hinh 1: Két qud tw dong trich xudr duong bo bién cho dnh Sentinel 2 ngay 25/08/2020

Thyc hién twong tu cho cac canh anh theo Bang 1 ta dugc két qua tong hop cic dudng bo giai doan
nhu Hinh 2, Hinh 3.

a) 14/07/2021 b) 29/07/2020  c) 20/07/2019 d) 04/08/2018 e) 14/08/2017
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Hinh 2: Két qua gidi dodn dwong bo cira Ting giai doan 2010-2021 cho mua gi6 Tay Nam
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Hinh 3: Két qud gidi dodn dwong bo cira Ting giai doan 2010-2021 cho mia gié Déng Bdc

Bang 2: Két qua hi¢u chinh vi tri dwong bo' do anh hwéng ciia thity triéu khu vie cira Tung

MN Khoang
R Gior trieu | Khoang R Gio |MN trieu| cach
Ngay nhan L Ngay : :
T nhan Clra |cach hiéu|TT nhan [Cikra Viét| hiéu
anh ) nhan anh
anh Viét |chinh (m) anh (cm) chinh
(cm) (m)
1 110/28/2011| 10h am 39 -1.95 6 |07/24/2011|10h am -18 0.9
2 110/04/2014| 10h am 23 -1.15 7 108/17/2014/10h am| -41 2.05
08/20/201
3 101/24/2015| 10h am -9 0.45 8 c 10h am| -45 2.25
07/25/201
4 103/17/2016| 10h am -25 1.25 9 6 10h am -66 3.3
5102/20/2017| 10h am -4 0.2 10 {08/14/2017|10h am -52 2.6

3.2. Hiéu chinh vi tri dwong bo do anh
huéng triéu

Dura vao bo s liéu dia hinh va mét cit ngang bai
bién khu vuc 1an can Cua Tung dugc do dac
trong [16] két hop véi dir liu muc nude tridu
thu thap dugc tai tram ctra Viét giai doan 2011-
2017, nghién cuu da tinh toan hi¢u chinh vi tri
duong bo do anh huong ciia thity triéu tai Bang
2. Két qua hiéu chinh duong bd do anh hudng
triéu tai khu vic Cira Ting trong giai doan nay
1a kha nho, dudi 5m va chua bang 1 pixel cia

THAP (Je ! KA T TN AT CONG NG IL TIA G XSO0 -~ 2023

anh Sentinel 2 va Landsat. Do vay duong bo giai
doan ¢ khu vuc nay trong giai doan con lai, tur
2017-2021 khong can hiéu chinh vi tri duong bo
do anh hwong cua thuy tridu nira.

3.3. Panh gia dién bién dwdong bo khu vuc
cira Tung, giai doan 2010-2022

3.3.1. Thiét Igp dwong co sé va cdc mdt cdt

Dé danh gia bién dong dudng bd khu vic Cira
Tung bing cong cu DSAS, budc dau tién 1a thiét
lap duong co so (Baseline) va cac duong truc
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giao vudng goc voi duong bo. Pudng co so
dugc thiét 1ap bang ky thuat buffer va cach
dudng bo bién 1 khoang 150m dé dam bao bao
phil tram tit ca cac duong bd giai doan. Céc
dudng truc giao (mit cit ngang bii bién) duoc

Hinh 4: Baseline va cac mat cat duwoc thiét lgp

3.3.2. Pdnh gid bién dong dwong bo cira Ting
giai doan 2010-2021

Két qua phan tich bién dong dudng bo cira
Tung trong giai doan 2010-2021 (Hinh 5) cho
thdy duong bo khu vuc bii tim cira Tung
tuong ddi 6n dinh sau khi duoc xay dung cong
trinh ke bao v€ va dé ngan cét gidm song ¢ bo
Bic dugc hoan thanh nim 2016. Hién tuong
bdi, x6i cuc bd xay ra xen k& ¢ khu vuc nay
nhung mirc d6 bién ddi khong 16n, chi khoang
tr 1-2 m/nam. Xu thé bdi 15 rét hon sau khi
xay dung dé ngan cat, giam song & b bac.

Tai khu vyc bd Bic, tir cang ca Cira Tung t6i
dé ngan cat, giam song bo Béc ¢o toc do thay
d6i khong 16n, hau hét < 2m /nim. Khu vic
phia truéc cang c4, do hoat dong nao vét luong
tau ra vao cang ca Cura Tung nén bd bién
thuong xuyén bi x0i 16.

Khu vuc bd Nam Cira Tung dang co su bién
d6ng manh mé hon so vdi bd Béc (do cdu tao
bai bién chi yéu 1a cat) va bién dong 16n nhat
tap trung & cac doi cat bén trong ctra song Bén

thiét 14p bang cong cu transect trén DSAS véi
khoang cach déu 1a 30m, tong cong 295 mat cit
duoc tao ra va duoc danh s ther tu tir Bic vao
Nam (Hinh 4).

g jr S Chi Gl
Core

-
W

Hinh 5: Két qua danh gid bién déng dwong
bo cita Tung giai dogn 2010-2021

Hai d6i dién cang ca Ctra Tung. Toc d6 bdi x6i
trung binh hang nim khoang tir 3 dén 5m, ca
biét co thoi ky 1én té1 hon 10m, gy céan trd
tau cé ra vao cang Cura Tung. Khu vuc duong
bo phia trudc dé chan cat by Nam, do anh
hudng cua dé chin cat ma ciing ¢6 xu hudng
bdi tu manh, véi téc do boi tir 1 dén Sm/nam,
cang xa dé chin cat bo nam thi xu thé bién
dong dién ra ngay cang it hon.
4. KET LUAN VA KIEN NGHI
Co so dit liéu cac hinh anh vé tinh c6 san mién
phi ngay cang tr¢ nén phong pht trén cong cu
Google Earth Engine (GEE) tao nén kha nang
xdy dung hé théng giam sat duong bo bién
hoat dong lién tuc, lau dai nhat trén khip thé
giéi. Nghién ctru da tmg dung cong cu GEE dé
thiét 1ap hé thong ty dong giam sat vi tri duong
bo cho khu vuc Ctra tinh Quéng Tri giai doan
2010-2021.
Nghién ciru ciing cho thdy Hé thong phén tich
duong bo ki thuat s6 (DSAS) rat phu hop khi
két hop v6i cong cu GEE dé danh gia, phan
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tich su thay doi duong bd bién theo khong
gian va thoi gian. Nghién ctou da trng dung thur
nghiém danh gia bién dong bd bién khu vuc
Cta Tung, tinh Quang Tri, giai doan 2010-
2021. Céc két qua phan tich bién dong dudng
bd da chi ra cac khu vue x6i 16, bdi tu & b
Bic va bd Nam Cira Tung va anh hudng cua
viéc xay dung cac dé ngan cat, gidm song & bo
Bic, bd Nam ciing nhu cong trinh k& bao vé
bai tim Cuta Tung va cac hoat dong nao vét
ludng tau. Khu vuc béi tim cira Tung, sau khi
xay dung cong trinh dé ngan cat, gidm song bo
Bic, co dudng bd bién kha 6n dinh, voi xu thé
x6i 1, boi tu xen k& nhau. By nam cira Tung
¢ dién bién bo bién rd rét hon so véi by Béc
v6i toe do trung binh bén trong cira khoang tir
3-5 m/nam. Su phat trién cta cac doi cat & bd
nam la nguyén nhan chinh gdy 4nh hudng téi

TAI LIEU THAM KHAO
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hoat dong cua tau cé ra vao cang Ctra Tung.

Do duong bo bién tai khu vyc ctra Tung bién
dong kha manh va co thé thay d6i dang ké
trong thoi gian ngin va ca trong dai han, nén
rit can c6 thém cac phén tich chuyén sau vé
quy luat bién d6i duong bo bién trong thoi
gian dai két hop vé6i diéu tra bién d6i duong
bo bién trong qua khtr dé c6 thé du bao duoc
xu hudng bién d6i cua duong bd bién trong
tuong lai.
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Nghién cttu nay dugc thyc hién trong khuon
kh6é Pé tai KHCN cép Bo Nong nghiép va
phat trién nong thon “Nghién citu tng dung
gidi phdp chuyén cdt, chéng béi lap cho cdc
cira séng mién Trung”.
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