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* Vign Phdt trién ndng lyc lanh dao, Dai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh
Giao théng van tdi (GTVT) la dong luc cho sy phdt trién thinh vigng cia Ha Nbi, bén canh dé ciing tao
ra cdc thdch thiic, ddc biét la 6 nhiém khong khi. Trong GTVT dudng bo, xe mo té, xe gan mdy c6 sé lugng
I6n nhdt. Luu lugng logi phuong tién trén cdc logi duong 6 TP. Ha N§i tii so liéu thuc té khdo sdt ndam 2022
cho thdy, c 8.765 xe mdy luu théng trén cdc tuyén duong 6 Ha Noi trong mot gio. Nghién citu nay tdp
trung vao viéc xdc dinh ddc tinh phdt thdi va kiém ké phdt thdi trong linh viic GTVT dudng bo véi nhém
phuiong tién cu thé'la xe mo to, xe gian mdy. Mé hinh IVE va EMISENS dugc si dung dé xdc dinh miic do

Tom tat:
phat thdi trung binh va kiém ké phdt thdi miic do 3 cho nhém xe mdy tai Ha Néi. Két qud nghién citu cho

thdy, quang duong nhiéu phuong tién di chuyén nhdt tis 8,1 - 10,8 km/ngay. S6 lugng xe chii dao sdn xudt
tiy ndam 2007 - 2017 chiém 69%. Két qud tinh hé so phdt thdi cho nhém xe mdy déi véi trang thdi di chuyén
erunning va khdi dong estart-up cdc chdt 6 nhiém ldn lugt la PM 0,094 g/km va 0,123 g/lin khdi dong, SO
la 0,006 g/km va 0,001 g/lin khdi dong, CO la 12,630 g/km va 10.874 g/ldn khéi dong, NO_la 0,31 g/km
va 0,804 g/ldn khéi dong. Tong phdt thdi bui ti xe mdy la 5.261 tdn/ndm, NO_la 22.478 tdn/ndm, CO la
845.340 tdn/ndm va SO, la 345 tdn/ndm. Di liéu xdc dinh tit hé s6 phdt thdi tit mé hinh IVE dugc tim ra
trong nghién ciiu nay, thé hién két qua kiém ké chi tiét tir nguén xe mdy. Két qua kiém ké cho thdy xe mdy
la nguon thdi can kiém sodt va dp dung cdc bién phdp giam phdt thdi dé gidm cdc chdt 6 nhiém khong khi.

Tix khoa: Kiém ké phdt thdi, hé s6 phdt thdi, 6 nhiém khong khi, EMISENS, IVE.
Ngay nhdn bai: 17/7/2023; Ngay suia chiia: 5/8/2023; Ngay duyét ddng: 20/10/2023.

Abstract:

EMISENS models were used to determine the emission factors and emission inventory for the motorcycle

at tier 3 in Hanoi. The results show that the kilometre vehicles travelled ranges from 8.1-10.8 kin/day. The

vehicles produced from 2007 to 2017 account for the highest proportion, 69%. The results of calculating the
emission factors for the motorcycles for the running are 0.094 g/lkm with PM, 0.006 g/km with SO, 12.630 g/

km with CO and 0.31 g/km with NO , respectively. The emission factors when motorcycles in start-up stages
are 0.123 g/time with PM, 0.001 g/time with SO, 10.874 g/time with CO and 0.804 g/time with NO .. Total

emissions from motorcycles are 5,261 tons PM per year, 22,478 tons NO, per year, 845,340 tons CO per year
and 345 tons SO, per year, respectively. Data determined from emission factors from the IVE model were
found in this study, representing detailed inventory results from the motorcycle source. Inventory results show

that motorcycles are an important air pollution source that needs to be controlled and reduction measures

Emission from motorcycles in Hanoi
Transportation is one of the important sectors in Hanoi’s economy, but it also creates challenges, especially
air pollution. In road transport, motorcycles including mopeds and motorbikes have the largest number.

The flow of vehicles on all types of roads in Hanoi from actual survey data in 2020 shows that there are
8,765 motorcycles circulating on the roads per hour in Hanoi. This study focuses on determining emission

characteristics and inventorying emissions from this type of vehicle on road traffic in Hanoi. The IVE and

applied to reduce air pollutants.
Keywords: Emission Inventory, EFs, Air Pollution, Motorcycles, EMISENS, IVE model.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53, Q55.
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1. DPAT VAN PE

V6i vi tri tht d6 ctia Viét Nam, trung tdm cta viung
kinh t€ trong diém phia Béc, trung tdm van hoa, gido duc
chién lugc ctia mién Bac, Ha N¢i thu hut luc lugng lao
dong, hoc sinh khép noi. Dan s6 trung binh ndm 2019 trén
dia ban TP. Ha Noi khoang 8.093,9 nghin ngudi, trong dé
dan s6 khu vuc thanh thi 3.982,1 nghin nguoi, chiém 49,2%
téng dan s6. Quy m6 GRDP nam 2020 theo gid hién hanh
udc dat 1.016 nghin ty dong; GRDP binh quén d4u nguoi
dat 122,7 triéu dong. Doanh thu nganh vén tai, kho bai va
dich vu ndm 2020 dat hon 122 nghin ty dong . Giao thong
14 nganh thiét yéu d6i véi su phat trién kinh t€ - xa hoi ctia
dat nudc, la mét trong nhiing linh vuc c6 t6c d6 tiéu thu
nang lugng va phat thai nhanh nhét thé giéi (PuLyuvac.s.,
2021). GTVT la dong luc cho su phét trién thinh vugng
ctia Ha No¢i, bén canh d6 ciing tao ra cac thach thic, dic
biét 1a 6 nhiém khong khi. Van dé nay da dugc cac bén
quan tam, dic biét 1a d6i v6i nhdm xe may, chiém s6 lugng
dong ddo nhat tai Ha Noi. Nghién ctiu x4y dung hé s6 phat
thai cho xe may va xe hang nhe ctia nhoém Hoang Duong
Tung ndm 2011 cho thay, lugng phat thai tit nhom xe may
ndm 2009 tai Ha Néi véi CO la 150.729 tan, NO_la 2.005
tan, HC la 12.503 t4n, hé s6 phat thai tuong ting ba chit 6
nhiém nay 1a 6,76 - 16,83 g/km déi véi CO, 0,005 - 0,2 g/
km déi v6i NO_ va 0,5 - 2,77 g/lkm déi v6i HC (Tung H.
D. va cs., 2011). Trong nghién ctiu ctia nhém Kim Oanh
cong b6 ndm 2012 vé phat thai tii nhém xe may st dung
mo hinh IVE, hé s6 phét thai ctia CO 1a 3,80 - 7,499 g/km
d6i v6i qua trinh di chuyén va 18,121 g/lan trong qua trinh
khéi dong, PM, , tit 0,066 - 0,127 g/km va 0,231 g/ldn khéi
dong, v6i NO_1a 0,137 - 0,268 g/km va 1,663 g/lan khdi
dong, SO, 1a 0,007 - 0,014 g/km va 0,001 g/lan khéi dong
(Kim Oanh Nguyen Thi va c.s., 2012). Két qua nghién ctiu
ctia hai nhém c6 su chénh léch déng ké do phuong phdp
tiép can va thoi gian khac nhau. Thoi di€ém hién nay, cac di
liéu vé tuyén duodng, diéu kién xa hoi hay tiéu chudn phat
thai, cac loai xe da thay ddi nhiéu. Tl ndm 2007, xe mdy san
xudt mai phai dat muic tiéu chuén khi thai EURO 2, tlt 2017
phai dat tiéu chuidn EURO 3 méi dugc ban ra thi trudng. Vi
véy, cac nghién ctu vé hé s6 phat thai méi va kiém ké khi
thai can dugc nghién ctiu, thuc hién dé€ cip nhat cac di liéu
trong tinh hinh hién tai.

Hién nay, s6 lugng cic nghién ctiu nay tinh toan phat
thai khi thai chi tiét cho hoat déng giao thong con han
ché. Mot s6 nghién ctiu tap trung vao tinh phat thai giao
thong cho TP. Ha Noi thong qua phuong phép tu trén
xudng (Top-Down) 1a thu thép s6 liéu tdng nhién liéu tiéu
thu cho giao thong, nhin hé s6 phat thai 1a ra téng phat
thai giao thong. Phuong phap nay c6 han ché trong xdc
dinh phat thai cho tling loai xe gdn mdy va sai s6 so v6i
thuc t€ 16n.

Nghién ctiu nay tip trung vao viéc xdc dinh déc tinh
phat thai va kiém ké phat thai trong linh vic GTVT dudng
b6 v6i nhom phuong tién cu thé 1a xe mo t0, xe gdn may.
Két qua nghién cttu hudng t6i déng gop vao dii liéu phat
thai ctia giao thong d6 thi, cung cdp thong tin khoa hoc cho
cac gidi phap giam phat thai ti giao thong ca nhan.

NGHIEN CcUU

2. PHUONG PHAP

Ha Noi la dau mé6i GTVT quan trong clia ca nudc nén
s6 lugng cac loai phuong tién van tai chiém uu thé. Theo s6
liéu ctia Cyc déng kiém Viét Nam va Coéng an TP. Ha Noi
niam 2019 trén dia ban TP. Ha Ni ¢6 6.091.986 xe mo td, xe
gin mdy va c6 xu hudng ngay cang tang. Xe mdy tai Ha Noi
la phuong tién dong co dot trong st dung xang, phat thai
san phdm ctia qué trinh d6t chay nhién liéu trong déng co
(khi xa) phat sinh CO, NO,, SO, CO,, HC, mugi... trong
qué trinh xe chay, xe 6 ché 36 khong tai hodc xe & trang thai
khéi dong. Bay hoi nhién liéu lam that thoat hidrocac-bon
va su mai mon trong qué trinh di chuyén sinh PM, , ciing
la cdc dang phat thai do hoat ddng ctia xe may.

Trén thé giGi c6 nhiéu phuong phép dé xac dinh mtic
do6 phat thai ctia phuong tién giao théng va thudng dugc
thuc hién bing cdc m6 hinh phat thai. M6 hinh héa dugc
xem la mot phuong phap hiéu qua cho viéc xac dinh cac
yéu t6 ¢ nhiéu bién s6 nhu xac dinh hé s6 phat thai ctia
xe, phu thudc vao chu trinh 14i khac nhau, loai xe, tudi xe,
nhién liéu, thiét bi kiém sodt phat thai va nhiéu diéu kién
phtic tap khac. D& udc tinh muc d¢ phét thai ti cac phuong
tién giao thong, c6 thé st dung nhiéu mo hinh khac nhau
nhu MOBILE (ctia Cuc BVMT My), EMFAC (California,
My) va COPERT (Lién minh chau Au)... Cac mé hinh phan
bé giao thong tinh thong thudng khong nhay cam véi sy
tuong tc dong ctia nhu céu di lai bing phuong tién va diéu
kién duong xa phu thudc vao thoi gian (Xuesong Zhou va
c.s., 2015). Cac quéc gia dang phat trién nhu Viét Nam véi
cong nghé phuong tién, nhién liéu va diéu kién duong xa
cu thé c6 thé c6 hé s6 phat thai EF khac véi gid tri mic dinh
clia cac mau xe (Kim Oanh va c.s., 2012).

Mit khac, ciing c6 su thay d6i 16n trong dii liéu phat
thai ctia tling phuong tién, dic biét néu di liéu nay ti
ngudn di liéu lai thyc té, khong kiém soat duge (vi du:
Tinh hu6ng giao thong thay d6i, hanh vi ciia ngudi ldi xe,
diéu kién moi truong...) (Vicente Franco va c.s., 2013). Mo
hinh IVE dugc st dung dé tinh todn ty 1& phat thai trung
binh déi véi loai phuong tién khac nhau, dugc 4p dung &
cac quoc gia khac nhau trén thé€ gigi nhu Trung Qudc, Viét
Nam, Nepal... Uu diém ctia mo hinh nay la tinh nhay bén
v6i cong nghé xe hién dai dang c6 & cac nudc dang phat
trién, nhién liéu dinh lugng bang cu thé ting suit dong co,
luu lugng xe va tinh trang un tic giao thong. Cac tham s6
nay anh hudng dang ké t6i lugng khi thai ctia xe. M6 hinh
IVE da sti dung chi s6 Vehicle specific power (VSP) lam chi
bao vé kiéu lai xe tit “gidy” nay sang “gidy” khac. Di liéu
VSP tinh dén vén toc tic thoi, cdp dudng va gia toc, dugc
cho la c6 lién quan dén lugng khi thai ctia phuong tién giao
théng t6t hon so véi tdc dd trung binh dugc xem xét trong
COPERT va MOBILE (Haikun Wang va c.s., 2008). Vi vy,
nghién ctiu nay st dung mo hinh IVE d€ xac dinh hé s6
phat thai tii xe may.

Quy trinh udc tinh lugng phat thai trong mé hinh IVE
la nhén ty 1é phat thai nén BEFs - Base emission rate - cho
tiing cong nghé véi tiing hé s6 hiéu chinh, dugc xac dinh
cho tling cong nghé va lugng xe di chuyén dé dat dugc
téng lugng phét thai. Hé s6 phat théi chit 6 nhiém ti cdc
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phuong tién dugc tinh dya theo hé s6 phat thai & phuong
an nén va thong s6 hiéu chinh theo cong thic:

Q[t] =B[t] x K(D)[t] x K2)[t] x ... Kx)[t] (1)

Trong do:

- Q[t]: Hé s6 phat thai cac chit 6 nhiém & phuong dn
cu thé.

- B[t]: Hé s6 phat thai cdc chit 6 nhiém & phuong dn nén.

-K)[t], K(2)[t] ..., K(x)[t]: Cac hé s6 hiéu chinh.

Céc hé s6 hiéu chinh nay bao gébm anh hudng ctia cac
dic diém ctia khu vic nhu: Nhiét do, d6 4m, d6 cao mait
duong..., chit lugng nhién liéu, cich st dung diéu hoa
khong khi va cac ché d6 bdo dudng cta xe.
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A Hinh 1. Cau triic mo hinh IVE

1

Dbé c6 dugce EF pht hgp véi xe may cho khu viic nghién
ctiu, viéc diéu chinh BEFs dugc thuc hién béng cich st
dung mot loat cac thong tin dau vao thong qua dii liéu khao
sat thuc té ti bang hoi va hé théng dinh vi GPS.

C6 2 loai hé s6 phat thai bao gobm hé s6 phat thai trong
giai doan di chuyén va hé s6 phét théi trong giai doan khdoi
dong dugc tinh toan theo cong thic:

runmng = z { % d [Q[t]>< Upppx f[dt]>< K[dt] ]} u c

Qstart = Zt {f[t] X Q[t] X Zd [f[dt] X K[dt] }

Trong do, cac théng 6 dugc chu thich:

Q,ning’ 1€ 80 phat thai trung binh ctia xe trong giai
doan di chuyen (g/km).

Q,,..: Hé s6 phét thai trung binh ctia xe trong giai doan
khéi dong (g/lan).

fm: Hé s6 ty 1é xac dinh dugc do anh hudng cua dic
diém di chuyén ctia méi loai xe.

Qm: Hé s6 phat thai diéu chinh cho méi loai xe (g/km
hodc g/lan).

U,,: Van t6c trung binh ctia xe thuc hién chu trinh l4i
FTP (LA4) (km/h).

f 4, 1€ s0 bi€u dién su anh hudng ctia thoi gian nghi
hodc di chuyé’n ctia moi loai xe.

K\ Hé s6 hiéu chinh cho chu trinh ldi xe thuc.

U_: Van tdc trung binh ctia xe trong diéu kié¢n 14i thuc,
dugc dua vao bdi ngudi st dung (km/h).

Nguén: IVE Model Users Manual

6 ‘ Moi trudng sé10/2023

Dai v6i kiém ké phét thai, phuong phap tinh lugng phét
thai k rit da dang va khong ngting phat trién. Tai cac ky kiém
ké ctia Ha Noi va nhiéu nghién ctiu khac, cach tinh thudng
dua trén co s& s6 lugng va loai nhién liéu dugc st dung, cac
hé s6 phat thai nay thuong gia dinh vé diéu kién phat thai
tt nhién liéu va thong nhét véi dét tinh (IPCC, 2006). Trong
huéng dan ctia IPCC, ¢6 3 phuong phdap dé€ udc tinh phat thai
cta nguén di dong giao thong dudng bo la bac 1 (tier 1), bac 2
(tier 2) va bac 3 (tier 3).

Trong cudn Atmospheric Brown Clouds: Emission
Inventory Manual do nhém chuyén gia cia UNEP nghién
ctu trinh bay 2 phuong phap kiém ké khi thai theo 1 phuong
phap don gian va phuong phép chi tiét theo nguén tit IPCC
va EMEP/CORINALIR, 2006. Phuong phép don gian dua trén
loai phuong tién va mtic tiéu thu nhién liéu. Dt liéu tiéu thu
nhién liéu t6ng hgp theo nganh dugc coi 1a yéu cdu co ban.
Phuong phdp don gian dugc khuyén nghi cho tiéu nganh véin
tai duong bo. Cac hé s6 phat thai s6 lugng 16n khong dugc
kiém soat doi vdi tiing loai nhién liéu dugc st dung dugc thu
thép dé tinh todn lugng phat thai. Kiém ké khi thai chi tiét d6i
v6i van tai dudng bo sé tinh dén lugng khi thai trén quang
duong xe chay hodc lugng khi thai trén mét khéi lugng nhién
liéu. Phuong phép dau tién pht hgp véi phan bé khong gian
t6t hon va hitu ich trong viéc xdc dinh cdc nhém nguén cy thé
(nghiala dong co diesel hang nang hodc hang nhe). Tuy nhién,
diéu nay co thé yéu ciu thong tin chi tiét vé doi xe, thong tin
nay thudng khong c6 san & hiu hét cic nudc dang phat trién.
Mit khéc, lugng khi thai trén moi khéi lugng nhién liéu can it
bién hon nhiéu va c6 thé loai bo su phu thudc vao kich thuée
dong co. Tuy nhién, s6 liéu thong ké vé mtic tiéu thu nhién
liéu khong chéc chan so véi tdng quing dudng da 1ai. Néu ¢
san dit liéu, phuong phép tinh theo tdng quang duong da lai
duoc dé xuit vu tién (Ram M. Shrestha va c.s., 2013). C6 thé
thay phuong phap udc tinh phat thai chi tiét hon, cip do 2
hodc 3 1a cin thiét d6i véi phat thai giao thong dusng bo bsi
muc déng gbp cta linh vic nay trong téng phat thai & Viét
Nam la ddng cin nhac. Dic biét & cdp do thanh phd, GTVT xe
may chiém mot ty 1é phat thai cAn quan tim.

Dé thuc hién kiém ké phat thai chi tiét § bac cao mot cach
don gian hon, m6 hinh EMISENS ¢6 thé dap ting. EMISENS
dugc phat trién béi tac gid H6 Qudc Bang va Clappier tai
phong thi nghiém LPAS, Trudng Pai hoc bach khoa Lién bang
Lausanne (EPFL), Thuy Sy trong khoang 6 nam ttt 2003 - 2010
(Quoc Bang Ho, 2010). M6 hinh nay dé dugc ting dung thanh
cong trong tinh tai lugng phat thai trong linh vuc giao thong
& nhiéu nudc trén thé gisi; vi du cdc nudc dang phat trién
nhu thanh phd Bogota (Columbia), Algiers (Algeria), Agadir
(Moroco), Bangalore (An D) va H6 Chi Minh (Viét Nam). ..
hay cdc nu6c phét trién nhu thanh phd Strasbourg (Phap),
Seoul (Han Quéc), Ispra (Y)...

Tinh todn phat thai khi thai bang mé hinh EMISENS,
tinh cho tling loai xe va tinh cho tling loai phat thai (ndng,
lanh va bay hoi). Nguén giao thong do tinh phtic tap, nhiéu
loai xe dugc st dung véi cac nguodn nhién liéu khac nhau
ciing nhu tinh chdt cia méi con duong khac nhau, nén mo
hinh tinh todn phat thai cho hoat dong giao thong EMISENS
dugc st dung, nhim tiét kiém thoi gian tinh todn va giam
sai s0 nhd két hop hai phuong phap tiép can bottom-up va
top-down.



Phat thai do hoat dong giao thong dugc phan thanh 3 loai
phat thai: Phat thai néng (hot emissions), phat thai lanh (cold
emissions) va phat thai do bay hoi (evaporation emissions)
theo cong thtic sau:

E=FE ,+F

hot cold

+ F

evap

MOi loai phét thai déu tuin theo mot cong thic tinh

téng quét trong EMISENS do la:
Ezp,ie = eip,ie Aie

Trong do:

E: 14 tong phat thai.

ip: 1a loai chét 6 nhiém (CO, NO ,NMVOC, CH,...).

ie: la loai ngudn phat thai.

e: 1a hé s6 phat thai.

A: 1a cac hoat dong cua giao thong.

Phat thi nong thai ra § ng bo xe khi xe di chuyén véi dong
¢0 noéng va nhiét do 6n dinh, day cht yéu la san phidm cta qua
trinh d6t chdy nhién liéu. Phat thai lanh la phat thai xay ra khi
nhiét 46 dong cc con thép, chua dat dén nhiét d6 6n dinh, phat
thai nay ciing xay ra khi khai dong xe c6 nhiét d6 dong co thip
hon nhiét d6 khi quyén. Phat thi bay hoi 1a phét thai ty nhién
ctia nhién liéu trong méi trudng tu nhién, phat thai bay hoi chi
dugc tinh cho xe dong co chay bing xdng va phu thudc nhiéu
vao nhiét d¢. Phat thai bay hoi gobm 3 loai chinh 13 running losses
(Erulo), hot soak (Ehoso) va diurnal losses (Edilo).

Dé cung cdp dii liéu cho cic mo hinh, ngudn dit liéu, s6 liéu
vé diéu kién tu nhién, kinh t&, x4 hoi, moi trudng tii cac bao cao
qudc gia, dé tai nghién citu, bai bdo khoa hoc, s6 liéu tii Tong
cuc thong ké, cac S, ban, nganh trén website chinh thtic cta
TP. Ha N¢i dugc khai thac. Dii liéu vé luu lugng giao thong theo
thuc té dugc thu thip bing cich dém xe truc tiép tai cic tuyén
dudng d€ thu thip di liéu dém xe ban ngay va dém xe thong
qua camera ddi v6i cac tuyén dudng xac dinh thong tin thu thap
la dii liéu luu lugng ca ngay (24h). Dii liéu vé phuong tién thu
thép ti phong védn xe trén dia ban quén huyén, khéo sit ngau
nhién thyc hién trén dia ban toan thanh phé. S6 phiéu mau
khéo sat cdn dam bdo d¢ tin cy va tinh dai dién cho toan khu
viic nghién ctiu, vi vy, s6 phiéu diéu tra tinh theo cong thtic ctia
Yamane. T6ng s6 1.600 phiéu khéo st dugc thu thip, ngoai ra
hon 4.000 di liéu ké thua tit cdc nguon khac nhau ciing dugc
chon loc, phan tich b6 sung. Khéo sat thuc hién ngau nhién
trén ca 30 quén, huyén tai TP. Ha Noi ciing cho thdy sy khong
dong déu véi phin bo xe theo ndm san xudt trén tling quin,
huyén, song vi phuong tién xe mdy di chuyén linh dong trén
toan thanh phé nén khéng xét dén phan bé theo dia phuong.

Déi v6i mo hinh IVE, dit liéu dau vao la 2 tip tin Fleet
va Location. Trong d6, tép tin Fleet thé hién thanh phin %
cac dong thong s6 ky thuat khac nhau cta phuong tién bao
gom loai xe, loai nhién liéu, trong tai, hé thong kiém soat
khong khi/nhién liéu, hé thong kiém soat khi thai, s6 km da di
chuyén. Tap tin location thé hién cdc anh hudng ctia phuong
thtic ldi nhu van t6c, gia téc, s6 1an khoi dong, thoi gian nghi
gitia cac 14n hoat dong ctia dong co, théng s6 khi hau cta khu
vyc va dic diém nhién liéu dén hé s6 phat thai cia phuong
tién. Cuy thé, tip tin location bao gom dic diém vé phuong
thiic 14i (s6 lugng xe, dic diém 14i la gia t6c va van téc, s6 lan
khéi dong, phan phdi thoi gian nghi - thdi gian nghi gitia cac
lan hoat dong cua ddng co); diéu kién moi truong (nhiét do,
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do 4m, do cao so v6i mit nudc bién va do déc cla dudng);
dac diém nhién liéu (chit lugng nhién liéu, ndng do cic chat
6 nhiém va phu gia).

Céc dii liéu d4u vao cho mé hinh EMISENS dugc téng hgp
thanh cac tép dinh dang “avg” chay trén nén tang Ubuntu. Cac
dii liéu dau vao bao gom s6 lugng tling loai xe, ty 1é tiing loai,
doi xe, nhién liéu st dung, s6 km xe dé chay, 10 trinh xe chay, hé
s6 phat thai néng, lanh va bay hoi sau khi dé tdng hop va tinh
toan tli excel trong bd cong cy, luu lugng tiing loai xe, d¢ khong
dam bao dii liéu dau vao, nhiét do trung binh... Dit liéu hé s6
phét thai dugc tinh todn ti mo6 hinh IVE nham muc dich céi
thién két qua cia mo hinh phtt hgp véi diéu kién ctia Ha Noi.

3. KET QUA

3.1. Ddc diém phdt thdi ciia xe gian mdy tai Ha Nji

Thu thap thong tin vé s6 lugng phuong tién tai TP. Ha Noi
theo 5 loai phuong tién, xe may chiém ty 1¢ 16n nhét véi gin
90% v6i doi xe 6.091.986 chiéc. Luu lugng cac loai phuong
tién trén cac loai duong & TP. Ha Noi tit s6 liéu thuc té€ khao
sat ndm 2022 hiéu chinh véi s6 liéu thu thép tii giai doan cho
thdy trung binh trong mét gio & tat ca cac loai dudng c6 tong
lugng xe Iuu thong la 11.125 phuong tién tinh trén téng lugng
phuong tién giao thong thong ké, chiém ty 1¢ 0,164%. Co
8.765 xe may luu thong trén cac tuyén duong & Ha Noi trong
mot gid. Luu lugng xe trén cac tuyén dudng & Ha Noi cho thay
dong xe rit hon tap, cac khu cong nghiép dan xen véi khu dan
sinh nén, dudng noéi thi chinh cé s6 lugt xe may trung binh
trén gi¢ cao nhat so véi cic tuyén duong khac, duong khu
cong nghiép c6 luu lugng xe may nho nhét so véi 4 loai duong
con lai. Xe may 1a phuong tién st dung chii yéu ctia ngudi dén,
ty 1¢ xe mdy chiém dong nhét va cling dugc stt dung nhiéu
nhit. C6 thé thiy, luu lugng xe mdy & dudng ndi thi chinh 1a
16n nhét, song xét trén ty 1¢ phuong tién, & dudng ndi thi phu
lai ¢6 ty 1€ 16n nhét 1én dén 86,3% phuong tién xe may luu
thong, trong khi d6 so véi tong phuong tién thi ty 1é cac loai
xe khdc chiém Iuu lugng nhé hon lan lugt 1a xe 6 t6 11,2%, cac
loai xe tai c6 Iuu lugng chiém chua dén 1%. Trong khi dé d6i
v6i dudng noéi thi chinh, ty 1é luu lugng xe may 1a 81,4%, ty 1é
luu Iugng xe 6 t6 & néi thi chinh chiém 16,3% cac phuong tién
luu thong trén loai duong nay. Biéu nay thé hién tinh chat caa
cac loai duong & Ha Noi, khi Iuu lugng xe tai ndng va nhe déu
tap trung & hai nhém dudng qudc 16 va tinh 19, con xe buyt/xe
khéch tép trung & qudc 16 va ndi thi chinh.

Téng hop két quéa hoat dong xe cho théy, thanh phan xe
theo d¢ tudi tit 0-5 nam chiém 17,2% s6 lugng xe mdy, do tudi
6-10 nam chiém 40,3%, d¢ tudi 11-15 ndm chiém 27,4%, lugng
xe ti 16-20 nam chiém 7,2% va xe hon 20 nim chiém 7,9%.
Tudi trung binh xe méy la 11,2 ndm, nhinh hon so véi 8-10 ndm
trong téng hop ctia GIZ vé cic nghién ctiu ndm 2015 cta (Trang
va c.s., 2015) va cao hon nhiéu so véi 3,6 ndm trong két qua
nghién ctiu ndm 2008 ctia nhom Kim Oanh va cong su.

il

Hinh 2. Phén b tudi xe mdy dugc khdo sdt
J Ha N¢i ndam 2021-2022
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Dii liéu hoat dong ctia xe may tai Ha N¢i cho thdy, trung
binh méi xe di chuyén 16,4 km/ngay, khodng quang dudng
nhiéu phuong tién di trong mot ngay nhat tit 8,1-10,8 km/
ngay, tuong ting trung vi la 12,3 km/ngay. Véi tinh chat phtic
tap cta giao thong Ha Noi, d€ han ché anh hudng cta cac
gia tri l6n nhat va nhé nhat, quang dudng trung vi dugc lya
chon détinh todn phat thai. Véi quang duong di chuyén mot
ngay la 12,3 km, tuong ting v6i khoang 4.500 km/nam, cao
hon 5% so v6i Nién giam thong ké vén tai va Logistics ndm
2018 ctia Vién Chién lugc va Phat trién GTVT (TDSI), Du
an x4y dung chién lugc an toan giao thong doi véi xe may va
ké hoach hanh dong: Mot khéi dau ctia Viét Nam do nhom
Dric Nguyén va cdng su thuc hién nim 2019.

Bang 1. Pic diém vé quang duong di chuyén cua
nhom xe may 6 Ha Noi, giai doan 2021-2022

Tom tit quang dudng pk g tién di trong mot ngay (km/day)
‘Trung binh ‘ Trung vi ‘ Lén nhit ‘ Nho nhét
164 \ 12,3 \ 200 \ 05

Theo s6 liéu khao sat, s6 lugng xe chi dao trong nhom
phuong tién xe mdy & TP. Ha Noi san xuét tit 2007 dén
2017 chiém 69% véi tiéu chudn khi thai EURO II, 17%
phuong tién san xudt sau nam 2017 tuan theo tiéu chuin
khi thai EURO III, xe may san xuét tit 1999 - 2007 chiém
11% tuong tng véi tiéu chudn khi thai EURO I va xe may
san xudt trudc 1999 dang hoat dong la 3%.

Déi véi chit lugng xdng hién nay, cic ciy xang déu
phai tuén tha tiéu chuin ky thuit. Petrolimex 1a don vi
kinh doanh chiém thi ph4n 16n nhét trong nganh xdng dau
v6i 50% thi phan noi dia, cac thong s6 ctia xdng Petrolimex
dugc sti dung dé€ tinh todn trong m6 hinh IVE. Trong xang
muic chat lugng IT, ham lugng chi max 0,013 g/1, ham lugng
luu huynh max la 350 mg/kg, ham lugng benzen max 2,5%
thé tich, oxygene max 2,5% khdi lugng.

Tu di liéu d4u ra ctia mod hinh IVE dua ra dugc cac hé
s6 phat thai trong qua trinh khéi dong va qua trinh chay
ctia cac chat khi nha kinh va chét 6 nhiém khong khi ting
v6i trang thai nén. Ké qua téng hgp trong Bang 2.

Bang 2. Hé s6 phat thai dic trung cia nhom xe may
& Ha Noi

Chit EF running (g/km) EF start - up (g/lan khéi dong)
PM 0,094 0,123
SO, 0,006 0,001
CcO 12,630 10,874
NO 0,310 0,804

Két qua tinh hé s6 phat thai cling xac dinh cho CO la
12,63 g/km, gia tri thip hon hé s6 phat thai 20,3 g/km trong
tailiéu ABC Emission Inventory Manual (Ram M. Shrestha
va c.s., 2013) nhung sat v6i véi két qua ctia nhém Thu va
cong su cong b6 nam 2010, 11,35 g/km (Thu Ta Huong va
c.s., 2010) va ndm trong nhom cac hé s6 trong nghién ctiu
ctia Hoang Duong Tung va nnk nam 2011, khoang 8,87 -
15,69 g/km ddi véi cac loai xe cu thé (Tung H. D. va c.s.,
2011) va hé s6 12,09 g/km dugc dan trong Cong vin s
3051/BTNMT-TCMT ban hanh ngay 7/6/2021 vé huéng
dan ky thuat xay dung K& hoach quén ly chit lugng moi
trudng khong khi. Cé thé théy, hé s6 phét thai lién quan
dén chéy thiéu khi 16n hon, c6 thé do cac diéu kién ngoai
bién va cac ty ¢ loai xe khac nhau. Hé s6 nay ciing nho hon
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dang ké véi hé s6 phat thai trong Bao cao ctia IPCC 1996,
hé s6 phat thai ti 530 g/km.

bai v6i PM, hé s6 phat thai EF running va EF start-up
1an lugt la 0,094 g/km va 0,123 g/lan khoi dong. DSi v6i hé
s6 phat thai ciia PM trong qua trinh chay, trong nghién ctiu
ctia nhém Kim Oanh nam 2008 trong khoang 0,006 - 0,127
g/km d6i véi cac loai duong khac nhau, két qua hé s6 cho
thdy c6 thé st dung dai dién cho tét ca tuyén dudng tai Ha
Noi nhu cach ti€p cén ctia nghién ctiu nay.

Hé s6 phét thdi ctia SO_ trong qud trinh khéi dong
0,001 g/lan khai dong, tuong duong véi két qua ctia nhém
Kim Oanh va cdng sy céng b6 nam 2010. Déi véi hé s6
phat thai khi di chuyén, két qua 0,006 g/km tai nghién ctiu
nay lai thdp hon. Ty 1é phat thai SO_anh hudng ti ty 1¢
luu huynh trong nhién liéu, hién nay, theo QCVN 01:2022/
BKHCN t6i da 500 mg/kg nhién liéu & mtic 2 va 10 mg/kg
& muic 5, con trong tiéu chudn co s& ctia Petrolimex 1a 350
mg/kg.

Céc hé s6 phat thai 1a mot dong gop cho co 56 dit liéu
vé cac hé s6 phat tai khu vic Ha Noi, Viét Nam. Cac hé s6
phat thai thu dugc trong nghién ctiu nay ciing sé gitp cai
thién do chinh x4c cia cdc mo hinh phét thai, kiém ké phat
thai, dong vai trd quan trong trong quan ly va quy hoach
giao thong ctia Ha Noi.

3.2. Kiém ké phat thdi ti xe gan mdy tai Ha Nji

T dii liéu thu thap va xi ly, mé hinh EMISENS hoat
dong va tra vé dii liéu phat thai khi nha kinh tu xe may tai
Ha No¢i dugc trinh bay Bang 3.

Bang 3. Két qua kiém ké khi thai tit nhém xe may &
Ha Néi theo phuong phap bac 3

\ Chit [ PM [ SO [ co [ NO \
5.261 \ 345 | 845340 | 2478 |

| Pon vi: tin/nim |

Tong phit thai bui tli xe may la 5.261 tan/ndm, NO, la
22.478 tan/nam, CO la 845.340 tdn/nam va SO, la 345 tan/
nam. Dii liéu xac dinh ti hé s6 phat thai ti mé hinh IVE
dugc tim ra trong nghién ctiu nay, thé hién két qué kiém ké
chi tiét tit ngudn xe mdy. Két qua nay 16n hon két qua kiém
ké nam 2008 cia nhém Hoang Duong Tung va cfng sy,
két qua CO 1a 150.729 tan, NO_la 2.005 tan (Tung H. D. va
c.s.,2011). C6 1€ su khac biét do su gia tang xe may va tii di
liéu chi tiét, phuong phap thuc hién kiém ké va cho thiy y
nghia ctia viéc kiém ké phat thai cap nhat trong cac khodng
thdi gian 3-5 ndm mot 1an. Két qué kiém ké cho thiy xe
may 1a ngudn thai cin kiém soat va dp dung cac bién phap
giam phat thai d€ giam cac chét 6 nhiém khong khi. Két
qué kiém ké lai khdng dinh, xe méy la nhém phuong tién
phat thai manh cac chat 6 nhiém khong khi. Trong nghién
ctu 6 H6 Chi Minh véi két qué kiém ké nam 2017 cong bd
nam 2020 cia nhém H6 Quéc Bang va cong su cling cho
thdy su dong gép dang ké nhom xe nay (Quoc Bang Ho va
c.s., 2020).

4. THAO LUAN

Nghién ctiu da tinh todn phét thai chit 6 nhiém khong
khi tii hoat dong ctia xe mo t0, xe gdn méy trong giao thong
duong bo trén dia ban TP. Ha Noi theo muic 3 véi s6 liéu
hé s6 phat thai va hoat dong danh riéng cho nhém xe tai



dia ban. Két qué nay dua ra hién trang phat thai, chi tiét
cho nhém xe mdy tai TP. Ha Noi. Trén co sé d6, nghién
ctiu gép phén lam néi bat nhu ciu cin c6 nhiing giai phap
nhdm quan ly, gidm thiéu phat thai ra khong khi trong hién
tai va x4y dung ké hoach kiém soat t6t 6 nhiém khong khi
trong tuong lai tii nguén phuong tién ca nhin doéng dao
nhit nay. V€ ky thuét, c6 thé kiém soat xe mdy luu thong
trong gidi han tudi xe dugc luu hanh, khuyén khich kiém
tra xe thudng xuyén, uu tién chuyén d6i phuong tién sang
cac phuong tién cong cdng, xe dap, thay d6i nhién liéu
sach nhu thuc ddy st dung xe dién, nghién ciu st dung xe
hydrogen, xe CNG, nhién liéu sinh hoc c6 d¢ sach cao, xe
moi dp dung tiéu chudn EURO muic 3 tré 1én véi cac bo loc
xuc tac, kiém sodt nhién liéu... V€ quan ly, cic bién phéap
khuyén khich phuong tién cong cong hay quan ly xe may
1a cin thiét, ngoai ra viéc trién khai d€ 4n cdm xe can dugc
tién hanh song song véi phét trién mang luéi giao thong
thay thé, gidi han xe may hoat ddng trong nhiing khu vuc
dong duc, 6 nhiéu nga ré, dén do... nhiing noi téc do xe
chim va thuong ket xe la nhiing khu vuc lam tiang hé s6
phat thai cta xe. Vi két qua nghién ctiu trén cling mé ra
cac hudng nghién ctu tiép theo.

5. KET LUAN

GTVT la dong luc cho su phat trién thinh vugng cua
Ha Noi, bén canh d6 ciing tao ra cac thach thtic, dic biét la
6 nhiém khong khi. Van dé nay da dugc cac bén quan tim,
ddc biét 1a d6i voi nhom xe mdy, chiém s6 lugng dong dao
nhit tai Ha Noi. Nhom xe mo t6, xe gn may tai Ha Noi
dugc thong ké ndm 2019 1a 6.091.986 chiéc. Luu lugng cac
loai phuong tién trén cac loai dudng & TP. Ha Noi tit s6
liéu thuc t€ khao sat nam 2022 cho thiy c6 8.765 xe may
luu thong trén céc tuyén duong ¢ Ha Noi trong mot gio.
Dii liéu vé hoat dong ctia xe md t0, xe gdn mdy thay d6i, vi
vay, cic nghién ctiu v€ hé s§ phat thai méi va kiém ké khi
thai cdn dugc nghién ctdu, thuc hién dé cip nhat cic di
liéu trong tinh hinh hién tai. Nghién ctiu nay tip trung vao
viéc xéc dinh dic tinh phét thai va kiém ké phat thai trong
linh vic GTVT dudng bd v6i nhém phuong tién cu thé la
xe md t6, xe gan mdy. Két qua nghién ctiu hudng t6i déng
gbp vao dit liéu phat thai cta giao thong do thi, cung cip
thong tin khoa hoc cho cac giai phap giam phat thai ti giao
thong ca nhén.

Mo hinh IVE dugc st dung dé tinh todn ty 1é phat thai
trung binh d6i vé6i cac loai phuong tién khac nhau, dugc
ap dung & cac quoc gia khac nhau trén thé giéi nhu Trung
Qudc, Viét Nam, Nepal... dugc st dung & nghién ctiu nay
dé xac dinh hé s6 phat thai ti xe may. Doi voi kiém ké
phat thai, c6 3 phuong phép tiép can theo hudng dan ctua
IPCC d€ udc tinh phat thai ctia nguén di dong giao thong
dudng bo la bac 1 (tier 1), bac 2 (tier 2) va bac 3 (tier 3).
DéE thuc hién kiém ké phat thai chi tiét  bac cao mot cach
don gidn hon, m6 hinh EMISENS ¢4 thé dap ting. M6 hinh
EMISENS tinh phat thai cho tiing loai xe va cho tiing loai
phat thai (néng, lanh va bay hoi). Do tinh phtic tap cta giao
théng, nhiéu loai xe dugc stt dung véi cac ngudn nhién liéu
khéc nhau cing nhu tinh chéit ctia méi con dudng khac
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nhau, mo6 hinh EMISENS tinh phat thai cho hoat dong giao
thong dugc st dung, nhim tiét kiém thdi gian tinh todn
va gidm sai s6 nhd két hgp hai phuong phép tiép can l1a
bottom-up va top-down.

Két qua nghién ctiu vé dit liéu hoat dong ctia xe may
tai Ha Noi cho thay, trung binh méi xe di chuyén 16,4 km/
ngay, khoang quang dudng nhiéu phuong tién di trong mot
ngay nhat tu 8,1-10,8 km/ngay, tuong ung trung vi la 12,3
km/ngay. S6 lugng xe cht dao trong nhém phuong tién xe
may & TP. Ha Noi san xudt ttt 2007 - 2017 chiém 69% véi
tiéu chuén khi thai EURO 1I, 17% phuong tién sin xuét
sau nam 2017 tuan theo tiéu chudn khi thai EURO III, xe
may san xudt tii 1999 - 2007 chiém 11% tuong ting vdi tiéu
chuén khi thai EURO I va xe mdy san xudt trudc 1999 dang
hoat dong la 3%.

Két qua tinh hé s6 phat thai cho nhém xe may & Ha Noi
doi véi CO 1a 12,63 g/km trong thoi gian xe chay va 0,123
g/lan trong thoi gian khoi dong. Vi PM hé s6 phat thai EF
running va EF start-up lan lugt 1a 0,094 g/km va 0,123 g/
lan khéi dong. Hé s6 phat thai ctia SO_trong qua trinh khai
dong 0,001 g/lan khai dong va 0,006 g/km trong thoi gian
di chuyén. Cac hé s6 phat thai gép phin xay dung co s& di
liéu vé cac hé s6 phat tai khu vuc Ha Noi, Viét Nam.

Tong phit thai bui tif xe may la 5.261 tin/ndm, NO,
12 22.478 tdn/ndm, CO la 845.340 tdn/nam va SO, la 345
tdn/nam. D liéu xac dinh v6i hé s6 phat thai tinh tit mé
hinh IVE dugc tim ra trong nghién ctu nay, thé hién két
qua kiém ké chi tiét ti ngudn xe mdy. Két qua kiém ké
cho théy xe méy la ngudén thai can kiém soét va ap dung
cac bién phap gidm phat thai d€ gidam cac chit 6 nhiém
khong khim

Léi cdm on: Nghién ciiu dugc tai trg béi Dai hoc Qudc
gia Thanh phé Ho Chi Minh (PHQG-HCM) trong khuon
khd nhiém vy thudng xuyén theo chiic ning ma s6 TX2023-
24-01.
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