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lao dong va sitc khoe cong nhdn, ddc biét tai cac

tram ccfp liéu, dang déi mat véi nhiéu thach 1. Dit van dé

thirc. Cong nhdn thuong phdi thuc hién cdc thao . o L PR
Hién nay, tai nhiéu nha may san xuat ¢ Viét Nam,

phuong phap cép liéu thi cong van dang dugc su
dung phé bién do chi phi dau tu ban dau thip va tinh
linh hoat trong van hanh. Tuy nhién, thuc té cho thay
cong nhan phai thuong xuyén thuc hién cac thao tac
nang nhoc nhu bé vac, van chuyén vat li€u lap di lap

tdc thii céng nh kéo, day, bé vic, lam tang nguy
co chin thuwong xwong khép va suy giam sirc
khée. Ngoai ra, quy trinh cap liéu hién tai con
thiéu 6n dinh, dé xay ra nhdam lan va tén nhiéu
nhéin cong, gdy gian doan san xudt va tang chi

phi van hanh. Dé khac phuc nhimg h?” che t”’é”’ lai trong thoi gian dai, ddn dén tinh trang mét moi,
bai bao tdp trung nghién ciu, thiét ke va che tao dau nhtc co - xuong - khép, anh huéng nghiém
mot tram cdp liu tinh gon nham nang cao nang [ trong dén strc khoe va higu suat lam vigc.

suat trong san xudt cong nghiép. Trong céc day chuyén ldp rap 16n, dic biét trong
Tir khéa: Tram cdp liéu tinh gon, thiét ké, ché nganh dién tir, co khi hay ldp rap xe may, nhu cau cip
tao, ndng sudt, san xudt cong nghiép. liéu lién tuc cho nhiéu tram lam viéc khién doanh
Abstract nghiép budc phai b tri mot lwong 16n lao dong chi dé

thuc hién nhiém vu cép phat vat tu. biéu nay khong
chi lam tang chi phi nhan céng ma con kéo theo nguy
co cao xdy ra 16i nhu cép nham, thiéu hodc sai vat liéu,
anh huong dén tién do va chét lugng san phém. Thuc
té tai mot s6 nha may cho thay viéc cap lidu thii cong
con dan dén tinh trang hang hoa dé chong chat, thiéu
sap xép khoa hoc, khién cong nhan mét nhiéu thoi
gian tim kiém, 1am giam hiéu qua lao dong va giy
gian doan chudi san xuét.

In industrial factories, labor productivity and
workers' health are becoming significant
challenges, particularly at material supply
stations. Workers often have to perform manual
tasks such as pulling, pushing into, pushing,
and carrying, which lead to a high risk of
musculoskeletal issues and declining health.
Additionally, the current material supply

process  frequently  experiences  errors, Trong nghién ctru [1] cta téc gia Patrik Ostlund

instability, and requires a large workforce, d3 d& xuét cac khuyén nghi vé& viéc cai thién quy

causing  production interruptions  and trinh cdp lidu cho cac day chuyén lap rap thong qua
increasing operational costs. To address these hé thong san xuat Toyota (TPS) va san xuét tinh gon
issues, this paper focuses on the research, (Lean). Tai TP. H6 Chi Minh c¢6 mét nhém 10 k§ su
design, and development of a lean material [2] d3 ché tao thanh cong robot ty hanh AGV gitp
supply station aimed at improving productivity van chuyén hang hoa trong nha may, ty 18 noi dia hoa
in industrial manufacturing. 70%. Robot nay co6 3 dang kéo, nang, chd hang co
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kha nang ty di chuyén theo tuyén duong di dinh, sir
dung cong nghé dan duong, Gmg dung trong van
chuyén hang hoa c6 tinh ldp lai cho nha may, kho
hang. Ngoai ra, trong nghién ctru [3] chi ra Karakuri
12 mot co ché khéo 1éo duge st dung dé tu dong hoa
hoat dong. N6 hoat dong dua trén nguyén téc sir
dung nang luong sin c6 nhu d6 dan hdi va tir tinh.
Khong c6 ngudn dién hodc dong co dién hodc dong
co duoc st dung dé diéu khién co ciu. Ngoai ra,
nghién ctru [4] d& cap vé phuong phap quan 1y kho
theo nguyén tic FIFO, dam bao hang hoa nhap kho
trude s& dwoc xuét ra trude tranh tinh trang tdn kho
va giam lang phi chi phi vat liu. Nhin chung, cac
nghién ctru nay déu tap trung vao viéc tdi uvu hoa chi
phi, ning cao ning suit dong thoi gop phan xay
dung moi truong lam viée an toan va dam bao stic
khoe nguoi cong nhan.

Tuy nhién, cac gidi phip trén van chua thuc su
phii hop véi timg nha méay san xuat cu thé, do thiéu
hé thdng tich hop tu dong 1y va cp hang tir kho dén
tram lép rap. Hé thong Karakuri du sang tao nhung
van doi hoi stic nguoi dé day, di chuyén tram hodc
diéu chinh co cu, chua dat duoc muc do tu dong
héa hoan toan. Bén canh do, véi cac co cdu 16n van
chua ap dung duoc da dang hoa khién viéc sir dung &
céc doanh nghiép gap nhiéu thir thach va kho khan.

Tir nhitg van dé néu trén, nhom nghién ciru da
dé xuat thiét k& va ché tao tram cdp liéu tinh gon.
Dua trén viéc nghién clru cac nguyén ly lam viéc,
phan tich mo hinh toan hoc va danh gia 1y thuyét lién
quan dén hé thong cap liéu dé nang cao higu suét
dong thoi dam bao stic khoe va sur an toan cho nguoi
lao dong.

2. Phan tich hién trang cép liéu

Hién nay, trong cac nha may san xudt tai Viét Nam,
ba phuong phép cép liéu pho bién dang dugc ap dung
bao gdbm: Cép lidu thu cong, ban tw dong va ty dong.
Két qua khao sat thyuc té tai mot s6 co s& san xuét
cong nghi¢p hién nay cho théy phuong phép cp lidu
thi cong van chiém ty 1& ap dao véi 68%, trong khi
cép liéu ban ty dong va ty dong chi chiém lan luot
18% va 14% (Hinh 1). S6 lidu nay phan anh mot thuc
trang dang chu ¥ riang qua trinh tw dong hoa trong
cong doan cép liéu van chua duoc trién khai rong rai,
dac biét trong cac nha mdy quy md vira va nhd.

Phuong phép cép liéu thu cong phu thudc hoan
toan vao strc ngudi trong viéc van chuyén va phan
phéi vat liéu dén céc vi tri 1am viéc. Chinh vi vay,
phuong phép nay tiém 4n nhiéu rui ro lién quan dén
yéu t6 con ngudi. Qua khao sat, nhom nghién ctru

126

LJOURNAL OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLOGY-

ghi nhan rang cac 16i trong qua trinh cap lidu xdy ra
kha thuong xuyén, dac biét 1a cac 15i lién quan dén
viéc cdp thiéu, cap thira hodc cap nham vat lidu, chu
yéu bit ngudn tir sai sot trong tinh toan hogc thao tac
cua cong nhan. Hon nira, khi cdng nhan phai tap
trung cao do trong thoi gian dai, dé din dén tinh
trang mét moi, mét tap trung va suy giam tri nhé tam
thoi, tr d6 lam ting nguy co nhdm l4n trong qué
trinh 1am viéc. Mot bét cap khac dugc ghi nhan la
han ché trong viéc bdo quéan vat li¢u & cac khu vuc

* Thi céng * Hiém khi
= Ban tir dong * Thinh thoing
Ty dong Thuong xuyén

14%

w

Tinh trang cip vit liéu
sai va 16

54%

Phuong phap cip liéu

Hinh 1. Két qua khdo st quy trinh cép liéu

* Hiém khi
"1-2kg "“2-5kg * Thinh thoing
“5-10kg Trén10 kg * Thwéng xuyén

N &

Khéi Iwong khay chita
ning nhat

Tilé bé vac

Hinh 2. Khdo sdt quy trinh cap liéu

* Sau 30 phiit * Cin thiét
Sau 1 gio Rat can thiet
* Sau 1 ca lam viéc
68%

24%

Nhu ciu cép liéu ty dong
cia cong nhin

Khoang thoi gian cong nhan
6 hién twong dau, méi, nhirc nguwdi
Hinh 3. Khdo sdt nhu céu cdp ligu ti dpng theo cim
nhdn ciia cong nhin
c:?ip li¢u thu cong, khién vat liéu d& hu héng, mat gia
tri sir dung hodc bi phan phéi sai vi tri.

Vé mit thé chit, khao sat cling chor thiy cong
nhan lam viéc trong cac day chuyén cap liéu thu
cong va ba:m tu dong thuong xuyén phéi bé ,véc vat
liéu c6 khoi lugng trung binh tur 2-5 kg (chiém 49%
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s6 mau khao sat), va 56% cong nhan cho biét ho phai
thuc hién thao tac bé vac thuong xuyén trong mdi ca
(Hinh 2). Viéc 1ap di ldp lai thao tac nay trong thoi
gian dai khong chi lam giam hi¢u suat lao dong ma
con lam gia tang ty 1€ sai s6t va cé nguy co gian
doan san xuat do 15i ctia con ngub’i Vé lau dai, viéc
lao dong nang nhoc gy ra cac vén d¢ nghiém trong
vé stc khoe nhu dau méi cb, vai, giy va cac ton
thuong vé co - xuong - khdp, anh huong truc tiép
dén chat luong va tudi tho lao dong.

Pang chu y, khi khao sat cam nhédn cua cong
nhan vé nhu cau cai tién quy trinh cép liéu, két qua
cho thay 43% cong nhan cam thdy mét méi rd rét sau
mot ca 1am viée, va 33% bét dau co ddu hiéu nhuc
moi chi sau 30 phit lam viéc lién tuc (Hinh 3). Pac
biét, 100% coéng nhan tham gia khao sat déu ddng
thudn voi viée can thiét phai cai tién hé théng cép
lidu theo hudng ty dong héa nham giam bét ganh
nang thé chat, cai thién diéu kién lam viéc va nang
cao hiéu qua san xuat. Nhimng sb liéu nay 1a co so
thuc tién quan trong, cing cb tinh cip thiét cua viéc
phat trién mot giai phap cép liéu tinh gon va tw dong
hoa cao, pht hop véi xu thé chuyén d6i cong nghé
trong san xuét hién dai.

Trong lic cap liéu ngudi cong nhan ngoai viée
phai ddy tram cép liéu con phai bé vac, sip xép cac
khay linh kién theo quy trinh thé hién tai Hinh 4.

Xép khay linh
kién tir kho
xuong tram

})ﬁy tram c:”ip
liéu dén vi ri
tram lap rap

A b

Di chuyén cﬁp

B?ly tram c?lp
liéu vé kho

liéu cho cac BE cac khay

NI linh kién lén

tram Lap rip tram l;”;p rap
khac .

Hinh 4. So dé quy trinh cép li¢u

Bén canh d6, thuc trang kho hang tai Viét Nam
van con nhiéu han ché, cic doanh nghiép van sir
dung phuong phap quan Iy kho truyén théng chua ap
dung nhiéu cong nghé vao quan ly (kiém ké, xut
nhap kho,...), gdy ton thoi gian, nhan lyc ma hiéu qua
lai khong cao. Dic biét 1a vén dé ton kho, hang nhap
trude lai xudt sau do bi xép chong 1én nhau nguyén
liéu theo thoi gian s€ bi hu hai, gay lang phi.

3. Thiét ké va ché tao
3.1. Quy trinh thiét ké

Nhom nghién ctru di 1én ké hoach va trién khai

thiét ké tram cip liéu dua trén nhu ciu thyuc té vé
viéc ci tién va nang cao nang suat trong cac nha
may cong nghiép. Quy trinh thiét ké tram céap lidu
tinh gon dugc thuc hién thong qua viéc 1€n ké hoach
s0 bo va khao sat tinh hinh thyc té tai cac cong ty lap
rap v6i muyc dich cai tién ning suit hoat dong cua
ngudi lao dong ciing nhu day chuyén lép rap. Cu thé,
nhom di tién hanh 1ap phiéu khao sat, thyc hién viéc
thu thap dir lidu, thong tin vé quy trinh cap liéu hién
tai & cac nha may, doanh nghiép san xuat trong linh
vuc dién tir, dién lanh,... Sau khi da thu thap duoc
thong tin, cung véi viée tham khdo va nghién ctu
chc tai liéu, bai bao, cac y kién cua cac chuyén gia
trong nganh, nhom da dura ra mot sd ¥ tuong vé tram
cép liéu tinh gon, tir d6 phan tich va danh gi4 tinh
thyc tién cia y twong d6. Qua danh gia, cic y tudng
thiét ké da tap trung va viéc ting niang suat lao dong,
giam thiéu mot sé nhimng quy trinh tha cong, t6n strc
lao dong va han ché duoc cac 16i nhu nham hang,
thiéu hang trong qué trinh cép liéu.

Qua trinh thiét ké ché tao tram cép liéu tinh gon
duoc thé hién & Hinh 5. Sau khi hoan thién khao sat
nhém nghién ctru di trién khai quy trinh thiét ké
tram cép lidu tinh gon qua 3 giai doan chinh: Thiét
ké ¥ tuong, thiét ké so bo va thiét ké chi tiét.

Khao sat hién
trang cép liéu
thu cong

l‘—

Nhin dién cac
van dé ton tai

Khéng kha thi

Y tuéng
thiét ké tram
cAp liéu tinh
gon

Thiét ké so' b

!

Thiét ké chi tiét

!

Ché tao sin
pham

Hinh 5. So' dé quy trinh thiét ké
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Thiét ké y twong

Tram cép liéu duoc thiét ké dé cung cép linh kién
tu dong cho ddy chuyén lap rap thu cong va hd trg
van chuyén linh kién dén cic may moc ty dong.
Tram c6 cong suit van chuyén 4 khay/lan, mdi khay
tr 5 dén 10kg, tong tai trong toi da 40 kg/lan.
Khoang cach tir kho dén tram 1a 30-40 mét, thoi gian
di chuyén 3 dén 5 phat, thuc hign 12-20 chuyén/gio,
tuong duong 80 khay/gid.

Nguyén lidu chi yéu 1a linh kién dién tir va gia
dung nhé gon, c¢6 d6 am thip, khong d& v&. Tram can
¢6 khay dung phu hop, co ciu truot muot ma va kha
ning chéng rung. Ngoai ra, tram phai dam bao an
toan lao dong, giam tiéng on, va t6i wu chi phi van
hanh. Hé thong nay con hd trg tich hop véi cac hé
thdng tw dong hoa, nang cao hiéu sut va bén viing
trong san xuét.

Thiét ké so' b

Hé théng tram cép liéu dugc thiét ké bao gdbm ba
bd phén chinh: Tram cho tai kho, tram cfip liéu, va
tram cho tai khu vuc lép rap. Tram cho tai kho lwu
trit cac khay chira nguyén liéu, sin sang cho quéi
trinh san xuét. Tram cép liéu dong vai trd 14 trung
gian, van chuyén nguyén liéu tir tram cho tai kho dén
tram cho tai tai khu vuc lép rap va thu hdi cac khay
tréng sau khi sir dung. Tram nay st dung Robot
AGV (Automated Guided Vehicle), hoat dong hoan
toan tu dong, giup tang tinh hi¢u qua va giam sy can
thiép cua con ngudi. Tram chd tai khu vuc lap rap 1a
noi thyc hién cong viéc lép rap linh kién thanh san
phém, c6 thé 1a cong nhan hoac hé théng tu dong.
Qua trinh cép liéu va lap rép dién ra tudn hoan, dam
bao cung cdp nguyén lidu lién tuc va tdi wu hoa thoi
gian lam viéc.

Heé thdng st dung nhom dng D28 véi dudng kinh
28mm, gitp gidm trong lugng nhung van dam bao
kha ning chiu lyc va chdng an mon, rat phu hop cho
moi truong cong nghiép. Thanh truyén con lin nhya
40A gilip giam ma sat trong qua trinh van chuyén
khay, tiét kiém stc lao dong va nang cao toc do cép
liéu. Robot AGV hoat dong dua trén cam bién va tir
tinh, tw dong chuyén khay dén vi tri chinh xc ma
khong can sy can thiép truc tiép cuia ngudi, gitp
nang cao tinh ty dong hoa va do tin cay cta hé thong.

Viéc lya chon thiét bi dya trén cac yéu clu cong
sudt van hanh: Téi da 80 khay/gio, tai trong t6i da 40
kg/lan, va cac dic tinh cua nguyén liéu nhu kich thudce
nho, do cung, va do am thép. Hé théng khong chi tbi
uu vé hiéu suit ma con dam bao an toan (khong gay
nguy hiém), bao vé mdi truong (giam tiéng on, tiét
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kiém ning luong) va kinh té (chi phi van hanh thap).
Thiét ké nay hudng t6i viéc nang cao hidu qua san
xuét va dam béo tinh 6n dinh lau dai trong van hanh.

Thiét ké chi tiét

Hé théng tram cip liéu tinh gon duoc thiét ké bao
g?)m ba b phan chinh: Tram cho tai kho, Tram cép
liéu va Tram cho tai khu vuc lép rap. Trong do6 tram
cép liéu duoc két ndi voi Robot AGV nhim tu dong
hoa qua trinh van chuyén nguyén liéu duoc thé hién
trong Hinh 6 va Hinh 7.

Hinh 7. Mé hinh thiét ké tram cho tai kho va tram
cho tai khu viee lip rdp

Bang 1. Két ciu cdc tram

TT Chi tiét

1 Nhom éng D28

2 Thanh truyén con lan nhya 40A
3 Hop dung

4 Banh xe

5 Xy lanh di¢n

6 Co ciu dong mé

7 Robot AGV

Tram cép liéu dong vai trd quan trong trong viéc
vén chuyén nguyén lidu tir tram cho tai kho dén tram
cho tai khu vyc lép rap, voi kha nang van chuyén 4
khay/lan, tong tai trong 40 kg/lin. Robot AGV tu
dong di chuyén va sir dung cam bién tir tinh va
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quang hoc dé xac dinh vi tri va tranh chuéng ngai vat,
dam bao qua trinh cip liéu duoc thyc hién mot cach
chinh xac va hiéu qua.

3.2. Ché tgo

Qua trinh ché tao tram c?ip li¢u tinh gon duogc
thyc hién qua cac giai doan chinh nhu chuén bi vat
lidu, gia cong co khi, 1ip dat hé théng diéu khién,
tich hgp céc tram chuc nang, hi¢u chinh va van hanh
thir. Vat liéu chinh bao gdm nhém 6ng D28 va thanh
truyén con lan nhwa 40A, dam bao d6 bén va kha
nang chéng dn mon. Cac linh kién nhu xy lanh dién,
cam bién quang hoc va Robot AGV duoc thiét ké,
ché tao k¥ ludng nhim dam bao do tin cdy. Robot
AGV dugc lap trinh di chuyén ty dong theo tuyén
duong dinh sin, két hop véi hé thong diéu khién
trung tim dé dam bao hoat ddng ddng by, chinh xéac
va tranh chudng ngai vat.

Hé théng g6m cac tram cho tai kho va khu vuc
lap rap, thiét ké theo nguyén tic FIFO nham t&i uu
hoa quan 1y hang t6n kho va thuén tién cho viéc cap
liu. Sau khi hoan tit lip dat, hé théng dwoc hiéu
chinh dé dam bao do chinh xac, téc do van chuyén
dat 80 khay/gid véi tai trong tdi da 40 kg/lan. Hé
thdng dép mg yéu cu vé an toan, giam thiéu tiéng
on va tiét kiém nang luong.

Két qua thir nghiém trong diéu kién thuc té cho
thdy hé thong van hanh 6n dinh, hiéu qua, gop phan
ning cao ning suit va giam sy can thiép cta con
ngudi trong day chuyén san xuat cong nghiép.

San phém tram cép liéu tinh gon di kém tram cho
tai kho va tram cho tai khu vuc lép rap dugc mo ta
trong Hinh 8.

4. Phan tich hi¢u qua tram cp liéu tinh gon
4.1. Ning sudt lao dpng

Trong qué trinh nghién cuu va thyc hién, viéc

-

!‘ o

(a) Tram cdp liéu tinh gon

(b) Tram cho tai kho

KHOA HOC - CONG NGHE

phan tich ning suat lao dong 1a yéu t6 then chdt dé
danh gia hiéu qua cta hé théng tram cap lidu tinh
gon. Bai toan tinh toan niang suit lao dong dic biét
chu trong dén su cai thién vé tdc do san xuit, giam
thiéu lang phi thoi gian, dong thoi tdi wu hoa viée
van hanh.

Thoi gian van chuyén nguyén liéu tir kho dén
tram lép rap dugc xac dinh bdi cong thuc dya trén
nghién ctu [5]:

T, =2 (phiy) (1)

Trong d6: T>1a thoi gian van chuyén, S 1a quang
duong di chuyén tir kho dén tram cip liéu, 7 1a van
tc di chuyén trung binh.

Téng thoi gian mot chu ky cip liéu duge xac
dinh boi cong thirc sau:

T =T, +T, +T,(phuat) )

Trong d6: T; 1a thoi gian 1y nguyén liéu tir kho,
T 1a thoi gian thao tac cép liéu.

Ning suét cap liéu duoc xac dinh boi cong thirc sau:
P= $ (san pham/phiit) (3)

Trong d6: O 1a lwong nguyén lidu can cip trong

mot gio, P 1a nang sut cap liéu.

Khi d6 hiéu suét cép liéu dugc xac dinh bdi cong
thure sau:

E= PZP_ P 100% (%) 4)

1

Trong d6: P; 1a nang suit cp liéu trude khi cai
tién, P, 1a nang suét cép liu sau khi cai tién, E 1a
hiéu suét cép liéu.

Sau khi st dyng tram cép liéu tinh gon, luong
nguyén liéu can ding, van tdc trung binh di chuyén
va quing dudng trung binh tir kho dén tram lap rap

(c) Tram cho tai khu vue ldp rdp

Hinh 8. Sin phém tram cép liéu tinh gon sau khi ché tgo
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Bing 2. So sanh hi¢u qud lao dpng trwdc va sau khi dp dung tram cip li¢u tinh gon

Chi tiéu Trudre cii tién Sau cii tién
Luong nguyén liéu cin cip (Q) 120 san pham/gio 120 san pham/gio
Van téc di chuyén trung binh (V) 10 m/phut 10 m/phut
Quiéng duodng di chuyén (S) 20 m 20m
Thoi gian 14y nguyeén lidu tir kho (T1) 4 phut 2 phat
Thoi gian van chuyén (T2) 2 phut 2 phut
Thoi gian thao tac cp liu (T3) 4 phut 2 phat
Téng thoi gian chu ky (T) 10 phut 6 pht
Ning suit cip liéu (P) 720 san phdm/gid 1200 sén pham/gid
Hiéu suét cai tién - 67%

Bing 3. Tong hop dnh huéng cim xiic dén hiéu qud lim viéc

Loai cam xuc p - value Anh huéng dén thoi gian 1am viée Anh huéng dén ning suat
Vui vé <0,05 Téang Téang
Ttc gién <0,05 Khoéng dang ké Giam
Thét vong <0,05 Khéng déng ké Giam
Lo ling <0,05 Ting & mot sb ngudi Tang nhe
Budn > 0,05 Khoéng dang ké Khong thay ddi

Bing 4. So sanh hiéu qud kinh té truwéc va sau khi si dung tram cip ligu tinh gon

Hang muc Truéc (VND/ngay) Sau (VND/ngay)
S6 lwgng nhan cong 10 nguoi 2 nguoi
Chi phi nhan cong 3.440.000 688.000
Chi phi hao hut nguyén li¢u 50.000 50.000
Chi phi khiu hao hé théng 0 273.973
Chi phi nang lugng 0 500.000
Téng chi phi 3.490.000 1.511.973
Tiét kiém/ngay - 1.978.027
Tiét kiém/nam - ~722.000.000
Thoi gian hoa vén - ~ 8 thang
s& khong d6i. Nhung thoi gian ldy nguyén lidu tir N
kho va thao tac cdp liéu s& giam. Khi d6 hiéu qua a S U 5
nang suat lao dong dugc thé hién thong qua Bang 2. 1+(N-D)p

4.2. Sirc khoe lao dong

Bén canh yéu t6 ky thuat va céng nghé, con
ngudi 1a mot thanh & cbt 16i anh huong dén ning
suét lao dong trong qué trinh san xuét. Nhidu nghién
cuu trude day da chi ra méi lién hé mat thiét gitra
trinh do, kinh nghiém, ciing nhu yéu t6 cam xuc cua
ngudi lao dong véi hiéu qua lam viée thyc té tai
doanh nghiép.

Theo khdo sat dugc trinh bay trong nghién cuu
[6], v6i tong sb 120 phiéu khao sat hop 18, két qua
cho théy c6 49,2% nguoi tham gia dat trinh d¢ dai
hoc, 20% dat trinh do trung ce‘ip hoac cao déng. H¢
s0 Cronbach’s Alpha - duoc tinh theo cong thiic cua
Nunnally (1978) - duogc st dung dé kiém dinh d6 tin
cdy cua thang do:

Trong d6, p 1a hé sé twong quan trung binh giita
cac muc hoi, N 1a sb luwgng muc hoi. Két qua phan tich
cho thdy, yéu t6 "Lao dong thu cong" (LDTC) xép &
vi tri quan trong thr ndm véi gia tri trung binh dat
3,95. Piéu nay phan anh thyuc trang phd bién tai nhiéu
doanh nghiép vira va nho ¢ Viét Nam, noi ma cong
nhéan chua c6 nhiéu kinh nghiém ciing nhu kién thirc
van hanh may moc hién dai. Phan 16n quy trinh van
phu thudc vao sirc lao dong thu cong, dan dén nang
suét thép va chat lugng san phém khong on dinh.

Viéc tng dung tram cép li¢u tinh gon v4i Robot
AGV va co ciu tu dong da cai thién dang ké diéu
kién lam viéc ctia cong nhan. Cu thé, hé théng loai
b6 hoan toan thao tac bé vac vat liéu (2-5 kg/lan) nho
co ché tu dong dua khay dén vi tri lam viéc & d0 cao
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ti wu, giam 100% nguy co chin thwong
co-xuong-khép (Hinh 2, 4). Bén canh d6, viéc tich
hop cam bién va nguyén tic FIFO giup cong nhén
khong phai di chuyén hodc vai lay nguyén liéu, tir d6
giam mét moi sau 30 phut lam viéc (tir 33% xudng
dudi 5% theo khao sat thir nghiém).

Ngoai ra, nghién ctru [7] nhdn manh dén anh
hudng cua yéu td cam xuc dbi véi hidu qua lam viée.
Trong nghién ciru nay, cac bién phu thuoc duge ma
hoa dudi dang nhi phan: 0 néu hiéu qua lam viéc
khong thay ddi va 1 néu cam xtc ¢ anh huong (tich
cuc hodc tiéu cuc). Két qua cho thiy, v6i ngudng y
nghia thong ké p < 0,05, cam xuc c6 tic dong dang
ké dén thoi lugng 1am viée trong ngay, trir cam xuc
budn. Pic biét, cam xuc tich cuc nhu vui vé giup
nang cao nang suat, trong khi cam xuc tiéu cyc nhu
turc gidn, thét vong lai lam giam hi¢u qua lam viéc.
Riéng trang thai lo ling dwoc ghi nhén 1a c6 thé thic
day nang suat & mot s6 ca nhan. Anh hudng cam xuc
dén hiéu qua cong viéc dugc thé hién trong Bang 3.

Tir cac nghién ciru trén, ¢6 thé khang dinh rang
nang suit lao dong khong chi phu thudc vao cong
ngh¢ hay quy trinh, ma con chiu anh huong 16n tr
trinh d6, théi quen lam viéc va yéu td cam xac cua
nguoi lao dong. Pay chinh 1a mdt trong nhitng ly do
cot 16i thiic day viée ing dung tram cép lidu tinh gon
nham giam thiéu cac thao tac thu coéng, dong thoi
giam b6t ap luc tim 1y va thé chét 1én ngudi cong
nhéan. Viéc nay khong chi gitp cai thién ning suat ma
con nang cao tinh 6n dinh va hiéu qua toan dién
trong san xuét cong nghiép hién dai.

Dua trén khao sat thuc té va dit liéu tham khéo tir
cac tai liéu [8], lvong trung binh cua mdt nhan vién
kho tai doanh nghiép sén xudt & Viét Nam hién nay
khoang 9.000.000 VND/thang, véi 26 ngay lam viéc
va 8 gio/ngay. Suy ra, don gia lao dong theo gio 1a
43.000 VND. Chi phi nhan cong hang ngay dugc xac
dinh boi cong thirc dya trén nghién ctru [9]:

Cnhén cong = N XW X h (VND/ngQY) (6)

Trong dé: N 1a sb lugng nhan cong, W 1a gia lao
dong theo gid, & 13 s6 gio lao dong.

Chi phi hao hut nguyén liéu hang ngay dugc xac
dinh boi c()ng thac:

hao hut — th xP nl (VND/ngQY) (7)

Trong d6: Q 1a s lugng nguyén liéu can cip mdi
ngay, ¢ 1a ti 1€ hao hut nguyén li¢u, P 1a gia nguyén
liéu.

Nhu véy tong chi phi hang ngay can thlet cho qua
trinh cép lidu truée khi ap dung tram cép lidu tinh
gon dugc xac dinh bdi cong thirc:

c=C +Conu (VND/ngay) (®)
Sau khi 4ap dyng tram cép liéu tinh gon, sb Iugng
nhan cong s€ giam di. Tuy nhién di kém véi do s€
¢6 thém chi phi khau hao h¢ thong va chi phi ning
lugng. Hiéu qua vé mat kinh té, khi 4p dung tram
cép liéu tinh gon dugc thé hién trong Bang 4. So
sanh trudc va sau khi 4p dung tram cip lidu tinh
gon, co thé théy doanh nghiép tiét kiém dugc
1,978,027 VND mdi ngdy, twong dwong khoang 722
triu VND mdi nam. V&i mue tiét kiém nhu trén,
thoi gian hoan vén cua dy 4n chi khoang hon 8
thang. Pay 1a mot con sb rat kha quan, khang dinh
tinh hi¢u qua va tiém nang kinh té cao ctia hé thong
cAp liéu tinh gon trong bdi canh san xuit cong
nghiép hién nay.

5. Két luan

nhén cong

Nghién ciru d3 tap trung vao viéc thiét ké va ché
tao tram cép liéu tinh gon nhim giai quyét céc van
dé ton tai trong quy trinh cap liéu thii cong tai cac
nha may san xuat cong nghiép. Két qua cho thay hé
thong méi khong chi giup nang cao ning suit lao
dong ma con cai thién dang ké diéu kién lam viéc va
strc khoe cua cong nhan.

Tram cép liéu tinh gon v&i sy hd trg clia Robot
AGV di giam thoi gian chu ky cap lidu tir 10 phit
xudng con 6 phut, déng thoi ting ning sudt tir 720
1én 1.200 san pham/gio, twong dwong hiéu suét cai
tién dat 67%. Hé thong ciing giam thiéu cac 15i tha
cong nhu cép nham, thiéu liéu, nho co ché tu dong
hoéa va tich hgp cam bién chinh xéc.

Déng thoi, viée ap dung tram cép liu tinh gon sé&
gitp doanh nghiép tiét kiém khoang 1.978.027
VND/ngay, twong duong 722 triéu VND/nam, véi
thoi gian hoan von chi khoang 8 thang. Chi phi nhan
cong giam 80% nho giam tir 10 xudng con 2 ngudi,
ddng thoi han ché ti da hao hut nguyén liéu.

Trong twong lai, nghién ctru dé xuat mé rong tng
dung tram cép liéu tinh gon cho cac nganh san xuat
da dang hon, tich hgp thém cong nghé Al dé téi wu
tuyén duong véan chuyén va nang cao kha ning du
doan nhu ciu nguyén li€u. Bén canh d6, viéc phat
trién phién ban module hoa s& gitp hé théng linh
hoat hon, phu hop voi quy mé nha may khac nhau.

Tram c4p liéu tinh gon 1a giai phap toan dién, két
hop giita ty dong hoa va nguyén tic san xuét tinh gon,
mang lai loi ich kép vé kinh té va xa hoi. Nghién ctru
nay mé ra hudng di bén vimg cho cac doanh nghiép
trong bdi canh cich mang cong nghiép 4.0, dong thoi
khing dinh tiém nang mg dung rong rii trong thuc
tién san xudt cong nghiép tai Viét Nam.
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Nghién ctru nay duogc tai trg bdi Cong ty TNHH
LG Electronics Viét Nam trong dé tai nghién ciru khoa
hoc sinh vién cép truong mi s6: SV24-25.12.
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