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Tém tat
Viét Nam la mét trong nam nuéc chjiu dnh huéng 16m nhét cia bién déi khi hau va nuéc bién
dang. Tai Viét Nam, déng bang Soéng Cau Long lai la noi chju anh hwdéng nang ne nhét. P&c
biét, trong mét sé ndm tré vé day, do viéc dép dap thay dién trén thuong nguon sébng Mé
Kong, tinh hinh khai thac cat tran lan,... d4n téi can bang bun cat thiéu hut trdm trong lam
cho tinh hinh xéi 1& b bién tinh Ca Mau dién bién hét st phic tap. Trén co sé trinh bay
téng quan két qud nghién ciru da va dang 4p dung tai Ca Mau, tac gid dé xuét gidi phap
chéng x6i 1& méi, so sanh kinh té - ky thuat - méi truomg - xa héi véi cac gidi phap ci dé
kh&ng dinh tinh kha thi cta gidi phap dé xuét.
Terkhoéa: Gidi phap chéng xai |16, chdng xd6i |6 bor bién, b bién Ca Mau.
Abstract
Vietnam is one of five countries in the world which are suffered from climate change and sea
level rise. In Vietnam, Cuu Long River Delta is affected the most seriously. Especially, in
recent years the dam construction at Me Kong river’s upstream and the spreading sand
exploit leading to the shortage of sand balancing and the complicated erosion at Ca Mau’s
coast. Based on an overview of researched and applied results at Ca Mau, the author would
like to propose a new solution to prevent erosion; Its feasibility are asserted through
comparing on economic - technique - environment - social sides with the existing ones.
Keywords: Anti-erosion solution, prevent coastal erosion, Ca Mau coast.
1. Pat van dé
Trong nhiéu nadm tré lai day, do dap dap thay dién trén thwong nguon sbng Mé Kong, tinh hinh
khai thac cat tran lan,.. Iuong phu sa vé ddng bang séng Ctru Long gidm t¢i 50%. Tinh hinh méat can
bang bun cét, .cong voi bién ddi khi hau - nwéc bién dang (BDKH - NBD), két hop véi lun dét do khai
thac nwdc ngam, dé sau nwdc tang dan téi chiéu cao, nang lwong séng tang gay xoi I nghiém trong
bé bién tinh Ca Mau.
Theo théng ké cuda tinh Ca Mau, tbng chiéu dai sat 1& trén 40 km, trong d6 c6 4 khu vuc sat
I& nghiém trong dai trén 17 km thudc cac khu virc dé bién tay; cira bién Ganh Hao; huyén Dam Doi;
khu dy tr@ sinh quyén Mdi Ca Mau va bai bién Khai Long. Sat I& trong 5 ndm qua, cé noi bién an
sau vao dét lién hon 100 m. Theo thdng ké cta Vién Khoa hoc thay loi Mién Nam, méi nam déng
béng S6ng Ctu Long mét 3 triéu dén 5 triéu mét vudng rirng phong hd [1]. Diéu d6 cho thay viéc
nghién ctu, dé& xuét gidi phap chéng x6i I& b& bién néi chung, tinh Ca Mau néi riéng c6 hiéu qua
nhét vé kinh té - k§ thuat - méi trwdng - xa hoi 1a can thiét va cap bach.
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Hinh 1. Tinh hinh x6i &b bién déng bdng S6ng Cdru Long
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2. CAc giai phap da thwc hién chéng x6i & b& bién Tay Ca Mau
2.1. bé ban nguyét

Bé ban nguyét (1/2 hinh try tron) tng dung dau tién tai Nhat Ban vao nhirng nam 90, sau do
dwoc Vién Nghién ctru Budng thuy Trung Québc nghién ctu rng dung, loai két cdu nay tré thanh
dang két ciu cong trinh “thi cong thuan tién, gia thanh thap”.

Trwéc tinh hinh x6i 1& bér bién Tay Ca Mau, Vién Thiy cdng da nghién civu tng dung thte nghiém
tai cong trinh x(& ly sat I& be bién tay tlr Vam D4 Bac dén Vam Kénh M&i véi chiéu dai 60 m [1].

Ban dau thi cong (2016) c6 sw cb, sau doé cong trinh dwoc |8p d&t lai va hoan thién gia cb da
héc thwong ha lwu, bd sung I1&p da trong than dé (7/2017) ddm bao diéu kién chiu lwc va én dinh cho
cbng trinh.

Két qua theo d&i quan trac cho thay, dé co tac dung giam chiéu cao séng, gay bdi phia sau
céng trinh, tuy nhién gia thanh xay dwng cao, khoang 20 triéu ddng/md, tai cao dd bai -1,0 m.
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Hinh 2. Mdt bang va mat cat ngang két cdu dé ban nguyét

2.2. Ké bdng hai hang coc ctr 6ng D300 bé téng cét thép - ing suat trwéc (BTCT.UST)

Rt kinh nghiém tir gidi phap két ciu hai hang coc clr tram kha nang chiu lwc kém, dé bj ha
&n muc; da dwoc thay thé bang coc bé téng cbt thép (BTCT) tiét dién vudng 15 x 15 (cm), rdi coc clr
6ng D300 BTCT.UST déng thanh hai hang cach nhau 2,0 m; cac coc trong mét hang cach nhau 55
cm; phia trong hai hang ct db day da hoc. Viéc chon cao trinh dinh ke hop ly (+1,50 m), cong trinh
lam viéc theo nguyén ly d& nhé giam séng, cho phép song bién tran qua, két cau twéng cir trong d6
da hdc cho phép nuwéc bién chay xuyén than ke co tac dung lam gidm néng lwgng séng, mang phu
sa vao bén trong gay bdi, cAy ngap man moc tai sinh, rixtng phong hd dwoc khdi phuc, bao vé dé
bién phia trong sé khéng bi vé& trwéc song to, gi6 1on [4].
2.3. Ké bang hai hang coc 6ng D300 BTCT.UST c6 két cau chdn d4

Giai phap két cau ké bang hai hang coc ctr ng D300 BTCT.UST néu trén c6 nhugc diém gia
thanh xay dwng con cao, tir 23 + 25 triéu ddng/md. GS. TS. Trwong Dinh Du da cai tién bang cach
tang khoang céch gira cac coc trong mét hang tir 55 cm Ién 225 cm, két hop két cau chan da, vi
vay cho phép giam gia thanh xay dwng xuéng khoang 17 triéu dong/md [5].

a) Mat bén ket cau b) Mat cit ngang ket cau
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2.4. bé coc ong dwong kinh lén
Nhuwoc diém cla dé ban nguyét chi ap dung tai noi cao trinh bai bdi -0,5 m dén -1,0 m - ¢
tac dung gay béi tdt, tuy nhién néu dich chuyén ra ngoai do sau -1,50 m khi bai da bdi, rirng da tai
sinh la khé khan, dac biét kinh phi xay dwng tang nhanh.
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Hinh 3. Mdt cdt ngang va mat két c4u ke coc ctr 6ng két hop két cdu chan d4
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Vi vay Vién Thly cong da dé xuét dé coc 6ng BTCT duong kinh lon (D = 3,0 m) nham khac
phuc nhuwoc diém clia dé ban nguyét, gia thanh khoang 20,885 triéu déng/md [3].

Hudng bién Hudng bo
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Hinh 4. M4t cdt ngang 1 coc 6ng BTCT D3000 dai 4,5 m

Nhan xét: V&i sw nd lwc cda chinh quyen dia phwong, cac co quan nghién ctru, cac nha khoa
hoc da dé xuét dwoc cac giai phap két cAu ngay cang hop ly gop phan gidm gia thanh xay dwng tir
khoang 40 triéu dong/md xuong khoang 17 triéu dong/md

Tuy nhién cac gidi phap két cau trén chi yéu l1a cac dang két céu cii da b|et hoac (rng dung
giai phap két cau ngoai nwac, vi vay mudn gidm gia thanh xay dwng hon ni*a can phai cé sy dot
pha vé g|a| phap két cAu.

3. bé xuét giai phap chéng x6i 1& b& bién Ca Mau
3.1. Lwa chon gidi phap cong trinh

Dac diém chung b® bién Ca Mau thwdng da cé cong trinh bdo vé be, phia truwéc 1a bai boi
cay ngap man.

Trong nhiéu n&m tré lai day, do anh hwéng ctia bién ddi khi hau, nwéc bién dang (BDKHNBD),
dap dap thay dién trén thwong ngudn sdng Mé Kong, khai thac cét tran lan,... da lam gia tang ap luc
séng khi triéu cwéong, tan pha rirng cay ngap man, uy hiép céng trinh bao vé bd. Vi vay gidi phap
cong trinh tét nhat hién nay la st dung cong trinh gidm séng gitr n dinh bai cho cay ngap man phat
trién, giam &p lwc song 1én cong trinh bao vé bd. C6 ba hinh thirc b tri mat bang céng trinh, do 1a:
ké chi¥ T (Hinh 5a), hé thédng ké md han (Hinh 5b), cong trinh gidm séng (Hinh 5¢). Can ct thuc té
tai Ca Mau, viéc lwa chon gidi phap dé gidm song 1a hop ly nhat.
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Hinh 5. Cac gidi phap b&o vé b&bién hién nay bang dé ngén cét, giam séng

3.2. B6 tri dé giam séng

Can c tai liéu [7], cac cong trinh da xay dwng tai Ca Mau cong véi viéc tbng hop phan tich
cla tac gia, vi tri d&t dé, chiéu dai dé dwoc lay nhu sau:

1) Vij tri dat dé

Can cir vao muc dich khai thac si dung ving bién can bao vé dé quyét dinh vj tri dat cong
trinh trong pham vi s6ng v&, theo kinh nghiém khoang céach gitra b& va dé nén lay bang 1,0 + 1,5
chiéu dai séng nwéc sau. Dbi véi Ca Mau, vi tri d&t dé tv cao do day bién -0,5 + -1,50 (m) 1a hop ly
(khoang céch tir bd: 150 + 200 (m), theo tai liéu [1], [3], [4], [5], thwc té cac cong trinh d& xay dwng).

2) Chiéu dai dé

Dé giam song c6 thé b tri lién tuc hét chiéu dai b& bi sat I&; tuy nhién nhw vay sé ton kém;
thwong b tri tirng doan, dé chira cac ctra nham trao ddi bun cat ngoai va trong dé, tao bdi phia
trong. Chiéu dai doan dé gidm soéng dut khic 14y béng 1,5 + 3,0 khoang céach gitra dé va bo (Lae =
3 x 150 = 450 m; Las = 3 x 200 = 600 m) [7]. Khodng céach giira hai doan dé (ctra dé) lay bang 1/3 +
1/5 chiéu dai mot doan dé va béng hai lan chiéu dai séng (450/5 = 90 m; 600/5 = 120 m).

3) Cao trinh, chiéu rdéng dinh dé

Day Ia hai théng sé quan trong nhét, quyét dinh chiéu cao séng gidm khi qua dé (Hsi). Déi v&i
dé Ca Mau st dung hinh thiérc dé nhé (Hinh 6b) chiéu cao séng khi truyén qua dé phai dam bao duy
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tri cAy ngap man phat trién, tlrc 1a Hsi < 0,4m [1, 3]. Hé sb song truyén qua dé (Kt) cé thé xac dinh
theo céng thirc clia d’Angremond, 1996:

Kt =—a.—+b (1)

031
=u(2) .- e @)

Trong §o:

a - Hé sb, lay bang -0,4;

1 - Hé sb thAm cha mai dé (thAm p = 0,64, khdng thdm p = 0,8);

Rc - Do lwu khong dinh dé so v&i mwe nuéc thiét ké, m;

Hs- Chiéu cao song t&i trwdc dé, Hsi chiéu cao séng sau dé, m;

B - B& rong dinh dé;

& - Chi sb séng vé& Iribarren.

V&i dé Ca Mau, cao trinh dinh + 1,50m; hé sé truyén séng K: = 0,28, chiéu cao séng sau cong

trinh Hsi = 0,39 m < 0,4 m; chiéu cao séng gidm AH ~ 1,0 m, d&m b&o cho cay ngap man phat trién,
dam bao an toan dé bién béo vé bo [1, 3].
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Hinh 6. Hai kiéu dé giam séng: dé ngam (a) va dé nhé (b)
3.3. Gidi phap két cau dé
Giai phap két cau dé tai Ca Mau lién tuc dwoc cai tién cho phi hop véi diéu kién thuc té tai
Ca Mau, cho phép gidm chi phi xay dwng xudng triéu ddng/md. Néu khdng cé sw dot pha vé két cau,
chac chan rat kho gidm chi phi xay dwng. Tac gia da nghién ctru xay dung gidi phap két cau méi
theo nguyén ly két cau rong (KCR) xay dwng dé tai Ca Mau voi 5 phwong an KCR khéng co két cau

chong x6i va c6 két cdu chdng x6i trwéc va sau cong tinh [2, 7], kiém tra diéu kién k§ thuat va kinh
té cho thay:

1) Didu kién kythuat ‘
Xac dinh chiéu sau dat két c4u (t), kiém tra diéu kién n dinh 1at, trwot, tinh toan BTCT dam
bao theo cac tiéu chuén hién hanh [7].
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Hinh 7. Mt cdt ngang két cdu dé xuat, trong triong hop khong co6 két cdu chéng xoi truéc
va sau cong trinh (a); Sor do tinh két cau dé xuat (b)

2) bidu kién kinh té

Tinh toan chi tiét xay dwng mot mét dai dé cho 5 trudng hop két cau [2]:

- Cong trinh khdng c6 két cAu chéng x6i: 8 + 10 (triéu dong/md).

- Cong trinh cb két cAu chéng x6i, trwdc va sau cdng trinh: 10 + 12 (triéu ddng/md).

C6ng trinh xay dwng tai ving nwéc man, néu st dung bé téng cbt thép thwdng can phai stv
dung bé téng bén sun phat, chiéu day |&p bé téng bao vé tuan theo cac quy dinh hién hanh. Néu st
dung cét FRP; do cwéng doé cao gap 3 lan cbt thép, vi vay gidm duoc kich thwéc cac bd phan két
céu dang ké so v&i sir dung BTCT thuwdng; cac thong sb cla két cdu thé hién & Hinh 8.
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Hinh 8. Két c4u dé xudt strdung cét FRP
a) Mdt bén; b) Mat cat ngang

3.4. Giai phéap thi cong
a) Trinh tw thi cong

- Bwére 1: Chon kiéu khdi, xac dinh kich thwéc, chon vat liéu st dung duc khéi;

- Bwére 2: CAu lap, van chuyén khéi bing phwong tién néi tdi vi tri xay dwng;

- Bwée 3: Dung can tryc dat trén phao néi, cau dat khéi vao dang vi tri thiét ké. St dung bua
rung ha khéi xudng cao dé thiét ké -3mo0.
b) Bién phap thi céng

S dung bla rung ga vao thanh khdi, rung t&i cao do thiét ké.
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Hinh 9. Bién phap thi cdng ha mét mé dun két cu réng st dung bla rung
a) Mdt bang b) M4t cdt ngang
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4. Két luan

T két qua thuc té xay dung cac cong trinh chdng x6i 1&@ be bién tai Ca Mau thoi gian qua,
cung véi két qua nghién ctru cta tac g|a cho thay:

- Giai phap cong trinh chéng x6i 1& Iwa chon la loai cong trinh gidm séng, kiéu dé nhé cé cao
trinh dinh +1,50 m, myc nwéc thiét ké +0,76 m;

- Vi tri &t dé: dé duoc bd tri song song véi be, ndm trong viing séng vé& cach be tr 150 +
200 (m), twong &ng v&i cao dd tw nhién day bién -0,5 = -1,50 (m);

- Dé dwoc bd tri dit doan, chiéu dai mét doan dé tir 450 + 600 (m), khodng céach cac doan 90 +
120 (m);

- Giai phap két cAu moi dé xuét dam bao diéu kién ky thuat, cho két qua kinh té cao 10 + 12
(triéu déng/md); néu st dung cbt FRP, bé téng M500, kinh phi c6 thé gidm thém 5%; ngoai ra dé duoc
thiét ké theo cac mo dun l&4p ghép c6 thé dich chuyén tiép ra xa, khi rirng cay ngap man phat trién, vi
vay ngoai két qua kinh t& con c6 hiéu qua vé mai trwdng, xa hoi dang dwoc quan tam (ng dung.
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