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Tom tat: Dy thao Chuong trinh gido duc pho thong 2017 xac dinh nang luc khoa
hoc tu nhién 1a mot trong cac ning luc chuyén biét trong hé théng cac ning lyc ¢t 18i
can hinh thanh va phét trién cho hoc sinh trung hoc co so. Két qua diéu tra giao vién
day cac mén Hoéa hoc, Vit ly va Sinh hoc & 29 truong trung hoc co s& cho thiy budc
dau gido vién da quan tdm dén cau triic nang luc khoa hoc tu nhién. Tuy nhién, két qua
ciing chi ra gi4o vién dang gap nhiéu khé khan trong viéc xac dinh céc nang luc khoa
hoc tu nhién va cac biéu hién cia ching. Pong gop nay sé& lam co so cho viée dé xuat
hé thdng céac biéu hién cu thé ciing nhu xiy dung bo cdng cu danh gia hé thong ning
luc nhiam nang cao chat luong day hoc mdn Khoa hoc tu nhién cho giéo vién va hoc
sinh trung hoc co s& trong giai doan sap toi.

1. Pt van dé

Cung véi xu thé phat trién cua gido duc thé gigi, nén gido duc Viét Nam dang
timg bude d6i méi, chuyén tir mot nén gido duc chi trong cung cip noi dung kién thirc
sang gi4o duc tiép can ning luc (NL) nguoi hoc. Khi thay d6i muc tiéu, noi dung,
phuong phap day hoc thi phwong phap danh gia két qua hoc tap cua hoc sinh (HS) ciing
phai diéu chinh cho phi hop. Chuong trinh day hoc tiép can NL HS Ia gido duc dinh
hudng theo chuan dau ra, do d6 viéc danh gia HS 1a thu thap cac bang ching, thong tin
dé danh gia HS dat duoc dén mutc d6 ndo cua muc tiéu gido duc da dé ra ban dau.

Theo Dy thao Chuong trinh gido duc phd théng 2017, Bo Gido duc va Dao tao
dinh hudng moén hoc Khoa hoc tu nhién (KHTN) trén co s¢ tich hop cac linh vuc Vat |i,
Sinh hoc, Hoa hoc 1a mén hoc bat buoc nham hinh thanh va phat trién NL khoa hoc tu
nhién (NLKHTN) cho HS & bac hoc trung hoc co s¢ (THCS) [2]. Bé day hoc mén
KHTN dat két qua tét, can phai xac dinh chi tiét thanh phan ciu trdc cua NLKHTN va
cac biéu hién, dé 1a co s xay dung chuan dau ra caa HS dé gi4o vién (GV) lam can ct
trong day hoc ciing nhu danh gia két qua hoc tap caa HS.

2. Mot s6 véan dé If luan
2.1. Ndng luc va nang luc khoa hoc tw nhién

Pham tr0 NL duoc c4c nha nghién ciru dua ra nhiéu dinh nghia khac nhau. Tuy
nhién, trong pham vi noi dung bai viét nay, ching ta c¢é thé hiéu NL 1a kha nang thuc
hién thanh cong va c6 trach nhiém cac nhiém vu, giai quyét cac van dé trong céc tinh
hudng xac dinh ciing nhu tinh hudng thay ddi trén co s huy dong tong hop cac kién
thire, ki nang va cac thudce tinh tam li khac nhu dong co, y chi, quan niém, gia tri..., suy
nghi thiu d4o va sin sang hanh dong [1; tr. 68].
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NLKHTN la NL déc thu duoc hinh thanh va phat trién cho HS trong qué trinh
day hoc mén KHTN. Theo chuong trinh gido duc pho thdng méi, NL khoa hoc cia HS
THCS gdm 3 hop phan: nhan thic kién thie khoa hoc; tim toi va kham phé thé gioi tu
nhién; van dung kién thic vao thuc tién, tng xir véi tu nhién phi hop véi yéu cau phat
trién bén virng xa hoi va bao vé méi truong [3]. Trén co sd nghién ciu Dy thao chuong
trinh mén KHTN va thir nghiém trén ddi twong HS THCS, chling tdi da phan tich chi tiét
hon va dé& xuat cac NL thanh phan caa NL KHTN nhu sau: NL nhan thac kién thic
KHTN; NL sir dung ngdn ngit KHTN; NL phat hién va sir dung kién thae KHTN dé giai
quyét cac tinh hudng trong thuc tién; NL thuc hanh thi nghiém va van dung trong cudc
séng; NL thu thap, xu li, phén tich, st dung di liéu va théng tin thuc nghiém (s lieu
thue nghiém); NL cdng bd két qua thuc hién cac nhiém vu duoc giao [4].

2.2. Danh gia nang luc hec sinh

Ning luc cia HS 1a kha nang lam cha nhitng hé théng kién thte, ki ning, thai
do... phii hop véi lra tudi va van hanh ching mét cach hop 1i vao thuc hién thanh cong
nhiém vu hoc tap, giai quyét tot nhirng vén dé cac em gap trong cudc song [5; tr. 111]. Vi
vay, danh gia NL HS 1a danh gia kha nang HS van dung ki nang, kién thirc dugc hoc vao
giai quyét mot nhiém vu hoc tap hay van dé gia dinh duoc gap trong thuc tidn cudc song
hang ngay vai thai do nhu thé nao. Pé danh gia NLKHTN cua HS THCS, can phai xac
dinh duogc cac NL thanh phan cuing véi biéu hién chi tiét, mac do cu thé, tir d6 GV ¢6 co
s dé van dung trong céac khau caa qué trinh day hoc trong dé ¢6 danh gia NL HS.

3. Khao sat nhan thikc gido vién vé mire d§ biéu hién NLKHTN caa hec sinh
THCS

3.1. Muc dich diéu tra

- Tim hiéu nhitng NL thanh phan thuéc NLKHTN caa HS THCS.

- Tim hiéu muac d6 biéu hién cua cac NL thanh phan thusc NLKHTN khi hoc tap
cac mon Vat li, Sinh hoc, Héa hoc ¢ HS THCS.

D6 1a nhimg co s& dé dinh huéng nghién ctu thiét ké hé théng bai tap danh gia
NLKHTN cho HS THCS theo tiép can PISA.

3.2. Phwong phdp diéu tra

- Gtri tryc phiéu diéu tra tiép cho GV, thu phiéu diéu tra gop .

- Pé thuan loi trong qua trinh diéu tra, xir Ii va phan tich dir liéu, chang t6i da st
dung cdng cu tao biéu mau trén http://docs.google.com. Sau khi thiét ké xong noi dung
phiéu diéu tra, ching toi giri duong link dén GV dé xin y kién vé nhiing noi dung da thiét
ké, két qua duoc xt I di liéu bang nhitng ham c6 san trong phan mém Microsoft Excel.

3.3. Tién trinh diéu tra

Trong c4c nim hoc 2016 - 2017, 2017 - 2018, ching t6i tién hanh lay y kién
tham khao cua 164 GV day cac mon Vat li, Sinh hoc, H6a hoc ¢ 29 truong THCS bao
gom: THCS Ba Dinh (Ha Noi), THCS Lé Quang Truong, THCS Hoang Vinh, THCS
Bic Son (Thanh Hoa), THCS Pdng Van, THCS Pai Son, THCS My Son, THCS Mi
Thanh, THCS Vinh Thanh, THCS Nghia Hoan, THCS Herman Gmeiner, THCS Bén
Thay, THCS Héng Son, THCS Nghi Phu (Nghé An), THCS Thach Kim, THCS Lé Van
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Thiém, THCS Dai Nai, THCS Nguyén Du, THCS Hoa Lién, THCS Xuan An, THCS
Xuan Vién (Ha Tinh), THCS Viing Tau, THCS Tran Phd, THCS Duy Tan, THCS Chéau
Thanh (Ba Ria - Viing Tau), THCS & THPT Luong Hoa, THCS T6 Hiéu, THCS Nguyan
Trung Truc, THCS Luong Binh (Long An).

Dé thuc hién nhiém vu nghién ctu, ching toi thiét ké mau phiéu diéu tra “Phiéu

xin y kién gi&o vién” véi hé thdng cac cau hoi tu chon va danh gia muc do.
3.4. Phan tich két qud diéu tra
3.4.1. Thong ké két qua diéu tra

Néng lyc, Bidu hign % GV
thanh phan j chon
%.1: Goi tén, nhan blet cac doi twong, su kién, khai niém 80,24%
oac qua trinh tu nhién.
1.2. Trinh bay dacmdiém, tinh chat, vai tro caa cac d6i tuong 76.75%
va qué trinh tu nhién.
1. NL nhén 1.3. Phan loai céc vat, su vat theo tiéu chi khac nhau. 65,14%
thic kien 1.4. Phan tich cac khia canh cua mot dbi tuong, su vat, qua | 58,04%
thic KHTN | trinh theo mét logic nhat dinh.
1.5. So sénh, lya chon cac dbi twong, khai niém hoic qué
R P . 67,95%
trinh dua theo cac tiéu chi.
th& Giai thich vé méi quan hé gitra c4c su vat va hién tuong 71.23%
oa hoc.
1.7. Biéu hién khéc. 0,00%
2.1. Hiéu biét vé cac thuat ngir, ki hiéu, cong thirc, quy tac, 87 1506
so do, biéu do lién quan den kien thiec KHTN. ’
2.2. Trinh bay noi dung cua cac khai niém co ban, thuyét, 85 76%
2. NL sw dinh luat, dinh li khoa hoc. ’
dung ngén 2.3. St dung céc thuat ngi, ki higu, cong thirc, so do, bicu 65.05%
ngir KHTN do6 dé biéu dat van dé khoa hoc bang hinh thuc néi, viét. ’
2.4. Xac dinh tir khoa trong van ban khoa hoc. 43,21%
2.5. Van dung ngén ngit khoa hoc trong tinh hubng cu thé. 32,12%
2.6. Biéu hién khéc. 0,00%
3.1. Phan tich tinh hudng trong hoc tap. 34,12%
3.2. Phét hién va dé xuét tinh hudng c6 van d¢ lién quan dén 84.320%
3. NL phat kién thirc KHTN. '
hign va sir 3.3. Xéc dinh céc thong tin lién quan dén van dé quan tam. 45,54%
dung kien 3.4. Pua ra phan doan, xay dung gla thuyet khoa hoc. 75,76%
thic KHTN | 3.5, B¢ xuat céc bign phap giai quyét vén de. 81,06%
dé giai quyet | 3.6. Lap ké hoach giai quyét van dé. 80,65%
Céc,tmh 3.7. Thuc hién ké hoach da dé ra. 79,16%
hudng trong | 3.8 Panh gia két qua thuc hién nhiém vu. 47,92%
thyec tien 3.9. Hé théng kién thirc KHTN theo céc tiéu chi. 42,63%
3.10. Phat hién nhitng noi dung kién thie KHTN duoc tng
TS N ) 34,98%
dung trong cac van d¢, linh vuc khac nhau.
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Néng lyc, Biéu hién % GV
thanh phan * chon
3.11. Phan tich, tong hop cac kién thec KHTN van dung 64.93%
vao thuec tién cudc song.
3.12. Tim t0i, phat hién van dé trong thyc tién lién quan dén 78.23%
kien thac KHTN.
?i'éln?fl Str dung kién thae KHTN dé giai quyét van dé thuc 80.16%
3.14. Biéu hién khac. 0,00%
4.1. Nghién cttu, chuan bi noi dung thuc hanh thi nghiém. 84,86%
4.2. Thuc hién quy tic an toan trong phong thi nghiém. 89,00%
4. NL thuc 4.3. Tién hanh thi nghiém dung quy trinh, st dung trang 26.42%
hanh thi thiét bi an toan. ’
nghiém va 4.4. Mb ta thi nghiém day du, khoa hoc. 80,07%
van dung vao | 4.5, Giai thich cac hién tuong xay ra trong qua trinh tién 69,099
cugc song hanh thi nghiém. ’
4.6. Van dung thi nghiém vao cudc sbng. 35,90%
4.7. Tong két, danh gia sau khi tién hanh thi nghiem. 45,9%
4.8. Biéu hi¢n khac. 0,00%
5.1. Xac dinh noi dung chinh can quan sat. 59,34%
5.2. Tap trung vao vén dé can quan sat, theo ddi su thay doi 47 91%
5. NL thu cua qua trinh dién ra. ’
thap, xir li, | 5.3. Ghi chép, chup anh, quay phim sy thay doi céc dai 65.97%
phan tich va | lugng dic trung cua doi tugng khoa hoc dang nghién ciu. ’
sirdung dir | 5.4. V& so d6, biéu dd biéu dién s6 liéu thu duoc. 59,67%
ligu vathdng | 5.5. Tinh toan cac dai lwong ddc trung cua qué trinh thyc 64.07%
tin thuc nghiém, xt Ii s6 liéu theo cac phuong trinh, céng thic. MRS
nghiém (s0 | 5.6. Phan tich cac két qua thuc nghiém 52,36%
ligu thuc 5.7. Xac dinh nguyén nhan sai s, giai thich. 46,35%
nghiém) 5.8. Giai thich két qua thuc nghiém. 49,27%
5.9. Str dung s6 liéu thu duoc sau xir I, rat ra két luan. 45,21%
5.10. Biéu hi¢n khac. 0,00%
6.1. Thao luan, thdng nhat véi cac thanh vién cia nhom vé 40,03%
noi dung béo céo.
6.2. Lua chon noi dung trinh bay, béo céo. 52,34%
6. NL cong | 6.3. Tap hop tat ca cac van dé lién quan dén noi dung chuan 47 90%
b6 két qua bi béo cao. Dk
thuc hign cac | 6.4. Tém tit quy trinh cac budc tién hanh nhiém vy duoc 45 129%
nhiém vu giao. oo
duwgc giao 6.5. Tong hop két qua cong viéc da tién hanh. 55,80%
6.6. Giai thich nguyén nhan dan dén cac hién tuong xay ra. 43,25%
6.7. Trinh bay két qua dudi céc hinh thirc nhu ban bao céo, 35 950
ban trinh chiéu, bai b4o khoa hoc, poster... '
6.8. Bao céo két qua cong viéc. 50,6%
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Nang lyc, Bidu hign % GV

thanh phan j chon
gé% Tranh luan vé cac van dé lién quan dén noi dung bao 49,65%
6.10. Biéu hién khac. 0,00%

3.4.2. Nhdn xét két qud

Két qua khao sat cho thay hau hét GV nhan thirc dugc cac NL can hinh thanh va
phét trién cho HS trong quéa trinh hoc tap cac mén KHTN sau day: NL nhan thic kién
thire KHTN; NL sir dung ngdn ngir KHTN; NL phat hién va st dung kién thire KHTN dé
giai quyét cac tinh hudng trong thuc tidn; NL thuc hanh thi nghiém va van dung vao cudc
séng; NL thu thap, xi 1i, phan tich, sir dung dit liéu va théng tin thuc nghiém (sé liéu
thuc nghiém). Tuy nhién, NL cong bd két qua thuc hién cac nhiém vu duoc giao chi
dugc 45,12% y kién chon, cho thidy mot bo phan GV chwa doi méi quan diém vé NL caa
HS [4; tr. 578-579].

Tiép tuc khao séat biéu hién cu thé cua cac NL thanh phan, véi két qua thu duoc &
trén, chlng t6i nhan thay:

O NL nhdn thize kién thiec KHTN, hau hét cac GV déu dong y vai cac biéu hién:
Goi tén, nhan biét cac d6i tuong, su kién, khai niém hodc qua trinh tu nhién; Trinh bay
didc diém, tinh chat, vai trd cua cac ddi twong va qua trinh tu nhién; Phan loai vat, su vat
theo cac tiéu chi khac nhau; Phan tich céc khia canh cua mot dbi twong, Su vat, qué trinh
theo maot logic nhat dinh; So sanh, lya chon dbi twong, khai niém hoic qué trinh dwa theo
c4c tiéu chi; Giai thich v& mdi quan hé gitra cac sy vat va hién tuong khoa hoc.

O NL stz dung ngdn ngir KHTN, da sé GV nhat tri véi cac biéu hién: Hiéu biét vé
cac thuat ng, ki hiéu, céng thic, quy tic, so do, biéu d6 lién quan dén kién thac KHTN;
Trinh bay néi dung cua cac khai niém co ban, thuyét, dinh luat, dinh Ii khoa hoc; St
dung thuat ngir, ki hiéu, cdng thire, so dd, biéu d6 dé biéu dat van dé khoa hoc bang hinh
thirc ndi, viét. Tuy nhién, 2 biéu hién khéng duoc GV lya chon nhiéu: Xac dinh tir khoa
trong vin ban khoa hoc (43,21%); Van dung ngdn ngit khoa hoc trong tinh huéng cu thé
(32,12%). Piéu nay cho thay trong qua trinh day hoc, van dé doc vin ban khoa hoc ciing
nhu van dung ngdn ngir khoa hoc chua duoc quan tam nhiéu ké ca & GV va HS.

O NL phét hién va si dung kién thize KHTN dé gidi quyét cac tinh hudng trong
thyre tién, céc biéu hién duoc da sb GV lua chon 1a: Phat hién va dé xuit tinh hubng c6
van dé lién quan dén kién thac KHTN; Pua ra phan doan, xay dung gia thuyét khoa hoc;
Pé xuit cac bién phap giai quyét van dé; Lap ké hoach giai quyét van dé; Thuc hién ké
hoach da dé ra; Phan tich, tong hop cac kién thiec KHTN van dung vao thuc tién cudc
séng; Tim toi, phét hién cac van dé trong thuc tién lién quan dén kién thic KHTN; Sir
dung kién thice KHTN dé giai quyét van dé thuc tidn. Trong NL nay, cd céc biéu hién it
dugc GV lya chon d6 1a: Phan tich tinh hudng trong hoc tap (34,12%); Xac dinh céc
thong tin lién quan dén kién thuc KHTN (45,54%); Panh gia két qua thuc hién nhiém vy
(47,92%); Hé thdng kién thuc KHTN theo cac tiéu chi (42,63%); Phét hién noi dung kién
thiee KHTN duoc ng dung trong cac van dé, linh vuc khac nhau (34,98%). Két qua nay
cho thay trong NL phat hién va sir dung kién thie KHTN dé giai quyét cac tinh hudng
trong thyc tién, GV chi méi quan tdm nhiéu dén cac khau phat hién, dé xuat, phan doan,
lap ké hoach, thuc hién ké hoach nhung chua danh gia dﬁy da quy trinh dé HS phat hién
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va giai quyét van dé. Trudc hét, can phan tich tinh hudng hoc tap, tir 46 méi nay sinh tinh
hudng cd van dé, xac dinh dwoc cc thdng tin lién quan thi méi dé xuit duoc bién phap
giai quyét van dé. Cubi cung, phai co budc danh gia két qua thuc hién dé kiém tra hiéu
qua cong Viéc.

O NL thyc hanh thi nghiém va vdn dung vao cugc song, da séb GV lya chon cac
biéu hién: Nghién ctu, chuan bi ndi dung thuc hanh thi nghiém; Thuc hién quy tic an
toan trong phong thi nghiém; Tién hanh thi nghiém dung quy trinh, st dung trang thiét bi
an toan; M0 ta thi nghiém day du, khoa hoc; Giai thich cac hién twong xay ra trong qua
trinh tién hanh thi nghiém. Hai biéu hién khong dwgc GV chon nhiéu: Van dung thi
nghiém vao cudc séng (35,9%); Tong két, danh gia sau khi tién hanh thi nghiém (45,9%).
Qua day, ta thdy rang da sé GV di nim duoc céc thanh té dé xay dung nén NL thuc hanh
thi nghiém cho HS. Tuy nhién, viéc van dung cac ki nang va kién thtrc ¢6 dugc sau khi
tién hanh thi nghiém vao thuc tién cudc séng lai chua dugc phat huy nhiéu. Ngoai ra,
khau tong két, danh gia sau khi tién hanh thi nghiém ciing chua duoc chi trong ding
muec.

O NL thu thdp, x i, phan tich, siz dung diz liéu va thong tin thec nghiém (sé lidu
thirc nghiém), da sé GV nhat tri véi cac biéu hién: Xac dinh noi dung chinh can quan sat;
Ghi chép, chup anh, quay phim sy thay doi ciia cac s6 ligu lién quan dén d6i twong khoa
hoc dang nghién ctiu; V& so d6, biéu do biéu dién sb lidu thu duoc; Tinh toan cac dai
luong dic trung cua qua trinh thuc nghiém, xir 1i sb liéu theo cac phuong trinh, cong
thirc; Phan tich két qua thuc nghiém (52,36%). Nhiing biéu hién duogc sé it GV lya chon
hon: Téap trung vao van dé can quan sat, theo ddi su thay ddi cua qua trinh dién ra
(47,91%); Str dung s6 liéu thu duoc sau xir 17 rit ra két luan (45,21%); Xac dinh nguyén
nhan sai s6, giai thich (46,35%); Giai thich két qua thuc nghiém (49,27%). Sé liéu trén
cho thiy, ddi vai NL quan sat, GV chua that cha y dén trong qué trinh day hoc, méi chi
ding lai & giao nhiém vu cho HS quan sat ddi tugng khoa hoc, thu thap sé liéu, biéu dién
s6 liu, chua quan tdm nhiéu dén qua trinh ciing nhu phuong phap quan sat ciia HS, it khi
st dung s6 liéu thuc nghiém thu dugc cling nhu xac dinh va giai thich nguyén nhan sai
6. So di co didu nay la do hién nay trong day hoc nhiéu GV chua chu trong dén rén
luyén ki nang tién hanh va danh gia két qua thuc nghiém. Pay 1a van dé can cai thién
trong d6i m&i chuong trinh gido duc phd thdng thoi gian sip téi.

O NL c6ng bé két qua thyec hién nhiém vu diroc giao, hau hét cac biéu hién déu
khong dugc GV lya chon nhiéu: Thao luan, thdng nhat véi cac thanh vién caa nhom vé
noi dung béo céo (40,03%); Lua chon ndi dung trinh bay, béo céo (52,34%); Tap hop tat
ca C4c van d¢ lién quan dén noi dung dinh bao céo (47,9%); Tom tit quy trinh cac budc
tién hanh nhiém vu duoc giao (45,12%); Tong hop két qua cong viéc da tién hanh
(55,80%); Giai thich nguyén nhan dan dén cac hién tuong xay ra (43,25%); Trinh bay
cac két qua dudi cac hinh thirc nhu ban bao céo, ban trinh chiéu, bai bao khoa hoc,
poster... (35,25%); Bao céo két qua cong viéc (50,6%); Tranh luan vé céc van dé lién
quan dén noi dung bao cdo (49,65%). So di co két qua nhu trén vi trong qué trinh day
hoc, GV ¢6 yéu cau HS trinh bay két qua Iam viéc, tuy nhién chwa chi y dén viéc huéng
dan HS thyc hién nhiém vu nay mot cach cu thé, chua rén luyén NL ndy ma méi dung lai
& viéc béo céo két qua.

Nhu vay, hau hét cac GV déu théng nhat véi cac NL thanh phan va céc biéu hién
cu thé cia ching. Tuy nhién, c6 mot sé biéu hién chua duoc danh gia cao do GV dang
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timg budc chuyén tir phuong phap day hoc truyén thu kién thirc sang phuong phap day
hoc tiep can NL nguoi hoc nén dang gdp nhicu kho khan trong viéc xac dinh cac NL
thanh phan thuoc NLKHTN va céc biéu hién cua ching.

4. Két luan

Hinh thanh va phat trién NLKHTN 1a van dé cbt 16i trong day hoc mén KHTN &
bac hoc THCS theo chwong trinh gido duc phé thdng méi. Pay 1a mén hoc hoan toan
mai, duoc xay dung trén co sd cdc mon Vit li, Héa hoc va Sinh hoc ctia chuong trinh
hién hanh, nén viéc thiét ké hé théng NLKHTN phai dap tmg dugc nén tang chung ciing
nhu nhirng nét dic thu caa ba mon hoc nay. Két qua khao sat biéu hién cua cac NL thanh
phan thuoc NLKHTN & trén 13 mot trong cac co s& thuc tién dé GV thiét ké bai giang,
xay dung hé théng bai tap nham hinh thanh, phat trién va danh gia NLKHTN cho HS
THCS, gdp phan nang cao chat lwong day hoc.
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SUMMARY

INSIGHT REALITY OF NATUARAL SCIENCE COMPETENCE
OF JUNIOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS
- THE VIEW FROM THE TEACHER

The Draft of General Educational Curriculum in 2017 defined that natural science
competence is one of the specialized capabilities in the core competence system that
needs to be formed and developed for junior secondary school students. The results of a
survey of teachers in Chemistry, Physics and Biology at 29 junior secondary schools
show that teachers are initially interested in the structure of the natural science
competences. However, the results also reveal that teachers have difficulties in
determining the natural science competence and their manifestations. This contribution
will be the basis for the proposal of specific manifestation system as well as for the
development of a set of tools for assessing the competence system to improve the
teaching and learning quality of natural sciences for teachers and students at junior
secondary schools in the coming period.
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