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Du bao phat thai khi nha kinh & Viét Nam dén nam 2030
va ham y chinh sach

Hé Trong Phuc, Truong Tan Quan,
Pham Xuan Hung, Hoang Thi Liéu
Trudng Dai hoc Kinh té, Bai hoc Hué
Email lién hé: ttquan@hueuni.edu.vn

Tém tat: Trong nd luc cdt gidm phat thai khi nha kinh (KNK) dé dat muc tiéu phat thai rong
bang 0 vao nam 2050, Chinh phu Viét Nam da c6 nhiéu chinh sach va cach thuec ti€p can dé
chuyén déi mé hinh tang trudng kinh té€ gan vaéi giam phat thai KNK. Tuy nhién, s6 liéu théng ké
cho thay lugng phat thai KNK & Viét Nam van c6 xu hudng tang, diéu nay dat ra thach thic cho
Chinh ph( Viét Nam va can c6 théng tin du bdo xu hudng phat thai dé hoach dinh lai chién lugc
cat gidm phat thai KNK cho cac thap ky téi. Nghién ctu nay du bao lugng phat thai KNK & Viét
Nam dén nam 2030 strdung mé hinh ARIMA va d(t liéu chudi thoi gian giai doan 1970-2022 dugc
téng hop tir ngudn EDGAR. Két qua du bao cho thay rang lugng phat thai KNK dugc du bao tang
tu 489,16 MtCO,eq nam 2022 |én 635,57 MtCO.eq nam 2030, véi muc tang trudng binh quan
3,33%/nam. Nghién ctru chi ra rang su tang truédng va chuyén dich co cdu phat thai KNK gén lién
vGi qua trinh chuyén dich co cau kinh té ctia Viét Nam tir nganh néng nghiép sang nganh céng
nghiép. Nghién ctu dé xuat rang Chinh pht Viét Nam can thuc hién manh mé hon cac chinh
sach trong viéc chuyén déi moé hinh tang trudng, chuyén dich co cau kinh té€ gén vai gidam phat
thai khi nha kinh dé c6 thé dat muc tiéu phat thai rong bang 0 vao nam 2050, dac biét can tap
trung cat giam phat thai KNK & cac nganh cong nghiép va giao théng van tai.

Tu khéa: du bao, mo hinh ARIMA, phat thai khi nha kinh, Viét Nam

Forecasting greenhouse gas emissions in Vietham by 2030 and policy implications

Abstract: In an effort to reduce greenhouse gas (GHG) emissions to achieve net zero
emissions by 2050, the Vietnamese government has implemented numerous policies and
approaches to transform the economic growth model associated with the reduction in GHG
emissions. However, statistics show that GHG emissions in Vietnam still increase, which poses a
challenge for the Vietnamese government and requires GHG emissions forecasts to re-plan
strategies for GHG emission reduction for the next decades. This study forecasts GHG emissions
in Vietnam by 2030 using the ARIMA model and time series data over the period 1970-2022
compiled from EDGAR. The results indicate that GHG emissions are projected to increase from
489.16 MtCO,eq in 2022 to 635.57 MtCO.eq in 2030, with an average annual growth rate of
3.33%. The findings reveal that GHG emissions' growth and structural transformation are
associated with Vietnam's economic structural transformation from the agriculture sector to the
industry sector. The study suggests that the Viethnamese government needs to more strongly
implement policies in transforming the economic growth model and structure associated with
reducing GHG emissions to achieve the net zero target by 2050, especially focusing on reducing
GHG emissions in the industry and transportation sectors.

Keywords: forecasting, ARIMA model, GHG emissions, Vietnam

Ngay nhan bai: 04/5/2024 Ngay phan bién: 07/5/2024 Ngay duyét dang: 10/6/2024

1.Datvan dé

Su dm |én toan cau dan tai su bién ddi khi hau da va dang anh hudng truc ti€p va gian
tiép dén hoat déng san xuat va sinh sdng clia con nguai trén toan thé gidi. Nguyén nhan gay
ra su am lén toan cau la do su gia tang ndng d6 khi nha kinh (Greenhouse gases - GHG) phat
thai tir cac hoat ddéng clia con ngudi, trong dé cd ba loai khi chinh, bao gom khi mé-tan (CH,),
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khi nita oxit (N,0) va khi cacbonic (CO,) (IPCC 1992; 1995; 2001; 2007; 2014; 2022). Nguén phat
thai khi nha kinh lién quan dén hoat dong clia con ngudi dugc phan theo nam nhém nganh
chinh, bao gém c6 hé théng nang lugng (energy systems), cdng nghiép (industry), xdy dung
(buildings), giao théng (transport), va néng nghiép, lam nghiép va s dung dat khac
(agriculture, forestry and other land uses — AFOLU) (IPCC 2014; 2019; Lamb & cs. 2021). S6 liéu
quan sat cho thay, nhiét d6 trung binh ctia khéng khi trén bé mat trai dat tang khoang 0,3-
0,6°C cudi thé ky 19 (IPCC 1995), tang lén 0,87°C (v&i khoang 0,75°C-0,99°C) trong thap ky
2006-2015, va dugc du bao tiép tuc tang & muc 0,2°C (v6i khoang 0,1°C-0,3°C) cho méi thap
ky do su phat thai khi nha kinh (IPCC 2022).

Dé kiém soat su am lén toan cau va giam thiéu tac dong tiéu cuc cda bién déi khi hau, Uy
ban Lién Chinh pha vé Bién déi Khi hau (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC)
dugc thanh lap vao nam 1988 bi T6 chuic Khi tugng Thé gidi (World Meteorological Organization
- WMO) va Chuong trinh Méi trudng Lién hgp quéc (United Nations Environment Programme -
UNEP) dugi su chu tri cia gido su Bert Bolin (IPCC 1992). IPCC gém c6 ba nhém lam viéc dé danh
gia cac thong tin khoa hoc lién quan dén bién d6i khi hau (Working Group 1), danh gia tac dong
moi trudng va kinh té - xa hoi do bién déi khi hau (Working Group 11), va xay dung cac chién lugc
tng pho6 (Working Group lll). K€ tir khi thanh lap, IPCC da c6 sau bao cao téng hop vé bién ddi
khi hau (IPCC 1992; 1995; 2001; 2007; 2014; 2023). Cac danh gia téng hap ctia IPCC da déng mot
vai trd quan trong trong viéc ho trg cac chinh phi ing dung va thuc hién cac chinh sach ung
pho véi bién doi khi hau (IPCC 2007). Gan day, IPCC (2022) da ti€n hanh danh gia, du bao murc do
tac déng cua bién déi khi hau va thao luan vé chién lugc cat gidm phat thai khi nha kinh truéc
nam 2030 dé duy tri su dm Ién toan cau & muc dudi 1,5°C cho cac thap ky tdi.

Trong chién lugc tang trudng va phat trién kinh t&, Chinh pha Viét Nam da dat muc tiéu va
cam két dat phat thai khi nha kinh rong bang 0 vao nam 2050. Diéu nay da dugc cu thé hoa bang
Quyét dinh s6 896/QD-TTg clia Tha tudng Chinh phti ky ngay 26 thang 7 nam 2022 vé phé duyét
“Chién lugc qudc gia vé bién doi khi hau giai doan dén nam 2050” (VGP 2022) va da dat muc tiéu
“phat thai rong bang 0 vao nam 2050, trong d6 dén nam 2030 dam bao tdng lugng phat thai khi
nha kinh quéc gia gidm 43,5% so vdi kich ban phat trién thong thudng (BAU). Cu thé, linh vuc
nang lugng giam 32,6%, luong phat thai khong vuot qua 457 triéu tan khi cacbonic tuong duong
(MtCO.eq); linh vuc ndng nghiép giam 43,0%, lugng phat thai khéng vuat qua 64 MtCO,eq; linh
vuc lam nghiép, sir dung dat giam 70% lugng phat thai va tang 20% lugng hap thu cacbon, tdng
lugng phat thai va hap thu dat it nhat -95 MtCO,eq; linh vuc chat thai gidam 60,7%, lugng phat
thai khong vugt qua 18 MtCO,eq; linh vuc cac qua trinh céng nghiép giam 38,3%, luong phat
thai khong vuat qua 86 MtCO,eq. Cac co s& c6 muic phat thai khi nha kinh hang nam tr 2.000 tan
CO,eq trd 1én phai thuc hién giam phat thai khi nha kinh”. Tuy nhién, sé liéu thong ké cho thay
trong nhiing nam gan day lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam c6 xu huéng tang Ién. Biéu
nay dat ra thach thiic cho Chinh pht Viét Nam va yéu cau can cé théng tin du bao vé lugng phat
thai khi nha kinh dé hoach dinh lai chién lugc cat gidm phat thai khi nha kinh cho cac thap ky tdi.

Da c6 mot s6 nghién clu lién quan dén thuc trang va gidi phap luong phat thai khi nha
kinh cia Viét Nam (Hiéu & Nam 2021). Tuy nhién, chua c¢é nghién ctu nao tién hanh nghién ctu
vé ngudn phat thai khi khi nha kinh, phan tich co cdu phat thai va du bao xu huéng phat thai
trong tuong lai. Do dé, nghién ctiu nay tién hanh phan tich va du bdo phat thai khi nha kinh ctia
Viét Nam dén nam 2030 stir dung mo hinh du bao trung binh trugt tich hop tu héi quy (ARIMA).
M6 hinh ARIMA dugc ap dung rong rai dé du bao chubi dir liéu thai gian. Mot s6 nghién cdu ap
dung mé hinh ARIMA dé du bao phat thai khi nha kinh & mét s6 qudc gia trén thé gidi (Pao & Tsai
2011; Sen & ¢s. 2016; Hossain & ¢s. 2017; Li & Li 2017; Rahman & Hasan 2017; Sutthichaimethee &
Ariyasajjakorn 2017; Deepa & Vijayasree 2019; Li & cs. 2019; Nyoni & Mutongi 2019; Wang & cs.
2020; Ning & ¢s. 2021; Tudor & Sova 2021; Kour 2023; Sharma & cs. 2023; Wen & cs. 2023).
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2. Phuong phap nghién ciu

2.1, Phuong phdp du bdo véi mé hinh ARIMA

Hién nay, c6 nam cach ti€p can dé du bao kinh té dua trén di liéu chudi thai gian, bao
gém: (1) phuong phéap lam tron ham mu (Exponential smoothing method), (2) cdc mé hinh héi
quy don phuong trinh (Single-equation regression models), (3) cac mé hinh héi quy phuong trinh
doéng thai (Simultaneous-equation regression models), (4) cac m6 hinh tu héi quy tich hgp trung
binh trugt (AutoRegressive Integrated Moving Average — ARIMA models), va (5) cac mé hinh tu
héi quy vécto (Vector AutoRegressive models) (Gujarati & Porter 2022). Trong dé, mé hinh ARIMA
dugc st dung rong rai trong dir bdo chudi dir liéu thai gian (Hyndman & Athanasopoulos 2021;
Petropoulos & cs. 2022). Trong nghién ctu nay, ching t6i ap dung mé hinh ARIMA dé du bao
luong phat thai khi nha kinh & Viét Nam dén nam 2030.

Phuong phap du bao bang mé hinh ARIMA, gidi thiéu béi Box & Jenkins (1970), dugc ap
dung phé bién dé€ du bao di liéu chubi thai gian. Chiic nang cia mé hinh ARIMA la gidi thich su
tu tuong quan trong chudi dir liéu nghién cttu (Hyndman & Athanasopoulos 2021; Petropoulos
& ¢s.2022). Ban chat ctia mo hinh ARIMA chinh la su tich hop (I(d)) cGia qua trinh tu héi quy (AR(p))
va qua trinh trung binh truot (MA(q)), va dugc goi la mé hinh trung binh truot tich hop tu hoi
quy. Phuang trinh ctia m6 hinh ARIMA(p,d,q) dugc thé hién dudi dang téng quat nhu sau
(Hyndman & Athanasopoulos 2021):

yt,' =c+ @1}71{_1 + 4 prl{—p + Get_l I qut_q + Et (1)

trong dé, y{ ky hiéu la chudi dit liéu ha bac, cac gia tri Vi—p Va &_q ky hiéu lan lugt la cac gia tri
tré cla bién y{ va g;. p la bac tu héi quy, d la bac ha bac, va g la bac trung binh truot.
Cong thic (1) dugce dién dat dudi dang ky hiéu dich chudi lUi (backshift notation) nhu sau:

(1-0,B—- —0,B°) 1 -B)*y, =c+(1+ 6,8+ +6,B%)e, (2)

trong d6, (1 — @;B — --- — @, BP) la qua trinh tu hoi quy bac p (AR(p)); (1 + 6,B + -+ 8,B?) la
qua trinh trung binh truot bac g (MA(q)); (1 — B)? y, |a sai phan bac thi d ctia chudi quan sét y,;
Blatoan tlUi: By; = yi—1, B™V: = Yt Ve — Vi—1 = (1 — B)y;; va g la nhiéu trang.

Quy trinh uéc lugng moé hinh ARIMA dugc trinh bay chi tiét trong nghién cfu cia Hyndman
& Athanasopoulos (2021). Nghién ctiu nay s&r dung géi forecast trong phan mém R ctia Hyndman
& Athanasopoulos (2021) dé uéc lugng mé hinh ARIMA. Cach ti€p can nay da dugc ap dung trong
nghién ctu thuc nghiém clia Phic & Hung (2023); Phic & cs. (2023); Phic & Hung (2024). Trong
goi forecast ciia Hyndman & Athanasopoulos (2021), cong thic (2) dugc viét lai nhu sau:

(1=@B—- —@:BP) (yi — ) = (1 + 6B + -+ 6,B)¢, (3)
trong d6, y; = (1 — B)%y, va u la gia tri trung binh cla y/. Dé chuyén déi qua cong thuc (3),
chingtadatc = u(1— 0, — - — ).
2.2.Ditliéu

Nguon di liéu sir dung trong nghién clru nay duoc tong hap tir Co s& dir liéu phat thai cho
nghién ctiu khi quyén toan cau (EDGAR) ctia Uy ban Chau Au giai doan 1970-2022 dugc cong bé
nam 2023 (EDGAR 2023). Theo EDGAR (2023) dit liéu dugc téng hop bao gom: téng lugng phat thai
khi nha kinh, (ky hiéu la GHGE va don vi do ludng la triéu tan CO, tuong duong (MtCO,eq/nam), bao
g6m khi CO; (fossil only), CHa, N,O va khi F. T6ng lugng phat thai khi nha kinh dugc téng hop bang
cach st dung gia tri tiém nang am Ién toan cau (Global Warming Potential - GWP values) ti IPCC
AR5 (GWP-100 AR5). Khi nha kinh phan theo loai khi gém c¢6 khi khi cacbonic (CO,), mé-tan (CH.),
nito oxit (N,0), va khi F. Trong nghién ctu nay, ching t6i chi nghién ctu 3 loai khi chinh la CO,, CH,4
va N,0. Trong d6, khi cacbonic ky hiéu la CO,, don vi do ludng la MtCO,/nam; khi mé-tan ky hiéu la
CH,, don vi do luong la MtCO,eq/ndm; va khi nito oxit ky hiéu la N,O, don vi do ludng la
MtCO,eq/nam. Khi nha kinh phan theo nguén phat thai gém cé néng nghiép (Agriculture), xay
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dung (Buildings), khai thac dau khi (Fuel exploitation), dét chdy cong nghiép (Industrial
combustion), cdng nghiép nang lugng (Power industry), cdng nghiép ché bién (Processes), giao
thong (Transport) va rac thai (Waste). Dinh nghia bién, ma hoa bién, don vi tinh va ndi dung do
ludng clia cac bién s dung trong nghién ctu nay dugc trinh bay chi tiét 3 Bang 1.

Bang 1: Pinh nghia cac bién st dung trong mé hinh

STT | Ténbién | Ma héa bién Dt‘::h"’ Néi dung do ludng
1 Téng phat thai | GHGE MtCO,eq/ | Phat thai khi nha kinh gom khi CO,
khi nha kinh nam (fossil only), CH4, N,O va khi F. Chung
dugc téng hop bang cach sir dung gia
tri tiém nang am Ién toan cau (Global
Warming Potential values) tur IPCC AR5
(GWP-100 AR5).
2 Phadn theo loai khi
2.1 Khi cacbonic CO, MtCO,/ nam| Khi CO; (fossil only)
2.2 Khi metan CH,4 MtCO,eq/ | Lugng khi CH, phat thai tir cac nguon.
nam
23 Khi nito oxit N,O MtCO.eq/ | Luong khi N,O phat thai tir cac nguon.
nam

3 Phan theo ngudn phdt thai

3.1 Nong nghiép Agriculture | MtCO,eq/ | Phat thai trong ndng nghiép bao gom
nam phat thai tu dat noéng nghiép
(Agricultural soils), dét phu pham cay
trong (crop residues burning), qua trinh
lén men hé thong tiéu hoa trong chan
nudi (enteric fermentation), quan ly
phan bdén (manure management), va
phat thai gian ti€p khi N,O tU nganh

ndng nghiép.
3.2 | Xay dung Buildings MtCO,eq/ | Phat thai tir xay dung bao gom tur hoat
nam dong dét chay c6 dinh phi cong nghiép
quy mo nho.
3.3 | Khacthacdau | Fuel MtCO,eq/ | Phat thai khi nha kinh tur khai thac dau
nam khi bao gbm tU hoat déng san xuat,
chuyén déi va tinh ché nhién liéu.
34 | Bot chdy cong | Industrial MtCO.eq/ | Phat thai tir dot chdy cong nghiép bao
nghiép combustion | nam gom tu viéc dot chdy cho san xuat cong
nghiép.
3.5 | Cong nghiép Power MtCO,eq/ | Phat thai tir cdc nha may san xuat dién
nang lugng industry nam va nhiét dién.
3.6 | Chébién Processes MtCO,eq/ | Phat thai tr nganh céng nghiép ché
nam bién (vi du: phat thai tUr san xuat xi
mang, sat thép, nhém, hoa chat, dung
moi).
3.7 | Giao théng Transport MtCO,eq/ | Khi thai phat ra tir d6t chay déng co di
nam dong cta hé théong giao thong (goém

duong b, dudng sat, dudng thuy va
hang khong).
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STT | Ténbién | Ma héa bién Dt‘::l:’ ! Néi dung do Iudng
3.8 | Rac thai Waste MtCO,eq/ | Khithai phat ra ti xtty ly chat thai ran va
nam XU ly nudc thai.

Luuy: Theo gia tri GWP 100 nam trong Bao cao danh gia ctia IPCC lan th& nam (GWP-100
AR5), hé s6 quy déi cac khi nha kinh qua khi cacbonic tuong duong la: CO, = 1, CHs = 28, va N,O
=265 (IPCC 2014).

Nguén: EDGAR (2023)

Lugng phat thai khi nha kinh cGia Viét Nam giai doan 1970-2022 va toc d6 tang trudng binh
quan hang nam cla ting giai doan 10 nam phan theo loai khi nha kinh va ngudn phat thai dugc
thé hién ¢ Bang 2 va Bang 3. K&t qua cho thay, téng lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam c6
xu huéng tang qua giai doan 1970-2020, dac biét tang nhanh giai doan 1990-2020. Cu thé, lugng
phat thdi khi nha kinh tang tir 94,25 MtCO,eq ndm 1970 |én 499,45 MtCO,eq ndm 2020; trong do,
téc dé tang trudng binh quan hang nam giai doan 1970-1980 chi 0,51%/nam, giai doan 1980-
1990 tang lén 1,23%/nam, nhung giai doan 1990-2000 tang manh Ién binh quan 4,56%/nam, giai
doan 2000-2010 cé muc tang trudng binh quan cao nhat 5,58%/nam, giai doan 2010-2020 c6
giam nhung t6c d6 tang trudng van con cao, 4,92%/nam. Tuy nhién, tir nam 2020 dén nam 2022,
téng lugng phat thai khi nha kinh cé xu huéng giam xudng con 489,16 MtCO,eq va ghi nhan muic
tang trudng am (-1,04%/nam), diéu nay co thé hai nam nay do anh huéng ctia Covi-19 nén cac
hoat dong san xuat va tiéu dung sut giam nén luong phat thai khi nha kinh cting giam.

Vé co cau phat thai khi nha kinh theo loai khi, ching ta thdy rang luong khi nha kinh phat
thai ch yéu & Viét Nam 1a khi CO, va CH,, va c6 su chuyén dich co cau phat thai tir khi CH, la chinh
sang khi CO, qua giai doan 1970-2022. Cu thé, nam 1970 ty trong khi CH, chiém t6i 76,09%, theo
sau la khi CO, chiém 18,58% va khi N,O chiém 5,33%; nhung nam 2022 khi CO, tang lén chiém
67,03%, theo sau la khi CH, chiém 27,05% va khi N,O chiém 3,92%. Sé liéu Bang 3 ghi nhan muc
tang trudng binh quan hang nam tuong déi cao (trén 8%/nam) ctia khi CO, giai doan 1990-2020.
Su chuyén dich co cau phat thai nay la do qua trinh chuyén dich co cau nganh kinh té cta Viét
Nam ti ndbng nghiép la chinh chuyén sang nganh céng nghiép.

Bang 2: Luogng phat thai khi nha kinh & Viét Nam, giai doan 1970-2022

Bién 1970 | 1980 | 1990 2000 | 2010 | 2020 | 2022
GHGE 94,25 | 99,13 | 112,02 | 174,90 | 308,86 | 499,45 | 489,16
Phan theo loai khi

CO, 17,51 | 16,27 | 2058 | 56,56 | 156,76 | 343,18 | 327,91
CH,4 71,72 | 77,30 | 8236 | 101,19 | 130,43 | 128,22 | 132,34
N.O 5,03 5,56 9,08 16,31 | 18,74 | 20,35 | 19,20
Phan theo nguén phdt thai

Agriculture 63,88 | 66,28 | 70,13 84,37 | 93,41 | 90,53 | 8841
Buildings 14,47 7,00 6,33 12,01 | 17,51 | 16,36 | 16,37
Fuel exploitation 2,03 3,17 5,07 1441 | 30,68 | 2851 | 3242
Industrial combustion 0,15 5,50 5,93 14,80 | 42,05| 92,78 | 86,73
Power industry 1,95 3,73 4,90 11,53 | 41,63 | 151,53 | 132,02
Proccess 1,03 1,36 2,66 9,27 | 27,55 | 47,17 | 56,50
Transport 2,86 2,02 4,25 10,77 | 31,66 | 37,16 | 38,18
Waste 789 | 10,06 | 12,76 16,90 | 21,44 | 27,72 | 28,82

Nguén: EDGAR (2023)
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Xét theo ngudn phat thai, chiing ta cling thay rdng nguén phat thai khi nha kinh & Viét
Nam chti yéu dén tir nganh ndng nghiép va cong nghiép. Qua giai doan 1970-2022, lugng phat
thai khi nha kinh cling c6 su chuyén dich ti nganh néng nghiép sang nhém nganh céng nghiép
(gdbm céng nghiép nang lugng, dét chdy cdng nghiép va cdng nghiép ché bién) gan lién vai su
chuyén dich co cdu nganh kinh té€. Cu thé nam 1970, téng lugng phat thai khi nha kinh tir nganh
nong nghiép chiém téi 67,78% va nhdm nganh cong nghiép chi chiém 3,32%; nhung dén ném
2022 lugng phat thai khi nha kinh tir nganh néng nghiép giam xuéng chi chiém 18,07%, trong
khi dé phat thai khi nha kinh tir nhém nganh céng nghiép tang Ién chiém 56,27%. Diéu nay cling
c6 thé dé dang nhan thay téc do tang trudng binh quan hang nam cda khi nha kinh phat thai tu
cac nganh thuéc nhém nganh céng nghiép tuong déi cao (Bang 3), dac biét la giai doan 1990~
2020 (tu 5%-13,79%/nam).

Bang 3: Tang trudng phat thai khi nha kinh & Viét Nam qua cac giai doan

Bién J1970-1980 | G1980-1990 | G1990-2000 | F2000-2010 | F2010-2020 | F2020-2022
GHGE 0,51 1,23 4,56 5,85 4,92 -1,04
Phan theo loai khi
CO; -0,73 2,38 10,64 10,73 8,15 -2,25
CH. 0,75 0,64 2,08 2,57 -0,17 1,59
N.O 1,01 5,02 6,04 1,40 0,83 -2,87
Phan theo ngudn phdt thai
Agriculture 0,37 0,57 1,87 1,02 -0,31 -1,18
Buildings -7,00 -1,00 6,61 3,84 -0,68 0,03
Fuel exploitation 4,57 4,82 11,01 7,85 -0,73 6,64
Industrial combustion 43,23 0,74 9,58 11,01 8,24 -3,32
Power industry 6,71 2,77 8,94 13,70 13,79 -6,66
Proccess 2,82 6,94 13,31 11,51 5,53 9,44
Transport -3,41 7,72 9,74 11,39 1,61 1,37
Waste 2,46 2,40 2,85 2,41 2,60 1,96

Nguén: EDGAR (2023)

3. Két qua nghién ciu

3.1. Kiém tra chuéi dir liéu

Cac bién trudc khi dua vao mé hinh du bao da duoc 1ay gia tri logarit, bgi vi di liéu vé phat
thai khi nha kinh thay d6i theo cap s6 nhan qua thaoi gian véi bién dong tang manh. Viéc lay gia tri
logarit gitp loai bd xu hudng tuyén tinh cia dir liéu, tang tinh én dinh ca dit liéu chudi thai gian
(Nam & Thao 2020). Théng ké mo ta cac chudi di liéu st dung trong mé hinh du bao dugc thé hién
3 Bang 4. Diéu kién doi véi chudi dir liéu st dung trong mo hinh ARIMA phai la chudi diing, do d6
chiing t6i da tién hanh kiém tra xem cac chudi dir liéu nay c6 diing hay khéng. D€ kiém tra tinh
dimng cia chudi dit liéu, chung ta c6 thé biéu dién chudi dit liéu 1én d6 thiva st dung cac kiém dinh.
Hai kiém dinh phé bién dugc dung la: Augmented Dicjkey-Fuller (ADF) va Perron—Phillips (PP), hay
con dugc goi la kiém dinh don vi (unit root test).

Bang 4: Thong ké mé ta cac chudi dit liéu

Bién N Mean SD Min | Max | p50 Skewness Kurtosis
InGHGE 53 515 | 0,56 4,54 6,21 | 4,99 0,53 1,84
Phan theo loai khi

InCO; 53 392 | 1,07 2,61 584 | 3,66 0,42 1,68
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Bién N Mean SD Min | Max | p50 Skewness Kurtosis
InCH,4 53 4,58 | 0,23 4,26 | 4,89 | 4,56 0,17 1,40
InN,O 53 244 | 0,52 1,61 3,11 2,59 -0,32 1,56
Phan theo nguén phdt thai
InAgriculture 53 4,36 | 0,15 413 | 4,60 | 437 0,05 1,44
InBuildings 53 246 | 0,39 1,67 2,87 | 262 -0,70 2,05
InFuel 53 2,27 | 1,00 0,46 348 | 2,51 -0,18 1,47
InIncombustion | 53 204 | 198 | -189| 453| 243 -0,99 2,79
InPindustry 53 243 | 1,38 0,65 504 | 2,09 0,51 1,97
InProccess 53 1,83 | 1,38 -0,06 4,03 | 1,68 0,13 1,48
InTransport 53 203 | 1,28 -0,70 3,79 | 2,10 -0,30 2,02
InWaste 53 2,72 | 0,39 2,07 336 | 2,72 0,03 1,76

Nguén: EDGAR (2023)
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Hinh 1: Lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam, giai doan 1970-2022

Nguén: EDGAR (2023)
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Nguén: EDGAR (2023)
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Nguén: EDGAR (2023)
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Hinh 1vaHinh 2 cho thay cac chudi dir liéu khong ding. Két qua kiém dinh ADF va PP cling
cho thay két qua kiém dinh ADF va PP vdi gia tri p-value 16n hon 5%, tic 1a chiing ta khong thé
béac bé gia thiét Ho: Chudi dit liéu c6 nghiém don vi, déng nghia la cac chudi dir liéu hién tai khéng
ding. BE€ khac phuc diéu nay, chung téi tién hanh lan lugt 1dy sai phan bac 1 va 2, va tién hanh
ki€ém tra lai v6i ki€ém dinh ADF va PP. Két qua kiém dinh cho thdy rang cac chudi dir liéu déu ding
@ sai phan bac 1 ding, ngoai trir chudi GHGE va chudi CO, diing & sai phan bac 2, tuc la cac chudi
di liéu nay thda man diéu kién dé udc luong mé hinh. K&t qua nay ciing thé hién ré & Hinh 3.

3.2, Xdc dinh mé hinh ARIMA(p,d,q) phu hop

Viéc xac dinh mé hinh t6i uu chinh 1a xac dinh cac gia tri p, d va g phu hgp cho mé hinh
ARIMA. Théng thudng, cac gia tri p, g dugc xac dinh dua vao biéu dé hé sé tu tuong quan (ACF)
va bang hé sé tu tuong quan ting phan (PACF). Tuy nhién, viéc xac dinh tha cong gap nhiéu khé
khan va dé bo sot cac mo hinh trong viéc két hop céc gia tri p, d va g. D€ khac phuc van dé nay,
chung téi sir dung ham auto.arima() cia goi forecast trong phan mém R dé xac dinh mé hinh
ARIMA t6i uu. K&t qua kiém tra cho thdy rang mé hinh ARIMA(0,2,2) la tét nhat dé du bédo téng
lugng phat thai khi nha kinh (GHGE); mé hinh ARIMA(0,2,1) la mé hinh t&t nhat dé du bao luong
phét thai khi COz; md hinh ARIMA(0,1,0) 1a mé hinh pht hop nhat dé du bao Iugng phét thai khi
CH,, khi N,O, phat thai khi nha kinh tir nganh néng nghiép (Agriculture), d6t chday céng nghiép
(Inudstrial combustion), va ché bién (Processes); mé hinh ARIMA(1,1,3) phi hap nhat dé du bao
luogng phat thai khi nha kinh tir nganh xay dung (Buildings); mé hinh ARIMA(0,1,1) phu hgp nhat
dé du bao lugng phat thai khi nha kinh tir nganh khac thac dau (Fuel exploitation); mé hinh
ARIMA(1,1,0) phu hop nhat dé du bao luong phat thai khi nha kinh tir nganh cdng nghiép nang
lugng (Power industry) va rac thai (Waste); va mé hinh ARIMA(4,1,1) la phu hop nhat dé du béo
luong phat thai khi nha kinh tir nganh giao théng (Transportation).

3.3. Uéc luong va kiém tra mé hinh duoc chon

Bang 5 trinh bay két qua udc lugng cac mé hinh du bao ARIMA dugc chon. DE kiém tra
muc d& phu hgp ctia mé hinh dugc chon, chiing téi tién hanh phan tich phan du ctia cdc mo
hinh nay bang cach sir dung biéu dé ACF, kiém dinh portmanteau, va kiém dinh Ljung Box dé
xem phan du ctia cdéc mé hinh nay cé hoat ddng gidng nhu sai sé ngau nhién trang (white noise)
khong. Trong dé, kiém dinh Ljung Box c6 gia tri muic y nghia 5%, néu gia tri p-value thap hon
0,05 chuing ta bac bd Hy, c6 nghia rang gia tri tdng binh phuong sai s6 (SSE) I6n (hay mé hinh
khong tot), néu gia tri p—value I6n hon 0,05 thi ching ta chap nhan Hy, ¢6 nghia rang gia tri SSE
nho (hay mé hinh tot).

Bang 5: Két qua udc lugng mé hinh ARIMA duoc chon

Chuéi dif liéu Mo hinh Hé sé uéc luong Do Iéfh t-value |p-value
’ : ; chuan
GHGE ARIMA(0,2,2)
MA(T) -0,52%** 0,14 -3,74 0,00
MA(2) —-0,29** 0,13 -2,16 0,03
Phan theo loai khi
Cco, ARIMA(0,2,1)
MA(1) ‘ -0,87%** 0,07 -11,91 0,00
CH, ARIMA(0,1,0) with drift
Drift | 0,01%% 0,00 4,36 0,00
N,O ARIMA(0,1,0) with drift
Drift | 0,03%** 0,01 3,41 0,00
Phan theo nguén phdt thai
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Chuai dii liéu M6 hinh Hé sé udc lugng 2ﬁ:§;h t-value |p-value
Agriculture ARIMA(0,1,0) with drift
Drift | 0,01%* 0,00 2,04 0,04
Buildings ARIMA(1,1,3)
AR(1) 0,67%** 0,15 4,36 0,00
MA(1) =1,27%** 0,18 -6,82 0,00
MA(2) 0,49%* 0,21 2,36 0,02
MA(3) 0,27* 0,14 1,88 0,06
Fuel ARIMA(O,1,1) with drift
MA(1) 0,22 0,13 1,63 0,10
Drift 0,05%** 0,02 3,21 0,00
'C';‘::;:'Sat:on ARIMA(0,1,0) with drift
Drift | 0,12 0,07 1,85 0,06
Powerindustry  |ARIMA(1,1,0) with drift
AR(1) 0,29** 0,13 2,18 0,03
Drift 0,08*** 0,03 2,70 0,01
Processes ARIMA(0,1,0) with drift
Drift ‘ 0,08*** 0,01 8,36 0,00
Transport ARIMA(4,1,1) with drift
AR(1) —0,42%** 0,14 -3,04 0,00
AR(2) 0,16 0,13 1,23 0,22
AR(3) -0,03 0,13 -0,21 0,84
AR(4) -0,48*** 0,12 -3,89 0,00
MA(1) 0,77*** 0,12 6,30 0,00
Drift 0,05* 0,03 1,89 0,06
Waste ARIMA(1,1,0) with drift
AR(1) 0,25* 0,15 1,65 0,10
Drift 0,02%** 0,00 28,51 0,00

Luu y: *,**, va *** thé hién muc y nghia théng ké & muc 10%, 5% va 1%.
Nguén: Tinh todn cua tdc gia
Bi€u d6 phan phéi phan du va biéu d6 ACF cia phan du cia cac méd hinh ARIMA dugc chon
dugc trinh bay & Hinh 4a-c. K&t qua cho thay rang tat ca cac tu tuong quan ctia phan du déu nam
trong giGi han va phan du hoat déng giéng nhu sai s6 ngau nhién trang. Két qua kiém dinh
portmanteau test co gia tri p (p-value) 16n, cling xac nhan rang phan du ctia cac mé hinh duoc
chon 1a nhiéu trdng. K&t qua kiém dinh Ljung Box cho thay rang, gia tri p-value clia tat ca cdc mo
hinh déu 1én hon 0,05 (Bang 6) va ching ta chap nhan H,, déng nghia rang tat ca cac mé hinh
dugc chon du bao la phu hap.
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Bang 6: Két qua kiém dinh Ljung Box cia cdc mé hinh dugc chon
STT Chuoi dir liéu M6 hinh Gia tri Q* P-value

1 GHGE ARIMA(0,2,2) 7,45 0,49

2 CO, ARIMA(0,2,1) 8,49 0,49

3 CH, ARIMA(0,1,0) with drift 9,28 0,51

4 N,O ARIMA(0,1,0) with drift 7,84 0,64

5 Agriculture ARIMA(0,1,0) with drift 6,10 0,81

6 Buildings ARIMA(1,1,3) 11,79 0,07

7 Fuel ARIMA(0,1,1) with drift 2,29 0,99

8 Industrial ARIMA(0,1,0) with drift 3,34 0,97
combustion

9 Power industry ARIMA(1,1,0) with drift 8,98 0,44

10 Processes ARIMA(0,1,0) with drift 13,18 0,21

11 Transport ARIMA(4,1,1) with drift 3,16 0,67

12 Waste ARIMA(1,1,0) with drift 4,43 0,88
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Nguén: Tinh todn cua tdc gia
ACF phan du chudi GHGE

Hinh 4a: Bi€u d6 phan phdi va ACF ctia phan du ctia cdc mé hinh duoc chon

Nguén: Tinh todn cla tdc gia
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Phan du chudi Transportation ACF phan du chudi Transportation
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Hinh 4c: Bi€u dé phan phdi va ACF ctia phan du clia cac mé hinh dugc chon
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3.4. Du bdo luong phdt thai khi nha kinh ctia Viét Nam t6i ndm 2030

Két qua du bao lugng phat thai khi nha kinh theo loai khi va nguén phat thai & Viét Nam
dén nam 2030 dugc trinh bay & Bang 7 va dugc thé hién & Hinh 5. K&t qua du bao cho thay rang
luong phat thai khi nha kinh cé xu huéng tang trong giai doan tdi, ngoai trir phat thai tir nganh
xay dung c6 xu huéng giam. Cu thé, téng luong phat thai khi nha kinh dugc du bao tang lén
635,57 MtCO,eq vao nam 2030, tuong Ung véi muc tang trudng binh quan hang nam la
3,33%/nam.

Du bao lugng phat thai khi nha kinh theo loai khi, chiing ta thay rang cac loai khi nha kinh
déu dugc du bdo cé xu huéng tang. Trong dé khi CO, cé téc d6 tang trudng binh quan cao nhat,
khoang 6,60%/nam, dat 546,58 MtCO,eq vao nam 2030. Khi CH, va N,O dugc du bao tiép tuc
tang, nhung téc d6 tang trudng binh quan thap hon, lan luot la 1,19%/nam va 2,61%/nam, va
lugng phat thai lan lugt dat 145,42 MtCO,eq va 23,60 MtCO,eq vao nam 2030.

Két qua du bao lugng phat thai khi nha kinh theo nguén phat thai dén nam 2030 cho thay
rang lugng phat thai khi nha kinh tir cac nguén déu dugc du bao c6 xu huéng tang lén, dac biét la
luong phat thai tr nhém cac nganh cdng nghiép (nhu khai thac dau khi (Fuel exploitation), dot
chdy céng nghiép (Industrial combustion), cong nghiép nang luong (Power industry)) va nganh
giao thong (Transportation) ¢ muc tang trudng cao. Trong khi d6, nganh néng nghiép co téc do
tang trudng thap va nganh xay dung c6 xu huéng giam. Cu thé, nganh cé luong phat thai khi nha
kinh dugc du bado tdang cao nhat la nganh giao thong, véi muc tang truéng binh quan la
13,43%/nam va lugng phét thai dat 64 MtCO2eq vao nam 2030. Su gia tang nay c6 thé duac ly giai
do sé lugng phuong tién va tan suat luu thong clia phuong tién giao thong tang 1én theo su tang
trudng ctia nén kinh té€. Cu thé, theo chiéu hudng tang trudng ctia nén kinh té, thu nhap ngudi dan
tang lén nhu cau mua sdm va st dung cac phuong tién ca nhan (6 t6, xe may,...) sé tang lén, nhu
cau van tai hang hoa, hanh khach cling tang lIén. Nganh dugc du bao co téc do tang trudng phat
thai khi nha kinh cao thi hai la nguén dét chdy tir cong nghiép, cé6 muc tang trudng binh quan
khoang 13%/nam va lugng phat thai du bao dat 230,39 MtCO.eq vao nam 2030.
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Bang 7: Gia tri du bao luong phat thai khi nha kinh & Viét Nam dén nam 2030

Nam GHG CO, CH, N.O Agriculture | Buildings
2023 497,20 349,53 133,91 19,70 88,96 15,58
2024 514,95 372,59 135,50 20,21 89,52 15,03
2025 533,33 397,16 137,10 20,74 90,08 14,82
2026 552,37 423,35 138,73 21,28 90,64 14,69
2027 572,09 451,27 140,37 21,84 91,21 14,60
2028 592,51 481,04 142,03 22,41 91,78 14,54
2029 613,66 512,76 143,72 23,00 92,36 14,50
2030 635,57 546,58 145,42 23,60 92,94 14,47

Nam Flfel . Industrl'al . Power Processes | Transport Waste

exploitation |combustion | industry
2023 33,97 97,99 135,31 61,02 40,82 29,50
2024 35,83 110,72 144,13 65,91 48,43 30,24
2025 37,79 125,10 155,26 71,19 51,86 31,00
2026 39,86 141,35 167,80 76,89 54,28 31,78
2027 42,04 159,72 181,51 83,05 57,17 32,58
2028 44,34 180,46 196,41 89,70 57,06 33,41
2029 46,76 203,90 212,54 96,89 61,33 34,25
2030 49,32 230,39 230,01 104,65 64,00 35,12

Nguén: Tinh todn cua tdc gia

Nganh cong nghiép nang luogng va nganh khai thac dau khi cling dugc du bao c6é muc tang
trudng phat thai khi nha kinh tuong déi cao, lan lugt la 7,19%/nam va 5,39%/nam, va luong phat
thai lan lugt dat 230,01 MtCO.eq va 49,32 MtCO,eq vao nam 2030. Su tang trudng phat thai khi nha
kinh cao & cac nhom nganh cédng nghiép nay cé thé dugc ly gidi la do su tang trudng va phat trién
kinh t&, dac biét la su chuyén dich ca cau kinh té theo hudng céng nghiép hoa va hién dai hoa nén
kinh t€ dan dén su phat trién ctia nganh céng nghiép va nhu cau st dung nang luong sé cao. Su
phat trién ctia nhém nganh céng nghiép clng thac day hoat ddng giao théng phat trién, day ciing
la mot ly do lam cho lugng phat thai khi nha kinh clla nganh giao thong dugc du bao tang truéng
cao trong thdi gian t&i. Phat thai khi nha kinh tir rdc thai dugc du bdo tang truéng khodng
2,5%/nam trong giai doan t&i va luong phat thai uéc dat 35,12 MtCO,eq vao nam 2030.

Phat thai khi nha kinh tr nganh nong nghiép duoc du bao c6 muc ting trudng thap,
khoang 0,63%/nam va muc phat thai usc dat 92,92 MtCO,eq vao nam 2030. Téc do tang trudng
phat thai khi nha kinh cia nganh néng nghiép dugc du bao thap cé thé dugc ly giai la do nganh
néng nghiép da thuc hién t6t cac phuong thiic san xuat, canh tac théng minh, thich ing véi bién
déi khi hau va than thién véi moi trudng (tdc la ap dung cac phuong phéap san xuat, canh tac
gidm phat thai khi nha kinh). Vi du nhu viéc 4p dung mo hinh 1 phai 5 giam, 1 phai 6 giam, moé
hinh tudi khd xen ké (Alternative Wetting Drying - AWD), hé théng tham canh t6ng hop trong
san xuat lua (System of Rice Intensification — SRI) trong canh tac lda; mé hinh néng nghiép thong
minh thich Gng va&i bién doi khi hau (Climate-Smart Agriculture practices — CSA), chuyén d6i dat
lGa nudc ndang suat thap sang canh tac cac loai rau mau hodc nuoéi trong thuy san ¢6 gia tri kinh
té cao; giai phap cai thién ché dé dinh dudng cho vat nudi (nhu trau, bo, lon, gia cam) va sir dung
cac cong nghé xi ly chat thai chan nudi bang khi sinh hoc, thu gom va san xuat phan bén hiu
co; gidi phap quan ly dat va s dung phan dam hop ly da dugc dp dung nham giam phat thai khi
nha kinh trong ndng nghiép (Phic & Toan 2023). B6i véi nganh xay dung, lugng phat thai khi
nha kinh dugc du bao cé xu hudng gidm trong giai doan td&i, véi muc giam khoang 1,53%/nam
va muc phat thai dugc du bao giam con khoang 14,47 MtCO,eq vao nam 2030.
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Hinh 5: Bi€u d6 du bao lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam dén nam 2030
Nguén: Tinh todn cua tdc gia

4, Két luan va ham y chinh sach

Bai bao nay ap dung mé hinh ARIMA dé du bao lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam
dén nam 2030 theo ngudn phat thai va loai khi thai s dung di liéu chudi thoi gian giai doan
1970-2022 dugc téng hop tir Co s& dit liéu phat thai cho nghién ctu khi quyén toan cau (EDGAR)
ctia Uy ban Chau Au. Két qua phan tich, so sanh cho thdy réng luong phéat thai khi nha kinh & Viét
Nam c¢6 xu hudng tang qua giai doan 1970-2022, tir 94,25 triéu tan khi cacbonic tuong duong
(MtCO,eq) nam 1970 lén 489,16 MtCO,eq nam 2022, véi muc tang trudng binh quan khoang
3,22%/nam. Nghién ctu chi ra rang co cau phat thai cht yéu dén tir nganh néng nghiép (chti yéu
la khi CHy4) va cong nghiép (chti yéu la khi CO,); va c6 su chuyén dich co cdu phat thai khi nha kinh
& Viét Nam gan lién vai qua trinh chuyén dich ca cdu kinh té tir nganh néng nghiép sang nganh
cong nghiép. Cu thé, xem xét co cau phat thai theo loai khi thai cho thdy khi nha kinh phat thai &
Viét Nam chii yéu la khi CO, va CHg; va c6 su chuyén dich co cau phat thai tir khi CH4 1a chinh sang
khi CO, qua giai doan 1970-2022. S6 liéu phan tich cho thay nam 1970 ty trong khi CH, chiém tdi
76,09% va khi CO, chiém 18,58%, nhung dén nam 2022 khi CO, tang lén chiém 67,03% va khi CH,
chi chiém 27,05%. Xét theo nguén phat thai, lugng phat thai khi nha kinh c6 su chuyén dich tur
nganh néng nghiép sang nhdm nganh céng nghiép. Cu thé nam 1970, téng lugng phat thai khi
nha kinh ti nganh néng nghiép chiém tsi 67,78% va nhém nganh céng nghiép chi chiém 3,32%;
nhung dén nam 2022 lugng phat thai khi nha kinh tr nhém nganh cong nghiép da tang manh
va chiém 56,27%, con nganh ndéng nghiép giam xudng chi chiém 18,07%.

Két qua du bao cho thay lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam tiép tuc ¢é xu huéng tang
va dat 635,57 MtCO,eq vao nam 2030, véi muc tang truédng binh quan giai doan du bao khoang
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3,33%/nam. Su gia tang nay ti€p tuc gan lién véi qua trinh chuyén dich co cau kinh té cta Viét
Nam tr nganh néng nghiép sang nganh céng nghiép. Cu thé, khi CO, dugc du bdo co téc do
tang trudng binh quan cao nhat, khoang 6,60%/nam, dat 546,58 MtCO,eq vao nam 2030. Khi CH,
va N,O dugc du bao tiép tuc tang, nhung téc dé tang trudng binh quan thap hon, lan lugt la
1,19%/nam va 2,61%/nam, va lugng phat thai lan lugt dat 145,42 MtCO.eq va 23,60 MtCO,eq vao
nam 2030. Xét theo ngudn phat thai, lugng phat thai tir nhdm cac nganh cdng nghiép va nganh
giao thdong dugc du bdo cd muc tang trudng cao, véi muc tang trudng binh quan hang nam
trong khoang 5,39%-13,43%. Cu thé, lugng phat thai khi nha kinh ti hoat dong d6t chay cong
nghiép, cong nghiép nang lugng, ché bién, giao théng van tai va khai thac dau khi duoc du bao
dén nam 2030 1an luot dat 230,39 MtCO,eq, 230,01 MtCO,eq, 104,65 MtCO.eq, 64,00 MtCOeq va
49,32 MtCO,eq. Trong khi d6, nganh néng nghiép c6 toc dd tang trudng thap (0,63%/nam) va
nganh xay dung c6 muc tang truéng am (-1,53%/nam), va lugng phat thai khi nha kinh t hai
nganh nay dugc dugc bao lan lugt dat 92,94 MtCO,eq va 14,47 MtCO,eq vao nam 2030.

V&i két qua phan tich va du bao lugng phat thai khi nha kinh & Viét Nam dén nam 2030,
nghién ctfu dé xuat rang Chinh pht Viét Nam can thuc hién manh mé hon cac chinh sach trong
viéc chuyén d6i moé hinh tang truéng, chuyén dich co cau kinh té€ phai gan véi gidam phat thai khi
nha kinh dé co thé dat muc tiéu phat thai rong bang 0 vao nam 2050. Dac biét, can tap trung cat
gidm luogng phat thai khi nha kinh tir cdic nhém nganh céng nghiép va giao théng van tai bai vi
nhing nganh nay c6 téc dé tang trudng phat thai khi nha kinh tuong déi cao. Cu thé, cac chinh
sach can phai thuc day viéc ap dung cdng nghé san xuat va phuong tién giao thong than thién
vGi moi trudng va giam phat thai khi nha kinh nhu xe dién, cdng nghé san xuat s&r dung nang
lugng sach, nang luong téi tao, han ché cac cong nghé ci va cong nghé st dung nhiéu nang
luong hoa thach.

Ghi chu: Nghién ctu nay la mét hgp phan trong dé tai nghién ctu khoa hoc va cong nghé
cap Dai hoc Hué thuc hién tir nam 2024, ma s6: DHH2024-06-150.
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