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TOM TAT

Sqn thmmg dugc sir dung dé cdi thién cac tinh cha! cua vt ligu ximdng & trang thai cimg,
va vén dé ndy da dugc nghién ciru va cong b béi. rét nhidu tac gia. Tuy nhién, anh huéng cua
soi tdi tinh chat cua vit liéu ¢ trang thé: tuoi, bao gom tinh dinh bdm va tinh lwu bién, chua dugc
nghién ciru day di. Thém vio d6, hiu nhu khéng ¢6 cong bd khoa hoc nio vé anh huéng cua soi
xenlulo t&i lmh dinh bam ctia vira tuoi. Do 46 trong khudn khd bai bdo nay chiing t4i trinh bay
nghién ciru vé dnh hudmg cua sm xenlulo téi tioh dinh bam cua vira trét tuong & trang théi wroi,
bao gé)m Iue dinh két, luc c6 két va sic bam, Két qua cho thdy soi xenlulo 1am tang lyc dinh két,
lyc co Kkét cua vira tuon. Tuy nhién né lam giam sirc bam cua vira.

Tir khoa: tinh dinh bdm; vita ximang; vira twoi; s¢i xenlulo; thi nghiém dinh bam.
1. PAT VAN BE
Céc loai sgi ding trong vat liu xdy d\mg, bao gbm sgi polypropylcne sgi polyester, sgi

xenlulo,. . ¢6 tac dyng tdng cudng cac tinh chat cua vit li¢u ¢ trang thai cimg nhu gidm hién
tuong nint co ngodt, tang cudng do chiu kéo, nén, giam nr bién,..

Hinh 1. Mt 56 loai soi ding cho vira x1 ming: Soi polypropylene, s¢i polyester, sgi xenlulo.

C6 2 nhom sgi chinh dya trén chiéu dai trung binh cua soi: céc loai sgi dai co tilg chiéu
dal/ducmg kinh tir 200 dén 500, thudmg duge ding dé gla cb vat ligu; cac Ioal sgi ngan, co ti 1¢
chidu dai / dudng kinh tir 20 dén 60, duge sir dung dé diéu chinh céc tinh chét cua vita xi méng &
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trang thai uét. Soi dai thuong cd chiéu dai 16n hon 40 mm va thudmg dugc sir dung v&i ham
luong 3 - 8 kg/m’, trong khi sgi ngén thudmg c6 chiéu dai tr 6 - 12 mm va ham luong thuémg
dung 0,6 — 1,0 kg/m’.

Nhin chung céc loai s¢i thuong duge thém vao thanh phan cla vat liéu xdy dung dé tang
cudmg cac tinh chit co hoc cia vét ligu & trang thai cimg. Viéc nghién ciru tic dung cia céc loai
o1 161 tinh chit cua vt ligu & trang thai cimg da duge cong bo bai kha nhieu tac gia [5’, 6,7]
Tuy nhién anh hudng cia cic loai soi nay téi tinh cht cta vira & frang thai tuoi (1 - 2 tiéng sau
khi tron) chua duoc nghién ciru ddy du [1, 3, 4] Thém vao d6, hau nhu khéng cb mét cong bd
khoa hoc nao v& tac ddng cuia viée sir dung cac loal sgi nay téi tinh dinh bém‘cﬁa vét lidu & trang
thai twoi. Do d6 trong bai béo nay, chung t6i xin trinh bay mét nghién ciru vé anh hudng cta sgi
xentulo té tinh dinh bam cua vira trat twéng & trang thai tuoi.

Nghién ctru dugc thye hién tar phong thi nghiém LMT & Phép, sir dung thiét bi do luu bién
A2000ex cua TA instruments. Dy 1a mot may do luu bién ¢6 dd chinh xic cao va da dugc mg
dung rdng rai trong viéc nghién ciru chat léng. Gan diy Kaci 1a nhém nghién ciru dau tién sir
dung may AR2000ex dé nghién ciru vé vit ligu vira ximang & trang thai tuoi [2].

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Vit liéu thi nghiém

Thanh phéin va ham lugng cua céc thanh phén ciia mu thi nghiém vira trat tudmg duge
trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Céng thirc vira khé diéu chinh sai xenlulo.

Thank phan Ximing | Cat So1 xenlulo Phu gia polyme Nude

Ham luong %

theo khéi lugng 30 70 Thay dai (0-0,82) 0,22 30

Chat két dinh bao g6m ximéng Portland (CEM 152,5 N CE CP2 NF it Teil-Phap) véi him
lugng nhu trong bang 1. Ngoai ra con cé cat va mot ham lugng ¢4 dinh chat phu gia polyme
(méthocel-0353). Cat dugc sir dung trong thi nghiém dinh bam duoc kiém soét vé thanh phén
cap phoi bing cach tron 30 % cét hat nhé (duong kinh trung binh khoang 0,41 mm) véi 70 % cat
hat 16m (duéfng kinh trung binh khoang 1,13 mm). Sgi xentulo c6 dudmg kinh trung binh khoing
10 um va chieu dai trung binh khodng | mm. Ham luong cia soi dugc thay déi trong khoang
0 % dén 0,82 %. Trong thuc té ngudi ta thuong sir dung hdm luong soi 0,5 % [2]. Ham lugng
nudce va cac thanh phan khac duge gitr khong doi ddi véi tht ca cac mau thi nghiém.

2.2, Phuong phip do d dinh bim

.,Dé dinh bam cua vira tuoi dugce xéc dinh bai thi nghiém dinh bam, trong d6 16p vira thi
n‘gh]gx.n_ dt{gc chen gitra 2 tm phiing, sau mdt khoang thoi gian nhét dinh, 2 tim nay sé duoc
ta'ch o1 voi | t@c dd cho trudc va trong qua trinh do, gid tri lyc doc dugc ghi lai. Cac dai quﬁg
déc tnmg cho tinh dinh bam cba vira, bao gdm luc dinh két, Iuc cb két va sire bam, sé duge x4c
du,1h tuAQO thi bien thién cua luc doc theo thesi gian thu duoc trong qua trinh thi nghiém. Trinh ty
thi pghlgm duc_yq miéu ta trén hinh 2, trong d4 chiéu dé); cba lop vira 1a hy = 2 mm. Miu thi
nghi¢ém duoc cheén gitra 1 thm c6 dinh va 1 tim di déng. Péu tién tam di dong di chuyén huéng
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xuong duéi véi van tdc khong déi 500 pm/s de ép miu thi nghiém téi bé day hg, sau dé mau
dugc nghi ngoi tmng thén gian 3 phit, sau 46 lam di dong sé di chuyen hudng lén trén, tach mau
thi nghiém véi van toc cho trude, O day van téc kéo nay duge thay ddi lan luot tir 10 dén 1000
pmvs. Thi nghiém két thic ngay khi mau thi nghiém bi pha huy.

A

(@)

Hinh 2. Thi nghi¢m do d¢ dinh bam.

Trong qu trinh thi nghiém, gi4 tri luc doc s& duge ghi lai va dd thi bién thién cda fuc doc
theo thdi gian sé duqc slr dung dé xac dinh cac gia tri dic trung cho tinh dinh bam cua vat héu.
Hinh 3 thé hién mau d6 thj dac trumg, thu duge rrong qua trinh thi nghiém va cach xac djnh cac
gid trj dédc trumg cho tinh dinh kel cua vat liéu. Db thj cho thiy luc doc ting, sau khi virot qua gid
{1 Frgy thi gidm don digu dan dan va cubi ciing dat 1 gia trj cin bing, hau nbu khong thay d6i
khi két thic thi nghiém. D6 thj dugc chia ra 3 viing niéng biét. Trong ving (1), img xir ctia vét
ligu 14 dan hdi nhét. Khi 46 moi quan hé giira vmg suét kéo va blen dang la tuyen tinh, {mg suat
kéo chua vugt qué img sudt t&i han cla Vit ligu. Ving (2) bt dau khi img sudt kéo vugt qua ung
sual i han va khi d6 img xtr cua vt liéu 1a dan hdi deo biit dau xuat hign pha hiy cyc bd trong
mau thi nghiém va sy phé hiy tang dan. Sau khi miu bj pha hiy hoan toan, gia trj lyc doc do
dugc s& khdng déi (vuog (3). Gid trj niy dugc dung dé xac djnh sirc bam cua vét liéu, tuong img
vai lugng vat liéu con dinh bam lai ¢ tam di dgng sau thi nghiém.

Lyc dinh

2 | Strc bam dinh Luc cb két

/

)
h

Hinh 3. Db thi dic trung va cach xac dinh c4e gid tri diic trung cho tinh dinh bam cua vat ligu,

Céc gia tri ddc tnmg cho tinh dinh bim cta vat ligu dugc xac dinh tr thi nghi¢m dinh badm
A 2
gom c6:
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1) Gié trj lyc kéo I6m nhét Fo, 1 gid tri lyc kéo 161 han dé béit ddu xay ra hi¢n nong phé
hily mau thi nghiém, né liéo quan luc dinh két cua vat ligu.

2) Gid tri lyc doc & giai doan cAn bing khi két thic thi nghiém tuong duong vén lugng vit
ligu con bam trén tim di ddng sau khi két thic thi nghiém. Gia trj nay ding dé x4c djnh suc bam
cua vat ligu.

3) Lyc dinh két cia vt ligu bao gbm anh huéng cia dé nhét (phy thude vao van tée kéo),
va lyc cd két cua vat liéu (lién quan dén lyc tuong tic cia cac phén (r cua vat liéu 0 trang thai
tinh). Lyt cd két cia vat liéu dwoc xac dinh 1 lyc dinh két clia vat liéu khi luc kéo bing 0. Déi
vai nghién ciru & day, toc 46 kéo nho nhit ma may thi nghiém c6 thé thyc hién 1a 10 pvs, do dé
Iyc ¢o két duoc tinh 14 luc dinh két thu dugc khi kéo mAu vira thi nghiém véi v =10 pm/s.

3. ANH HUONG CUA SQT XENLULO TOI TINH DINH BAM

3.1. Két qua thi nghi¢m dinh bdm

0,43 %

Lyc doc (N)

Luyc doc (N)

1 10 100 1000

Thai gian (s)
Hinh 4. D6 thi bién thién cua lwe doc theo théi gian véi cac mu sir dung ham lugng s khdc nhau.

na IGi.’i tri lqc doc ghi d\'rqc khi thye hién thj nghiém dinh bam véi cac méu vira sir dung cic
m Iuong soi xenlulo khéc nhau v duge kéo véi cac van tée khac ohau v = 10, 50, 100, 200,
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Anh huding cia spi xenlulo 1o tinh dinh bam cta vira trét twong & trang thai hwoi

300, 500 va 1000 pm/s, Két qua duogc biéu thi trén hinh 4. Mé1 db thi twong img véi 1 ham
luong nhét dinh s¢i xenlulo dugc sir dung, bao gom 0,13 %, 0,55 % va 0,82 %.

Tu hmh 4, véi van téc kéo nhét dinh, dé thj bién thién cua Iuc doc thu duge gan nhu co
hinh dang tdog quat da duoc bleu thj trén hinh 3. Luc doc tang tuycn tinh theo thoi gian, vuot
qua ngudng Fpy, va gidm din ve mot gid tri can bing. M3i db thi déu bao gbm 3 ving nhu dé
phan tich ¢ trén. Tuy nhién khi tdc dd kéo mau 16m, viing "dan hdi nhét" (vang 1) gan nhu khéng
quan sat dugc trén dd thi, vi du nhu rrucmg hopv= 1000 unvs. Diéu nay 1a do gidi han cua may
thi nghiém chi c6 thé thuc hién dugc i da 1 phép do mbi gidy.

Tir cac db thi thu dugce nay, nhimg dc trimg ca tinh dinh bam, bao gdm luc dinh két, lyc
b két v sirc bam s& dugce xéac dinh.

3.2. Lure dinh két

Su bién thién cia lyc dinh két ctia vat ligu theo téc d6 kéo mu duoc x4c dinh tai chc gla trj
ham luong soi khéc nhau, thé hlén trén hinh 5. ¢ mét ham luqng 501 nhét dinh, luc dioh két cua
vt liéu tang khi tdc dd kéo mau tang, Diéu ndy co lhc dugc gidi thich bdi khi bj kéo véi téc 46
kéo lom, cac hat vat liéu s& khong c6 thén gian dé sap xep di chuyén theo dong chay vira tao ra
bori qué trinh kéo mu, dong nghta véi viéc tao ra lyc can déi v6i qua trinh kéo. Do d6 gia tri luc
thu d\mc s& 16n hon khi kéo mau véi van tée nho. Sy phu thude cia lye dinh Kkét ddi véi tde do
kéo mau cling d3 dugc bdo cdo trong nghién ciru cia A. Kaci [2].

Xem xét gia tm lyc dinh két tai mbi tdc d6 kéo miu nhit dinh trén hinh S, ching ta c6 thé
thdy Tuc dinh két nho nhét tai ham luong soi 14 0,13 %, ting dan cho t6i gia tri Jon nhat tai ham
luong sgi 0,82 %. Cé nghia la vigc thém thanh phan soi xenlulo vio vira gitp tang lyc dinh két
cua vit liéu va su ting nay l1a don diu.

n

Lurc dinh két (N)

100
Téc 6 kéo mio (ums)
Hink 5 Bién thién cua lyc dinh két theo van toc khi sir dung cac ham lugng sgi khac nhau,

3.3. Lyrc c6 két

Luc ¢b két 12 luc twong tc cia cac phan tir cua vt ligu ¢ trang thay tmh Luc c6 két clia vat
lidu duoc xéc dinh 12 lyc dinh két cua vat liéu khi hre keo bang 0.0 day, téc a6 kéo nho nhit ma
may thi nghlem ¢6 thé thuc hién la 10 pmvs, do dé luc cb két duoc tioh 12 luc dinh két thu duge
khi kéo mau vira thi nghiém véi v = 10 um/s.
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bb thi sy bién thién cia lyc cb két déi voi hAm lugmg soi sir dung duge blcu th trén hinh 6,
Ciing gidng ahu hyc dinh két, ching ta nhan thdy c6 | sy ting rd rét cua lyc cd kc( cua vat li¢u
khi tang ham lugng soi. Thém vao d6, duong nhu ¢6 1 gla tri ham luong soi nglu nhién (nim
gilta 0,27 va 0,55 %) ma tai d6 ¢6 1 su tang rd rét sic b két cua vat lidu. Khi sir dung ham
lugng soi thip hon gia tri ndy, sy phu thuge cia luc cb két cua vt liéu vao ham luong soi fa
khéng rd rang.

Lye b két (N)

0 02 04 [X] LA 1
Ham lrgug sqi (%)

Hinh 6. Su bién thién Tye cb két cva vét hiéu theo hdm lugng sgi.
3.4. Sirc bam
Strc bam duge xem nhu b%{ng vt trong lugng vat lidu con dinh trén tm di dong sau khi két
thic thi nghi¢m dinh bam. Dai lugng ndy duge xac dinh tir db thi lyc doc thu duqc nhu da phin

tich & phSn 2.2. Sy bién thién clia sirc bam theo ham luong soi & cac téc d6 kéo mau khac nhau
duoc biéu thi trén hinh 7.
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Him lwgng sgi (%)

Hink 7. Su bién thién sirc bém ctia vat héu theo ham lugng sgi & cic tdc dp kéo miu khic nhau.
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Mic dii sic bam la rét nho (& ddy gia tri ndy dao déng tir 0,001- 0,06 N), chiing ta nhin
thiy sy sut giam 1 rét cua sic bam cua vat li¢u khi tang ham luong sqi. O ham luong sgi cao
(0,82 %), sirc bam cia vt liéu gén nhu bing 0. Pidu nay c6 nghia 13 vira thi nghiém héu nhu
khéng dinh bam vao tAm dl dong. Nguoc lar & ham lugng s¢i lhap (0,13 %), sirc bam thu dugc
16m hon nhiéu (0,06 N & tée dd kéo SO Hm/s).

4. KET LUAN

Tinh dinh bam cua vit ligu s dung soi xenlulo dd dugc nghién ciru sir dung thi nghi¢m
dinh bdm. Tir dd thj lyc dgc do dugc trong qua lrmh thi nghiém, céc dai ]uorng dic trung cho
tinh dinh bam cua vt lleu da duge xac dinh, bao gdm luc dinh két, luc cé két va sirc bam. Kel
qua thi nghlcm cho thdy viéc tang ham lugng sgi xenlulo sé& lam ting gxé tri lyc dinh ket lyc c6
két va lam giam sirc bam cua vat ligu, Sy tang, giam cua cac dai lugng nay 1a khéng tuyén tinh.

Vide ton tar 1 gié trj ham hrong soi ma & d6 c6 sy thay 4di rd rét vé tinh cht dinh bdm cia
vét ligu (gitra 0,27 va 0,55 %) co thé dugc gidi thich boi sy long vao nhau cua céc sgi xenlulo
khi dugc sir dung voi ham luo‘ng cao, d6 do s€ lam tang sic dinh két cua vat ligu. Do dé viéc
phét trién m6! ng}uen ciru vé anh huong ciia hinh dang, kich thu6c cia sgi t6i tinh chit ciia vira
xi mang la can thiét dé giai thich mdt cach dinh lugng vé hién trgng nay.

Lai cdm on. Nhém tic gia xin chan thanh cim on cdng ty Parex Lanko-Phdp da ung hd cho nghién ciru
nay.
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