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TOM T A T 

Sgi thudng dupe sii dung d% cai thien cac tinh chit eua vat lieu ximang a tiang thai eiing, 
va van de nay da dupe nghien ciiu va cong b6 boi rat nhieu tac gia, Tuy nhien, anh huong ciia 
spi toi tinh cMt cua vat lieu a tiang thai tuoi, bao gom tinh dinh bam va tinh luu bign, chua duge 
nghien ciiu day du. Them vao do, hau nhu khong co eong bo khoa hpc nao v6 anh huong cua sgi 
xenlulo toi tinh dinh bdm eiia viia tuoi. Do do tiong khuon kho bai bao nay chiing toi trinh bay 
nghien euu ve anh huong eiia scri xenlulo toi tinh dinh bam eiia viia tiat tuang o tiang thai tuoi, 
bao gom lire dinh k6t, lire ed k8t va siic bam. Ket qua cho thiy sgi xenlulo lam tang lire dinh k8t, 
lue CO ket ciia vua tuoi. Tuy nhi8n no lam giam siic bam ciia vixa. 

Tie khoa: tinh dinh bam; vGa ximang; viia tucri; spi xenlulo; thi nghiem dinh bam. 

I.DATVANDE 

Cac loai sgi dung trong vat lieu xay dung, bao gom sgi polypropylene, sgi polyester, sgi 
xenlulo,.,. CO tac dung tang cuong eae tinh chat ciia vat lieu a tiang thai ciing nhu giam hien 
tugng mit eo ngot, tang eudng dp ehiu keo, nen, giam tu bien,... 

Hinh 1. Mpt so loai spi dung cho viia xi mang: Sgi polypropylene, sgi polyester, sgi xenlulo. 

Co 2 nhom sgi chinh dua tien chieu dai trung binh ciia spi: cac loai sgi dai co ti le ehiSu 
dai/ducmg kinh tu 200 den 500, thudng dugc diing de gia c6 vat heu; cac loai sgi ngin, co ti le 
ehiSu dai / dudng kinh tii 20 den 60, dugc sii dung de dieu chinh eae tinh chat ciia viia xi mang d 
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tiang thai udt. Sgi dai thudng co chieu dai Idn hon 40 mm va thudng dugc sii dung vdi ham 
lugng 3 - 8 kg/m^ trong khi spi ngan thudng cd chieu dai tii 6 - 12 mm va ham lupng thudng 
dimg 0,6-1,0 kg/m'. 

Nhin chung cac loai sgi thudng dupe them vao thanh phan ciia vat lieu xay dung de tang 
cudng eae tinh ehat eo hoe eua vat lieu d tiang thai eiing. Viec nghien euu tac dung eua eae loai 
sgi tdi tinh chat eiia vat lieu d tiang thai eirng da duge cong bo bdi kha nhieu tac gia [5, 6, 7]. 
Tuy nhien anh hudng cua cac loai spi nay tdi tinh chat eua viia d tiang thai tuoi ( 1 - 2 tieng sau 
khi tign) chua dupe nghien ciiu day du [1, 3, 4]. Them vao do, hau nhu khong co mpt cong b6 
khoa hgc nao ve tac dong cua viec sir dung cac loai sgi nay tdi tinh dinh bam cua vat lieu d tiJing 
thai tuoi. Do do trong bai bao nay, chiing tdi xin trinh bay mpt nghien ciiu ve anh hudng eua sgi 
xenlulo tdi tinh dinh bam eua viia tiat tudng d trang thai tuoi. 

Nghien cmi duge thue hien tai phdng thi nghiem LMT d Phap, su dung thiet bi do luu bi6n 
A2000ex eiia TA instruments. Day la mpt may do luu bi6n cd dp ehinh xac cao va da duge iing 
dung rpng rai tiong viec nghien ciiu chat long. Gan day Kaei la nhom nghien eiiu dau tien sii 
dung may AR2000ex de nghien eiiu ve vat lieu viia ximang d tiang thai tucri [2]. 

2. VAT LIEU VA PHU^ONG P H A P THI NGHIEM 

2.1. V3t lieu thi nghifm 

Thanh phan va ham lugng ciia cac thanh phSn eiia mau thi nghiem viia ti^t tudng dugc 
trinh bay tiong bang 1. 

3dng 1. Cong thiic viia kho dieu chinh sgi xenlulo. 

Thanh phan 

Ham lugng % 
theo khoi lugng 

Xi mang 

30 

Cat 

70 

Sgi xenlulo 

Thay ddi (0-0,82) 

Phy gia polyme 

0,22 

Nudc 

30 

Chat ket dinh bao gSm ximang Portland (CEM I 52,5 N CE CP2 IVIF tir Teil-Phap) vai ham 
liiong nhu trong bang 1. Ngoai ra con co cat va mot ham luong cd dinh chat phu gia polyme 
(methocel-0353). Cat duoc sii dung Uong thi nghiem dinh bam duoc idem soat vl thanh phk 
cap phoi bang each tron 30 % cat hat nho (duong kinh trrnig binh khoang 0,41 mm) voi 70 % cat 
hat Ion (duon^ kinh trung bmh khoang 1,13 mm). Spi xenlulo co duong kinh trung binh khoang 
10 (im va chieu dai trung binh khoang 1 mm. Ham luong ciia soi duoc thay d6i trong khoang 
0 /o den 0,82 %. Trong thuc te nguoi ta thuong sii dung ham luong spi 0,5 % [2] Ham lupng 
nuoc va cac thanh phan khac duoc giu khong d6i d6i voi tit ca cac mlu thi nghiem. 

2.2. Fhmmg phip do dS dinh bam 

Do dinh bam ciia viia tud dupe xac dinh boi thi nghiem dinh bam, trong do lop viia thi 
nghiem dupe chen giira 2 tam phang, sau mot khoang thoi gian nhat dinh, 2 tdm nay se duoc 
tach roi vo, 1 toe dp cho truoc va trong qua trinh do, gia trj Ipc dpc duoc ghi lai. Cac dai lupng 
dac trung^cho tinh dinh bam ciia viia, bao gom lire dinh kSt, luc c6 kit va sue bam, se duoc xac 
dinh tu do thi bien thien ciia luc dpc theo thoi gian thu duoc trong qua Hinh thi nghtem. Trinh tv 
thi nghiem dupe mieu ta tren hinh 2, trong do chiiu day cua lop vua la h„ = 2 mm. Mlu thi 
nghiem dupe chen giila 1 tam co dinh va 1 tam di dong. DIU tien tim di dong di chuy6n huong 
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xudng dudi vdi van tdc khong ddi 500 pm/s de ep mlu thi nghiem tdi bg day ho, sau do mlu 
dirge nghi ngoi tiong thdi gian 3 phut, sau dd tim di ddng se di chuyen hudng Ign tien, tach mau 
thi nghiem vdi van toe eho trude. Ci day van tde keo nay dupe thay doi l§n lugt tir 10 den 1000 
pm/s. Thi nghiem kgt thiic ngay khi raSu thi nghiem bi pha hiiy. 

—> f t««. 

(a) 

lo = 0 t,= 3 

Cb) 

t(mln) 

Hinh 2. Thi nghiem do dp duih bam. 

Trong qua trinh thi nghiem, gia tri lue dgc se dugc ghi lai va do thi bign thien cua lue doe 
theo thdi ^ian se dupe sir dung de xac dinh cae gia tri dac trung eho tinh dinh bam cua vat lieu. 
Hinh 3 the hien mau do thi dac trung, thu dugc tiong qua trinh thi nghiem va each xac dinh cae 
gia tri dac tnmg cho tinh dinh kgt ciia vat lieu. Dd thi cho thay lire dpc tang, sau khi vupt qua gia 
tri Fmax thi giam don dieu dan dan va cuoi cung dat 1 gia tri can bang, hSu nhu khdng thay ddi 
khi ket thiic thi nghiem. Dd thi dupe chia ra 3 vimg neng biSt. Trong vimg (1), iing xii eiia vat 
lieu la dan hdi nhdt. Khi do mdi quan he giiia iing sudt keo va bien dang la tuygn tinh, iing sudt 
keo chua vupt qua iing suat tdi han cua vat lieu. Vimg (2) bdt ddu khi iing suat keo vugt qua iing 
suit tdi han va khi do iing xii eiia vat lieu la dan hdi deo, bat ddu xuat Men pha hiiy cue bd trong 
mSu thi nghiem va su pha huy tang dan. Sau khi miu bi pha hiiy hoan toan, gia tri lue dpc do 
dugc se khdng ddi (vimg (3). Gia tri nay dupe dimg de xae dinh siic bam ciia vat lieu, tuang iing 
vdi lupng vat lieu eon dinh bam lai d tam di dong sau thi nghiem. 

F(h)f 
Fmax 

Lnrdmfa 

[/ 
(2 Svc bam dihli 

_1 

Hinh 3. Do thi dac tnmg va each xac dinh cac gia trj dac tnmg cho tinh dinh bam cua vat lieu. 

Cac gia tri dac tnmg cho tinh dinh bam cua vat lieu dugc xac dinh tir thi nghiem dinh bam 
gdm cd: 
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1) Gia tri luc keo ldn nhat Fn̂ x la gia tri luc keo tdi ban de bat ddu xay ra hien tugng pha 
buy mSu thi nghiem, nd lign quan lire dinh kgt cua vat lieu. 

2) Gia tri luc dge d giai doan can bang khi k6t thiic thi nghiem tuang duong vdi lupng viit 
lieu cdn bam tren tdm di ddng sau khi ket thiic thi nghiem. Gid tri nay dung dg xae dinh sdc bam 
eua vat lieu. 

3) Lue dinh kgt cua vat lieu bao gdm anh hudng ciia dp nhdt (phu thudc vao van tdc keo), 
va luc CO ket ciia vat lieu (lign quan den luc tuong tae eiia cac phan tii cua vat lieu d tiang thai 
tTnh). Luc cd kgt cua vat lieu dugc xac dinh la luc dinh kgt eiia vat lieu khi luc keo bang 0. D6i 
vdi nghien ciiu d day, tdc dp keo nhd nhdt ma may thi nghiem ed the thuc hien la 10 pnVs, do do 
lire CO kgt dupe tinh la lire dinh kgt thu duge khi keo mlu vira thi nghiem vdi v = 10 pm/s. 

3. ANH HlTOfNG CUA Sgfl XENLULO T 6 I TINH DINH BAM 

3.1. Ket qua thi nghi§m dinh bam 
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Hinh 4. D6 thi bign thien cua luc doc theo thdi gian voi cac mlu su dung bam lugng sgi khac nhau. 

Gia tii luc dpc ghi dupe khi thuc hi^n tiii nghiem dinh bam vdi cac mlu viia su dung eae 
nam lupng sgi xenlulo khae nhau va dugc keo vdi cac van tde khac nhau v = 10, 50, 100, 200, 
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300, 500 va 1000 pm/s. Kgt qM dugc bieu thi tren hinh 4. Moi dd thi tuong iing vdi 1 ham 
lugng nhat dinh sgi xenlulo duge su diang, bao gdm 0,13 %; 0,55 % va 0,82 %. 

Tir hinh 4, vdi v&n tdc keo nhat dinh, do thi bien thien cua luc dpc thu duge gan nhu ed 
hinh dang tdng quat da duge bigu thi tign hinh 3, Luc dgc tang tuyen tinh theo thdi gian, vugt 
qua ngudng Fn^ va giam dan ve mpt gia tri can bang. Mdi do thi dgu bao gdm 3 vung nhu da 
phan tich d tien. Tuy nhign khi tdc dp keo mau ldn, viing "dan hdi nhdt" (vimg 1) gan nhu khdng 
quan sat dugc tign do thi, vi du nhu trudng hpp v = 1000 pm/s. Dieu nay la do gidi han ciia may 
thi nghiem ehi cd the thuc hien duge tdi da 1 phep do mdi giay. 

Tit eae dd thi thu duge nay, nhiing dae tnmg ciia tinh dinh bam, bao gdm luc dinh ket, luc 
cd ket va siie bam se dugc xac dinh. 

3.2. Lire dinh k€t 

Su bien thign eiia lue dinh kgt ciia vat lieu theo tdc do keo mau dugc xac djnh tai cac gia tri 
ham lugng spi khac nhau, the hien tign hinh 5. Cl mpt ham lugng spi nhat dinh, luc dinh kgt cua 
vat lieu tang khi tde dp keo mau tang. Dieu nay cd the dupe giai thich bdi khi bi keo vdi tdc dp 
keo ldn, cac hat vat lieu se khdng ed thdi gian de sap xep, di chuyen theo ddng ehay viia tao ra 
bdi qua tiinh keo mlu, dong nghia vdi viee tao ra luc can ddi vdi qua trinh keo. Do do gia tri luc 
thu dupe se ldn han khi keo mau vdi van toe nhd. Su phu thudc cua lire dinh kgt ddi vdi toe dp 
keo mau ciing da dupe bao cao tiong nghign ciiu ciia A. Kaei [2]. 

Xem xet gia tn lire dinh ket tai mdi toe dp keo mau nhat dinh tign hinh 5, chiing ta ed the 
thay lire dinh ket nhd nhat tai ham lugng spi la 0,13 %, tang dan cho tdi gia tri ldn nhat tai ham 
lugng spi 0,82 %. Cd nghia la viec them thanh phan spi xenlulo vao viia giiip tang lire dinh ket 
cua vat lieu va sir tang nay la don dieu. 

T&c do keo x oQtin/s) 

Hmh 5 Bien thien cua luc dinh kgt theo van toe khi sii dung cac ham lugng sgi khac nhau. 

3.3. Luc CO ket 

Luc ed kgt la luc tuong tae cua cac phan tir cua vat lieu d tiang thai tTnh. Lue cd ket cua vat 
lieu dugc xae dinh la lue dinh ket ciia vat lieu khi lire keo bang 0. 0 day, tdc dp keo nhd nhat ma 
may thi nghiem ed the thuc hien la 10 pm/s, do dd lue eo ket duge tinh la luc dinh ket thu duge 
khi keo mau vua thi nghiem vdi v = 10 ̂ im/s. 
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Dd thi su bien thign eua lue cd kgt ddi vdi ham lugng sgi sii dung duge bieu thi tidn hinh 6. 
Cling gidng nhu lue dinh ket, chiing ta nhan thay cd 1 su tang rd ret cua luc ed kgt ciia vat lieu 
khi tang ham lugng sgi. Thgm vao dd, dudng nhu cd 1 gia tii ham lugng sgi nglu nhien (nam 
giira 0,27 va 0,55 %) ma tai dd ed 1 su tang ro ret siic cd kgt cua vat lieu. Khi sii dung ham 
lugng sgi thdp hon gia tri nay, su phu thuoc cua luc cd ket ciia vat lieu vao ham lugng sgi la 
khdng rd rang. 

Ham lirgng sol (%) 

Hmh 6. Sir bien thien lire co ket ciia vat heu theo ham lupng sgi. 

Siie bam dupe xem nhu bang vdi tiong lugng vat Heu cdn dinh tien tdm di ddng sau khi k6t 
thiie thi nghiem dinh bam. Dai lugng nay duge xac dinh tir dd thi luc dpc thu dupe nhu da phan 
tich d phan 2.2. Su bign thien ciia sue bam theo ham lugng spi d cac tdc dp keo mlu khac nhau 
dupe bigu thi tien hinh 7. 
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Hinh 7. Su biSn thien siic bam cua vat lieu theo ham lupng spi o cac t6c dp keo mlu khac nhau. 
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Mac dii sue bam la rat nhd (d day gia tri nay dao ddng tii 0,001- 0,06 N), chiing ta nhin 
thay su siit giam rd ret ciia siie bam cua vat lieu khi tang ham lupng spi. d ham lupng sgi eao 
(0,82 %), siic bam cua vat lieu gdn nhu bang 0. Dieu nay co nghTa la viia thi nghiem hau nhu 
khdng dinh bam vao tam di ddng. Ngugc lai d ham lugng spi thap (0,13 %), siic bam thu dugc 
ldn hon nhigu (0,06 N d tdc dp keo 50 (tm/s). 

4. KET LUAN 

Tinh dinh bam cua vat lieu sir dung sgi xenlulo da duge nghien ciiu sur dung thi nghiem 
dinh bam. Tir dd thi luc dgc do duge trong qua trinh thi nghiem, cac dai lugng dac tiimg cho 
tinh dinh bam cua vat lieu da dugc xae dinh, bao gdm luc dinh kgt, luc cd ket va siic bam. Ket 
qua thi nghiem cho thay viee tang ham lupng sgi xenlulo se lam tang gia tri lire dinh kgt, lue ed 
ket va lam giam siie bam cua vat lieu. Su tang, giam ciia cac dai lupng nay la khdng tuyen tinh. 

Viec tdn tai 1 gia tri ham lupng spi ma d do ed sir thay ddi ro ret vg tinh chat dinh bam cua 
vat lieu (giiia 0,27 va 0,55 %) cd the dupe giai thich bdi su Idng vao nhau ciia cae sgi xenlulo 
khi dupe sir dung vdi ham lupng eao, dd do se lam tang sue dinh ket cua vat lieu. Do dd viee 
phat trign mdt nghien eihi ve anh hudng ciia hinh dang, kich thudc ciia spi tdi tinh chat eua viia 
xi mang la can thiet de giai thich mpt each dinh lupng ve hien tugng nay. 

Loi cam tfn. Nhom tac gia xin chan thanh cam on cong ty Parex Lanko-Phap da ung hp cho nghien ciiu 
nay. 
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