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TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay mét cai tién ctia bién tan may bién 4p nguon-Z vé kha ning lang ap cao v&
dong dién ngd vao hoat dong lién tuc. Dé giam gai dién ap xudt hién trén thanb cai DC, mdt
mach phuy khong tdn hao goém mét tu dién va hai diode dugc dua vao. Bai bao t3p trung, phén
tich bién tan may bién ap nguon-Z cai bién va anh hu(’mg cia dién khéng tan trong may bién ap.
Cic két qua li thuyét duge kiém chimg trén phin mém mé phong PSTM va thyc nghiém trén mé
hinh diéu khién bing DSP TMS320F2812 tai dién 4p mdt chiéu ngd vao 100 V.

Tir khoa: nghich hru ngudn-Z, nghich luu méay bién ap ngudn-Z, may bién ap, mach phu, gai
dién ap.

1. MO DAU

Trong sdn xult cong nghigp, cic bd bién tan ngudn ap (voltage source inverters) [1 - 3]
duge s dung rong rai trong diéu khién dong co dién xoay chleu b6 luu dién (UPS), hé thong
phan phm dién, xe di¢n... Tuy nhién bd bién tn truyén lhong nhu chi trong Hinh 1 c6 mot vai
han che nht dinh: 1) dién ap xoay chiéu ngé ra khong thé 16n hon dién 4p ngudn mdt, chiéu
cung cép, hay néi cach khic né chi thé hi¢n 1a bd bién tin gidm 4p; 2) bai khéa déng ngit trén
cdng mdt nhénh (vi du S, va Sy) khong duo‘c déng clng lic vi khi d6 ngén mach ngudn ap mét
chiéu s& xay ra 1am hur héng thiét by. B6i véi nhimg umg dung, noi ma bo nghich luu phai ddp
img duge yéu chu tdng ap va giam ap, thi mot b6 chuyén déi dién mét chiéu (DC-DC conver(er)
phai duge thém vao phia truée b nghich luu. Két qua 12 s& 6 hai giai doan chuyen ddi (DC-DC,
DC-AC). Piu ndy lim tang kich thuéc, ting gia thanh.
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Hinh 1. B3 bién tin ba pha truyén théng.
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Hinh 2. So 43 khi ciia bo bién tn truyén théng st dung b ting ap mdt chidu.

Déi véi nhimg nguon ning lugng mai, nang luong téi tao nhu pin mat lrm (PV), pm nhién
liu (fuel cell)..., di¢n 4p ngd ra cia cac dang nang lugng nay la dién mot chidu co gia trp dién
ap thép, khéng 6 &n dinh phu thuge theo thén gian, m01 truomg lam viée. Sur dyng cac nguon néng
lrong tai tao nay dé chuyén dbi thanh dién xoay chidu 220 V / 380 V, doi hoi dién 4 ap mét chiéu
truge khi da vao bo nghlch hru phai ¢é gi tri 1on hon 310 Vde (glatr ién ép dinh ctia 220
Vac). Pién ap mot chiéu ¢o gia trj l(m c6 thé thyc hién bang céch mic nbi nep céc thm pin di¢n
ap thép v6i nhau, déng nghia véi 6 luong pin phai nhiéu, lip dat trén dién tich rong 16n. Piéu
nay chi thich hop véi hé thong cong sudt lén. Véi nh\rng hé théng cong suét nho, dé 10 1a dlcn
xoay chiéu 220 V/380 tir nguén dién 4 ap lhap, ngudi ta thuong dung: (1) may bién 4 ap tAn s6 thap
(50 Hz) dé tang dién 4p xoay chiéu ngd ra [2]; (2) bd ting 4p dién mdt chidu (DC-DC boost
converter) [3].

Hinh 2 mé phong s0 dd hoat dﬁng cva b bién tan rruyen thong sir dyng bd léng ap mdt
chiéu. Pién ap mét chicu tir cac day pin sau khi qua by tang ap mét chiéu s& duge giir 6n dinh tai
400 V. Bién ép ndy sau dé cung cép cho bd nghich luu dé bién ddi thanh dién xoay | chleu Tuy
nhién véi hé théng nay thi mét b tang ap de-de duge thém vio ph]a truée bo bién thn. Két qua
la Jam téng kich thudc, téng gié thanh, giam hiéu suit ciia toan hé lhong Hon nita, né cung lam
tang thém céc thiét bi dleu khién déng nght (IGBT, MOSFET...) va mach diéu khién dé diéu
khlen cac thiét b dong ngit ndy.

Dé gia quyet cac vén dé ciia bd bién tin truyén théng, blc lzn nguon-Z . (Z-source inverter)
[4] 43 dugc dé xust déu tién nam 2003 dé hoan thign sy chuyén déi cong sult chi mdt giai doan
véi kha ning wira ting 4p vira glam 4p. Mang (1 khéng Z (Z- impedance network) véi hai cudn
cam va hai ty dién dugc @t vao gira nguon DC va cau nghlch luu nhu chi trong Hinh 3. N6 cho
phép hai khod ban dan trén ciing mét nhanh kich déng ddng thoi, rang thai nay bi cim trong
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Gidm gai dign p trén thanh cal DC va tdng hé sb tang ap trong bién tAn mdy bién ap nquén-Z

bién thn théng thuong vi xay ra hién tugng ngin mach pha hoéng linh kién. Do viy bién tin
ngudn-Z hoat dqng an toan hon. Nhu chi trong Hinh 3, mang nguén-Z dugc néi vio giira ngubn
ap va mach clu 3- -pha bd bién tin. N6 bao gom hai cuén cam, hai ty dién va mot diode. Mang
nguon -Z nay déng vai o ting 4p dong thai giip loc cac séng hai cia bd ngudn. Ti sb gilra dién
ap trén thanh cai DC, ¥,y va dién ap ngd vao V. (tam goi la hé sé tang ap) duoc x4c dinh [5]:

S S (1
' 1-2T,)T 1-2D

trong d6 T, la khoang théi gian ngin mach trong sudt chu ki dong nght T va D = TyT la ti sé
ngén mach trong m&i chu ki.

Cic nghién ciru vé bién tin ngudn-Z thudmg tdp trung vao phan tich diéu khién [5-7] va cac
img dung frong b6 luu dién théng minh (UPS) [8], diéu khién dong co [9], néng luong mat roi
(PV) {10], pin nhién heu (fuel cell) [11] v nang lugng gi6 [12]. Ngodi ra né con phat tmén cac
cau hinh cho b chuyen d6i xoay chiéu AC-AC [13, 14]. Gén day, dé tﬁng kha nang tdng 4 dp cho
bé blen tn, may bién 4p dugc thém vio trong bién tin nguén-Z tam goi la bién tan may bién 4p
nguon -Z (trans-Z-source inverter) [15, 16]. Hioh 4 chi ra by bién tén may bién ap ngug’n-Z véi
hai cuén cam dugc thay béng may blen ap c6 i so Iém hon 1 va mét tu dign. So véi bién (an
nguon -Z thdng thuong, bién tan méy bién ap ngudn-Z tiét kiém duge mot ty dlen Khi Lan% 1 s&
méy bién 4p, bxen tan mdy bién 4 ap nguén-Z cb kha ning tang dién 4p ngd ra rét cao. Hé s6 tang
ap trong bién tan may bién 4 ap nguon-Z [16] duoc ting 1én:

- 1 10))
I-Q+m 2 1-(+mD

trong d6 n 1a ti s6 vong day cla may bién ap.Khin=1, blen tin may bién ap nguon -Z phal ra
cing hé sb tang 4p voi bién tin nguon-Z. Khi n > 1, hé 56 ting ap trong bién tAn may blen ap
nguon-Z dugc tang cao. Tuy nhién, bién tan may blen 4p ngudn-Z niy cé dong di¢n ngudn hoat
dong khong lién tuc (DCM) v&i bién d§ nhip nhé I6m, anh huéng dén chat luong cua bd ngudn.
Do dé mét b loc dong nguon gom mét cudn cam va mol tu dién d6i khi phai sir dung dé loc
dong nguén phing hon va bao vé ngudn, dic biét khi nguon 14 pin nhién li¢u (Fuel Cell). Ngoai
ra n6 ciing tao ra dong conﬁ hudmg lic khai déng va gai dién 4p xudt hién trén thanh cai DC lén
6 thé gay hu hong cac thiét bi trong mach.

Do vy, bai bao nay cai tién nhimg vin & xdy ra trong bién tin mdy bién 4p ngudn-Z nhim
gidm téc dong cia gai dién ap (voltage spike) xult hién trén thanh cdi DC va tang kha niing tang
ap voi ti s may bién ap gmng nhau. Ngoai ra, dong dién nguon duge cai tién hoat déng & ché do
dong lién tuc (CCM). Bai béo tap trung vao phén tich bién tio may bién ap nguon -Z cai bién va
anh hué’ng cla dién khang tan trong may bién 4p. Cic két qua ly lhuyc! s& dugc kidm chimg trén
phin mém mé phong PSIM va thyc nghi¢m trén m hinh diéu khién bing DSP TMS320F2812.
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Hinh 3. B3 bién 13n uguén-Z (Z-source inverter).
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Hinh 4. Bd bién tin may bién ap ngudn-Z (trans-Z-source inverter).

2. CAI TIEN BIEN TAN MAY BIEN AP NGUON-Z

Hinh 5 chi ra bién tin may bién ap nguan -Z dugc cai bién dé ting hé s6 ting ag va tao dong
ngudn lién tuc. N¢ sir dung hai tu dién, mét diode, mgt cuén cam va mjt méy bién ap. So voi
cAu hinh bién thn may bién ap nguon -Z co ban trong hinh 4, cau hinh cai tén chi lhcm mdt cudn
cam (L,) va mét tu dign (C7) dé co dong nguon hoat dong & ché d6 lién tuc (CCM). Néu xét bién
thn mdy bién ap nguén-Z co ban hoat dong v6i dong nguon phing hon thx phéi sir dung thém
mot bd loc déng nguon gém mdt cudn cdm va mét ty dién. Két qua la chu hinh co bin va cdu
hinh cai tién c6 cling s6 luomg céc linh kién. Pé don gidn trong phéan tich mach, Hinh 5(b) mo ta
mach tuong duong cua so do mach Hinh 5(a), rong d6 cau nghich luu ba pha dugc twong duong
nhu ngudn dong va may bién 4p hai cuén day duqc md hmh héa boi mét may bién ap lS' trong
va dién cam tuong hd (L,,). Giong nhu bo bién tan nguon-Z bién thn may bién 4p ngudn-Z cai
bién ciing ¢6 cdc trang théi ngin mach (shoot-through states) bén canh séu trang thai tich cuc va
hai trang thai vecto khbng Vi thé nhimg trang thai hoat djng nay c6 thé twong duong thanh hai
trang thai chinh: ngan mach va khéng ngén mach. Hinh 5(c) va (d) chi ra so 48 mach tuong
duong ciia trang thai khong ngin mgch va ngin mach.

Trong trang thai khdng ngén mach nhu chi trong Hinh 5(c), bd bién tin c6 siu trang théi

tich cuc va hai trang thai khéng. Trong sudt qué trinh nay, diode din dién. Ta goi dién ap trén
cac_ cudn so cap va thir cap cia may bién ap lan WOt 12 vy _non VA Vi non. Ta duge:

V1)_nan t Viznon = V2 3)
Vi3 =Va - Ver - Vizaon )
vex = Vo1 = Vis_son ®)

Trong n'ang théi ngén mach nhu chi trong Hinh 5(d), bd bién tin bj ngin mach boi khéa
ban din trén va duéi cia cing mdt nhanh. Trong sudt qué trinh ndy, diode khong din dién. Ta co
céc phuong trinh dién 4p:

1 =Ve ©6)
vip=nvy = Ve @
vis=Vat+ Voo (8)

Lép cic phuong trinh dién 4p trung binh qua céc cudn day Ly, Lz, Ls, va cho cac gia trj
trung binh nay bing khéng theo Ii thuyét can bang dién ap cua cudn diy, tir (3) dén (8), ta duge

A, __1-D
Vo = 1-(2+n)D Ve (&)
v, =My“
AT _Q+n)p *
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Gidm gai dién dp trén thanh céi DC vé ting hé sb tang ap trong bién tn méy bién 4p nguén-Z

Hinh 5. Bién 1dn may bién ap ngu?)n-Z'cé| bién. (a) mach tdng quét, (b) mach rwong duong
(c) trang thai khong ngan mach va (d) trang thai ngin mach.
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Hinh 6. So sanh h¢ s6 tang 4p cua cac bién thn véi ti s6 may bién ap bing 2

H¢ s6 tang 4p cta bién t3n mdy bién dp ngudn-Z cai bién dugc tinh béi
|7 I 1 (10)

B=—tNe -
Ve 14D 1-(24m®

So sanh (10) v61 (2), ta nhan lhﬁy rang bién lan maiy blen 4p ngubn-Z cai bién sir dung méy
bién ap c6 ti sb nhd hon so véi bién tan may bleu ap nguon -Z co ban dé cing dat duge hé so
lang ap. Khin> 1, kha nang lang 4ap cua bién tin may blen ap nguon-Z cai blen cao hon so voi
cac bién tan nguon -Z truyén thong Hmh 6 50 sanh hé sb tdng ap cua cac blcn thn voi ti s6 may
bién ap bing 2. Bang 1 dua ra mgt s phuong trinh co ban cia ba bd bién tin ngudn-Z dugc dé

cdp trong bai bao nay.
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Bang 1. So sanh 4§ 1ot dién ap dign ap gjfm bién tin may blén ap nguon -Z cai bién vét bién tin
ngudn-Z co ban khi n =

Bién tin cat bién | Bién tdn méy bién 4p ngudn-Z | Bién tin ngudn-Z
Yo 1-D
V.. 1-4D 1-D \-D
Ve 3D 1-3D 1-2D
v 1-4D
e 1 1 1
A 1-4D 1-3D 1-2D
¥p 3 2 1
v, 1—4D 1-3D 1-2D
I Vi v, Vo
1- D)t 1- D)2 1-D)—*=
( ) R ( ) R, (1-D) R

3. GIAM GAI PIEN AP TREN THANH CAI DC

Gai dién ap (voltage spike) xudit hign trén thanh c&i DC xay ra trong qué trinh chuyén mach
gira céc trang thar déng nght linh kién trong bién tin. Han ché gai dién 4p trén !hanh cai DC la
han ché dién ap dmh dit 1én cac khoa ban dan, tranh qué ap bao vé mach, ting tudi tho cua bién
tan. Trong bién tan théng thudmg, dé han che qui ap twén thanh cii DC, ngudi ta thuong dit mjt
tu loc ¢é gid tri 16n. Tuy nhién trong blcn tan nguon -Z diéu nay khong thé thyc hién duge do
trang thai ngén mach xuat hién trong bién tan nguon-Z.

Déi véi bién tin may bién 4p ngudn-Z cai bién, viéc xudt hién gai dién 4p trén thanh cai DC
14 do dién khéng tén (leakage inductance) trong may bién 4p gy nén. Nhu chi trong hinh 5, dién
4p rén thanh c4i DC khi xét dén anh huéng cua dién khang 1an L, duoc tinh béi:

di
VPN=VC1_VL1~LaE an

véi L, % 12 dién 4p dt 1én dién khing tan ciia mAy bién 4p. Chinh thanh phin ndy di tao ra gai
!
qua ap trén thanh céi DC.

Hinh 7 md phong anh huéng dién khang tan dbi voi sy xuat hién cta gal dlen ap. Thong s6
mé phong cho bién tin may bién ap cai blen duge liét ké: Ly = 1 mH, C, = C, = 1000 pF, Lr =
1,5 mH, C;= 10 pF va R = 50 Q/pha. Ti s6 may bién ap 1a 2, dién cam h6 tu(mg phia so cap
bang 0,737 mH. Tén s6 dong ngit: 10 kHz, dién ap nguon bang 100 Vdec. Phuong phap diéu
khién constant boost [5] dugc sir dung véi hé 56 didu ché o rong xung M =0,95. Vén céc gia tr
néu trén, nr (10) ta cd thé tinh dugc dién 4p trén thanh céi DC bang 342 V. Két qua md phong &
hinh 7 chi ra ring, gia tri dién 4 ap trén thanh cai di tang dcn 340 V (Hioh 7(2)) va 310 V (Hinh
7(b)). R rang dién khéng tin cang 16n di 1am giam hé sb 1ang 4p va 1am xuét hién gai dién dp
trén thanh can DC. Gai dién 4p nay c6 thé lam hu hong cc khoa ban dan, 4nh huéng den tubi thy
cua bién én. Vi thé viéc giam dién khang 1an trong may bién 4p sé gitip cai thién hé sé tang ap
va loai b6 gai dién 4p trén cac khoa ban dan.
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Hinh 7. Két qua md phong anh hudnog cia di¢n kbang tan (L,) d6i véi sy xuf}( hién cua gai dién 4p
trén thanh cai DC. (a) L, = 0,1 pH, va (b) L, = 10 pH. C4c dang séng ir trén xudng: ap trén thaoh cai DC,
4Ap trén tu va ap pha ngd ra

Trong méy bién 4p, dign khéng tan phy thudc vao cich quén day. Dé giam dién khang tan
L, dén gia tri nho nhit ta c6 thé sir dung phuong phip quan day chap d6i (bifilar) [17]. Tuy nhién
néu sau khi thay abi céch quan day dién khang tan véan l6m, ta co thé sir dung mach phu
(snubber) dé tao dudmg dan lién tyc cia dong di¢n qua di¢o khéng tan trong qua trinh chuyén
mach. Qua dé han ché dugce gai dign ap xudt hién trén thanh c4i DC. Mach phy thém véo phai
dam bao bién tan may bién ap nguon-Z cai bién hoat déng & trang thai ngan mach. Hinb 8 mb ta
hai cAu hinh mach phu dugc thém vao dé han ché gai dién 4p trén thanh c4i DC. Trong hinh 8(a),
mach phy RCD bao gom mét t dién (C;), mét diode (D) va mot dién tré (R;) dé xa nang lugng
trén . Do dic tinh nap va xa cua tu C, trong qua trinh chuyen (rang thai hoat déng trong mach
s& lam han ché gai dién 4p Iréo thanh c4i DC. Khi mach chuyén trang théi hoat déng tr ngén
mach sang khéng ngin mach, néng lugng luu trir trong dién khang tn L, 1a (0.5L,i ') s& chuyén
sang ty dién C,. Sau d6 nang lugng trén tu C, s& duqc tiéu tan trén R,. Khi d6 dién ap trén thanh
cé1 DC sg 1a V¢, + Ve, gid tri dién 4p nay nho hon rat nhidu so voi gid trj dién dp chi trong (11).
Két qua 12 dién ap trén thanh cdi DC da dugc han ché tai Ve, + Ve

Tuy nhién, mach phu RCD do cé chira thanh phﬁn tiéu thy néng luong 13 dign ord R, nén sé
lam gidm higu suit cia bién tin. Hinh 8(b) dua ra ciu “hinh cia mach phy khdng tén hao CDD
do khéng chira phén nr neu thu nang lugng. N6 bao gom mdt t dién (C.) va hai diode (D, va

D,;). Mét cap mic ndi nep gira C, va Dy, dugc ndi song song voi cudn so cap clia may bién 4 ap.
Trong khi d6 D, duge mic song song vdi hai tu dién 0bi tiép C, va C,. Boi vi tu dién C, xa néing
lugng trong qua trinh chuyén mach nén mach phu CDD gitip han ché gai dién 4p trén thanh céi
DC. Thay vi ndng lugng trén ty C, duge tidu tan trén dién tr& R nhu trong mach phu RCD, trong
cdu hinh mach phu CDD nang lugng nay duge chuyén sang tich luy trén may bién ap. Va dién
4p trén thanh cai DC ciing dugc han ché tai Ve, + Ve,
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Hinh 8. Sit dung mach phy dé han ché gat djén dp trén thanh cai DC. (a) Mach phu ¢6 tdn hao RCD va
(b) mach phy khéng tén hao CDD.

Hinh 9. Két qua moPhong khi sir dung mach phy khéng tdn hao CDD véi dién khéng 1an L, =10 uH
Dang song tr rén xuong du6i: 4p wén thanh cai DC, dong qua tu C,, dong nguon, dong qua cudn so cip,
dong qua cun thir cip va dong ngan mach qua thanh cai DC.

Hinh 9 chi ra ket qua mé phong trén phin mém PSIM khi sir dung mach phy khéng ton hao
CDD véi che thong sb md phong nhut & hinh 7(b), L, = 10 wH. Nhu chi trong Hinh 9, bing viéc
sir dung mach phy khéng tn hao khi dién khang tan ctia may bién ap c6 gia tri 16m, gai dién 4p
trén thanh cai DC d giam dang ké so v6i truomg hop khéng sir dung mach phy nhw Hinh 7(b).

Ngodi ra con c6 mét truomg hop déac biét la “qua trinh qué 46" (transient) khi bt ddu déng
mach dién. Do trong mach ¢ chira thanh phan cuon cam va tu dién nén sé tao ra dong cong
huong lic khoi dong Dong ban diu nay cd thé rét 16n (surge current) cé the dénh héng mach
dién. Bé han, ché dong ban diu, ta c6 the sir dyng phuong phap khai dong mém (soft-start) bang
cach A5t ti sé ngan mach bang 0 khi bat diu dong dién va ting déu ti sb nay dén gia tri mong
muén.
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Giam gai dign ap trén thanh cdi DC va téng hé sd tang ap trong bién thn méy bién dp nguén-Z

Snubber

Hinh 10. Céu hinh hé théng thi nghiém bién tan méy bién 4p ngudn-Z cir bién.
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Hinh 11. Két qua thi nghi¢m bién lan méy bién 4p nguon -Z ct bién ¢ sir dung mach phy khoog én
hao v&i M =095 Dang séng tir trén xuong dudi: (a) 4p ngudn, 4p trén tu C1, 4p trén tu C2 v 4p pha trén
ti: (b) dong ngudn, dong qua cudn thir cp, dong qua cudn so cip va ap trén thanh cai DC.

4. KET QUA THi NGHIEM

Pé kiém chimg tinh néng hoat djng cua blén thn may bién 4p nguon-Z céi bién, ching t3i
dd xdy dimg mach thi nghiém vdi cac thong s6 gmng v6i mach mé phong nhu da hiét ké & phan
3. Mét may bién ap hai cuén diy dugc sir dung dé kiém tra nh hudng cua dién khing tan véi
céc thong sé: ti s6 vbng day b{mg 2, dién cam tuong hb do tir phia so cp la 0,737 mH, dién
khéng tin phia so cap duoc do bing cAch ngdn mach hai diu déy phia thir cap 1a 10 pH. Hinh 10
chi ra céu hinh hé lhong thi nghiém dya trén chip DSP TMS320F2812. Mt mach phy khéng tén
hao CDD dugc thém vao véi C,=0,47 pF.

Hinh 11 chi ra két qua thi nghiém clia blen thn may bién 4p ngudn-Z cai bién véi M=095
va V4 =100 V. Tur Hich 11, 1a nhin (hay réing 4p trén fu C, va C, dugc tang 1&n lin luot la
250 V va 150 V tir 100 V dién 4p ngudn. Ap trén thanh cai DC ciing ting lén 300 V vi gai dign
4p da dugc han ché. Cc gid tr dién 4p trong thi nghiém nay nhé hon mét chiit so vai kcl qua
mb phong 1a do trong mé phong ta d3 bo qua dién a ap roi trén diode, trén linh kién cong subt va
dién trg ndi cha cudn day.
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Hinh 12. Két qua thi nghigm bién tin may bién dp nguén-Z cai bién trong trudng hop khéng sir dung ting
ap M=1,D=0va V; =330V, Dang séng nr trén xung dudi: 4p ngudn, 4p trén ty C1, 4p trén tu C2 vi
ap pha trén 18i.

Hinh 12 chi ra Két qua thi nghiém véi bién tin may bién ap nguon -Z hoat dfng & ché d§
khong tang ap giéng nhu bién 1n théng thudng kh1 M=1va D=0. D& phat ra ciing gi tr{ dign
4p pha 110 V hiéu dyng trén tai, né cin nguon cap dién mot ch|eu fuong mg 330 V. Tir céc két
qua md phong va thi nghlcm & trén, ta nhan thdy ring bién tan may b|en ap nguon -Z cai bién ¢
hé 56 ting 4p cao hon so vai bién tin truyén théng. Ngoai ra dong ngudn hoat déng lién tue nhu
chi trong Hinh 9 va 11(b). Ngoai ra, gai dién 4p trén thanh cai DC da duoc han ché thanh cong
nth sir dung mach phy khong tdn hao mic dit dién khang tan cia méy bién 4p c6 gi trj Iom.

5. KET LUAN

Bai béo da trinh bay bién tan méy bién 4 ap nguon Z cai bién véi cac dac tinh: khd ning lang
dp cao va dong dién ngd vao hoat dong lién tuc. DE gidm gai dién 4p xuit hién trén thanh caj
DC, mét mach phu khéng ton hao gom mdt tu dién va hai ledC duoc dua vao. Cac két qua md
phong va thi nghiém da kiém chimg céac ddc tinh cua bién tan may bién ap ngudn-Z cai bién.
Bién tAn ndy c6 thé dugc img dung trong viéc chuyén déi nang luqng tai tao ¢6 dién 4p dau vio
lhap nhu quang di¢n hay pin nhién Ji¢u thanh dién ap xoay chiéu trj sb cao.

Léi cdm on. Nghién ciru ndy duge tai tro béi Quy phat trién khoa hoc vi cong nghé quéc gia
(NAFOSTED) trong dé t3i ma 6 103.99-2012 22
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ABSTRACT

REDUCING DC-LINK VOLTAGE SPIKE AND INCREASING VOLTAGE BOOST IN
TRANS-Z-SOURCE INVERTER

Nguyen Minh Kha"", Phan Quoc Dung?, Nguyen Van Nho?, Ho Dac Loc’

"University of Technical Education Ho Chi Minh City, I Vo Van Ngan str., Thu Duc dist.,
Ho Chi Minh City

’Ho Chi Minh City University of Technology, 268 Ly Thuong Kiet str. Distict 10, Ho Chi
Minh City
*University of Technology, 4754 Dien Bien Phu str., Binh Thanh dist., Ho Chi Minh Cuty

"Email: khainm@hcmute.edu.vn

This paper presents an improvement upon the trans-Z-source inverter with providing a
higher boost voltage inversion capability and continuous input current. In order to reduce
voltage spikes on DC link, a lossless snubber circuit with one capacitor and two diodes is added.
This paper shows the operating principles and analysis of the improved inverter, and the effect
of leakage inductance in the transformer. PSIM simulation results were shown. Also, a
laboratory prototype was constructed based on a DSP TMS320F2812 with 100 V dc input to
verify the performance of the inverter.

Keywords: Z-source inverter, trans-Z-source inverter, transformer, snubber, voltage spike.
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