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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua lya chon chét nhfi héa va nghién ci anh huong cua cac yéu td
nhur nhiét 46, toc d6 khudy, ham lugng nuée dén véc hinh thanh va dé én dinh cua nhién ligu vi
nhii tuong etanol trong diesel (diesohol). Phu gia duoc tao thanh trén co so t6 hop cia axit oleic,
alkanolamin (amino ancol) ¢é bd sung Z-Etyl hexyl nitrat (chat tang chi sb Xétan) va tolyltriazol
(chit choéng 3n mon) dam bao luc nhii hoa tot, tao hdn hop 6n dinh cao chirta 5 - 7 % etanol ki
thuét phit hop véi ddng co diesel khong cén hoan cdi.

Tir khéa: diesel, etanol, chit nhii héa, vi nhil.

1. MO PAU

Nhién liéu diesel ¢c6 pha etanol goi la DIESOHOL (hodc E-DIESEL) ¢6 kha nidng chay tot
hon diesel, giam thiéu khi thai dgc hai, hién dang duoc nghlen clru va sir dung rdng rii trén thé
gi¢i nhu 1a mot gidi phap ddm bao an ninh nang luong va bao v¢ moi truong [1). Etanol thudng
chlem tr 5 - 15 % trong nhién li€u. S dyng etanol khan dé pha ché diesohol cé nhiéu thuan loi
vé cong nghé va pham vi s dung. Nhiéu phu gia cho nhién liéu diesohol sir dung etanol khan 44
duge thuong mai hoa nhu O2Diesel, Akzo-Nobel, Pure Energy, Sekab, Ecomat [1, 2, 3]. Tuy
nhién str dung etanol ki thuat (ham lugng khoang 96 %) cé nhiéu uu dlem nhur: gia thanh ré hon,
nhién li¢u kho bi tach pha khi nhiém am, etanol l(l thuét dugc san xudt dé dang & cc co s& san
xuit nho, phin tan, phu hop v diéu kién san xudt & Viét Nam [4].

Viéc pha tron etanol vio diesel gdp khé khan do etanol va nuoc déu 13 dung méi phén cyc,
trong khi diesel 12 hon hop cua céc hydrocacbon gan nhu khéng phan cyc. Kha néng hoa tan cua
etanol khan trong diesel la cao hon so voi etanol ki thudt, nén chi cAn mot lugng nho phu gia dé
ting kha ning hip thu nudc trong qu4 trinh bao quan va sir dung [5].

Trong trudmg hep st dung etanol ki thudt, do chira dén 4 % nudc, nén dé 6n dinh hén hop
etanol — nuéc — diesel can sir dung chét nhii hod nhim hinh thinh hé nhu twong bén clia etanol
(13n nudc) trong diu diesel. C6 nhiéu hé phu gia nhii héa da dugc nghién ciru trén thé giGi, nhu
st dung metyl este cua axit béo [6, 7], hay hdn hop cia ddu huéng duong va butanol [8]. Yéu
cau ti thiéu de: c6 thé sit dung 13 phu gia phdi ddm bio nhién liéu diesohol dat tiéu chuén nhién
lidu va c¢6 d6 bén nhii t6i thiéu 3 thing.
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2. THU'C NGHIEM
2.1. Nguyén liéu, héa chit sir dung

- Axit oleic 72 % min (Palmac 750); Oleyl bis (2-hydroxyetyl) amin 99,5 % min (BOA),

- Chéit nhii héa: ho chat Nonylphenol Ethoxylat (NP6, NP10, NP14); ho chit Ankyl
Alcohol Ethoxylat (L3, L5, L7) 14 céc chit nhii héa khong ion,

- Dimetyletanolamin (DMEA), 99,5 % min

- Monoetanolamin (MEA), 99,5 % mun,

- 2-etythexanol, 99,5 % min,

- Benzotriazol 99,5 % min; tolyltriazol 99,5 % min,

- 1.Z 8090 Phu gia ting chi s6 xétan clia Lubrizol,

- Diesel 0,05 % S (Petrolimex), dat TCVN 5689-2005,

- Etanol ki thut cé ndng d6 con khoang 96 % (ki hiéu 1 E96).

2.2. Phuong phip
2.2.1. Khdo sdt kha ndng nhii hba cua chét nhii héa

Tién hanh d4nh glé kha ning nhii héa clia cic chit nhii héa theo tirng chét riéng I& va hén
hop céc chit v6i nhau & nhiét 46 30 °C. Chit nhil héa dirge b6 sung vao hén hop diesel — etanol
kl thuit cho dén khi tao thinh hé nhil trong sudt. Ti 1& etanol ki thugt sir dung lan lugt 12 5 %, 10

%, 15 % va 20 %.

V6i hdn hop céc chét nhii héa, cin tién hanh thém budc lya chon ti 1€ thanh phén t6i wa.
Sau d6 cdc hon hop sé duoce so sdnh vdi nhau va véi cdc chét nhii héa khi sir dung riéng I¢.

2.2.2. Khdo sdt sur anh hudng cua nhiét o dén sw hinh thanh v 6n dinh hé nhii

Céc nhiét 4§ khao sat 1a 10 °C, 20 °C, 30 °C, 40 °C khi pha ché va luu miu. Ti 1¢ E96 duoc
khao sat dén 20 %. Nhién liéu diesel, etanol ki thuat va chat nhii héa dugc 6n dinh va pha trdn &
nhiét 4§ khao sat kha ning nhii héa.

Mau lira s& duoc cét trit trong lo thuy tinh kin, dung tich 10 ml trong tu 6n nhiét. Vi nhi tén
tai dz,-mg micro trong sudt nén dé dang dé nhén biét su tach pha bing mit thuéng. Trong thoi glan
liru min, hang ngly kle:m tra su on dinh cua nhii 2 lan (cich nhau 12 gio) va ghi la1 thon diém
nhil tich pha. Nhitng mén nhii bi tich [a nhimg mau khi lic nhe bi vin duc. Thanh phén nhi bi
tdch c6 thé nim bén trén holic bén dudi 6ng dirng miu.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Lira chon chit nhii héa

Viéc lua chon chét nhii héa thich hop duoc tién hanh ¢ nhiét d6 30 °C. Cic chat nhii héa
donm 1é dm;rc khéo s4t Iyra chon trudc, 13 cdc chat nhii héa khong ion. Hai ho chat NP va L khéng
phil hop dé nhii héa etanot ki thudt trong diesel. Vi axit oleic va BOA cho hiéu lyc nhii héa
manh, tao dugc hé nhii trong sudt va 6n dinh.
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Hinh 1. So sénh kha ning nhii ho4 cua cdc chét nhii hod va hén hop nhii ho4.

Ghi chii: Ti 18 theo khéi luong Oleic : DMEA (OD) = 4:1; Oleic : MEA (OM)= 6:1; Oleic : Amomac
(OA)=22:1; BOA : 2-etylhexanol (HE)=1:1

Tlep tuc khao sat cac hun hop chét nhii héa duge td hop tir cac thanh phin ban dau khéc
nhau, v@1 cic ti I¢ thanh phin thay dbi dé dat dugc tdi wu. Vi cic mau sir dung axit oleic va din
xuit amoniac, cd xdy ra phan g héa hoc dé tao thinh mudi amoni (cling 1a mét chét nhil héa).
Tity thudc ti 1é giira axit oleic va din xuat amoniac ma hén hgp cé kha ning nhil héa khdc nhau.
Qua khio sat nhin thay, khi axit oleic duge cho du véi mot ti 1€ phii hop, kha ning nhii hba clia
hén hop s& dat gi4 tri t6t nhit. Mau hén hop OM va OA c6 kha nang nhii hod manh nhét. Tong
hop vé hiéu qua ciia chét nhii héa duoc th:zqs,ar trong Hinh 1.

Nhur v3y, qua khio ¢6 thé nit ra mot s6 két luan sau:
- Khi tang luong chit nhii hod sir dung thi lugng E96 hoa tan duge nhiéu hon.
_ - Hon hop chét nhii ho4 tao mubi amoni cho kha ning nhii hod tét hon khi st dung don 1¢é
moi chat va hon hop nhii héa khéc.
Tuy nhién, dé Iya chon mot céch chinh xdc cén tiép tuc khao sdt 46 bén nhil tzo thanh khi
sir dung cdc hon hgp nhii hda trén.

3.2. Anh huing ciia nhiét d§ dén khi niing hoa tan va d§ bén vi nhil
Nhiét d6 anh hudng rit 16n dén kha ning nhil héa ciing nhu dé bén cta hé nhil. Khi ting
nhiét 46 thi kha nZng hoda tan cua E96 vao diesel ciing tang lén, do dé hiéu qua cha cic chit nhii

héa ciing duoc ning 1én. Nguoc lai, néu ha thip nhiét d6, cling mét lwong phu gia s& nhii héa
duoc it E96 trong diesel hon.
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Hinh 2. Anh huong cia nhiét d6 dén kha nang nhii héa cia phu gia.

Két qua khdo s4t duoc thé hién trén Hinh 2 cho thay ca 3 hén hop nhii héa c6 kha nang gan
twong duong nhau khi sir dung lén lugt 2 % va 4 % phu gia. Khi tang nhiét do, Hon hop OA cé
kha nang nhu héa tot nhat, nhung chénh 1éch khdng lon so vor OM.

Tiép tuc khao st sy anh huong cua nhiét do dén do bén vi nhii, & moi nhiét do khao sat ta
chon ra nhimg man hén hop etanol — diesel - chét nhit hod theo céc ti 1é khac nhau. Dé nhil ¢é
thé 6n dinh trong thoi gian dai, can cho du chat nhii héa so véi ti 1é gidi han da khao sat. Ti 1é
phu gia lan luot 142,5 %, 3,5 % va4,5 % choti 16 E96 1a 5 %, 7 % va 10 %, duoc ki hiéu lan
lhrot 1a M11-19, M21-29 va M31-39.
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Hinh 3. Anh huong cua nhiét do dén d¢ bén cua hé nha.

Hinh 3 cho thiy anh huéng cua nhiét d6 dén cdc mau M15, M25, M35 (twong (g vdi phu
gia sir dung lan luot 1a OD, OM va OA; deu chira 3,5 % phu gia va 7 % E96, 1a ti 1¢ phi hop cho
sir dung thuc té). Mau M25 c6 do 6n dinh cao nhét, méc di kha ning nhi héa cia OM khéng tdt
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bang cia OA (theo két qua khao sdt & trén), nhung hdn hop nay lai ¢6 do on dinh cao hon. Pic
bict 1a & nhiét d6 cao, khi d6 bén cia nhii str dung OA da giam xudng, trong khi OD va OM déu
tang thoi gian 6n dinh, C6 thé do sy d bay hoi cia NHj; trong méi truong nhiét d6 cao dd anh
hrong dén thanh phin hdn hop OA vi 1am giam &3 bén nhi.

3.3 Anh hrréng ciia bd sung phu gia ting chi sé xétan va phu gia chong :in mon kim lozi

Viéc bd sung etanol vao diesel s& 1am giam chi sé xétan clia nhién liu, 1am anh huong dén

kha nang chdy cua nhién li¢u trong déng co, tir d6 4nh hudng dén kha nang hoat dong cua dong

ca. Vi vy cin bd sung phu gia ting chi s6 xétan nhim dam béo chi sé xétan nim trong giéi han
cho phép theo TCVN 5689-2005.

Phu gia duge hra chon dé ting chi s6 xétan 12 LZ 8090. M5i 0,1 % thé tich phu gia bé sung
s& ting 3 diém gla tr1 xétan (theo hudng din ctia nha san xuit Lubrizol). Tuy nhién viée b6 sung
phu gia niy cé thé anh huurng dén kha ndng nhii héa cta phu gia nhii héa va 46 bén ctia nhii.
Qua khao sit cho thay voitile tr 0,1 % dén 1 % thé tich phu gia tinh trén toan b thé tich hon
hop nhién liéu, cdc mau gin nhu khéng bi dnh hudng vé kha ning nhii héa ciing nhur d6 bén nhi.

Su cé mat cua nudc lan trong etanol s& 1am ting kha ning #n moén kim loai cia nhién liéu.
Vi vay cin thiét phai bd sung phu gia chdng in moén kim loai. Hai phu gia dugc hra chon 13
benzotriazol (BTA) va tolyltriazol (TTA). Ca hai déu dang rin, khé tan vio diesel va etanol.
Khao sét & cdc ti 18 tir 0,01 % dén 0,05 % déu khéng anh hudng dén kha ning nhii héa va én
dinh nhii. Tir 0,1 % trér 1én, bit ddu 1im suy gidm kha ning nhii héa va d6 bén nhii. TTA duoc
uu tx€n sit dung vi gia thanh ré hon so von BTA.

Cic ti 1€ thich hop caa 1.Z 8090 va TTA dugc liya chon sau khi do chi s0 xétan va ddnh gid
kha ning chéng &n mon kim loai ctia nhién liéu.

3.4. Chuin bi phu gia va pha ché nhién liéu diesohol

Hnn hop OM dugc uu tién su dung dé pha ché phu gia vi lugng dung thap hon OD, Trén co
s& mau OM, bd sung thém mot s6 tdc nhan chéng in mon, ting chi s xétan dé tao thanh phu gia
PG 4789, 12 san phim cia dé tai, c6 cong thitc pha ché duogc thy trong Bang 1 va cdc tinh chét
cia PG 4789 trong Bang 2.

Bang 1. Thanh phan phu gia PG 4789.

Céc thanh phén Ti 1&, % khoi hrgng
1. Axit oleic (Palmac 750} 83,3
2. LZ 8090 2,3
3. Tolyl triazol 0,5
4. MEA 13,9
Téng 100
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Bing 2. Tinh chit ciia phu gia PG 4789.
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P h Két qua
TT | Chitiéu phén tich phin tl!::h P PG 4789 PG 4789 c6 pha 10%
thé tich etanol KT
| Ti trong, g/cm3 TCVN 2691-78 0,97 0,95
D¢ nhét dong hoc &

2 40°C, ¢St TCVN3171-07 111,3

100°C, ¢St 43,86 17,35
3 Ngoai quan - Pic, trong sudt 1.ong, trong sudt

Nhién

iéu diesohol dugc pha ché theo ti 18 2,5 - 3,5 % PG 4789, 5 - 7 % etanol ki thuit

trong diesel. Két qua cho thdy da sé cac chi tidu cua diesohol déu dat tiéu chuin qui dinh cho
nhién liéu diesel theo TCVN 5689-2005 va twong duong v diesel thong thardmg, duoc trinh bay
trong Bang 3. Tuy nhién c6 mét sé diém khdc lién quan dén su c6 mit coa thianh phin etanol
trong nhién liéu nhu nhiét d3 chép chiy va diém d6ng dic thép hon.

Bing 3. Chi tiéu ki thuit dién hinh coa nhién liéu diesohol.

Két qua
T Chi tiéu phén tich P]ngt?:;ﬁp Diesel Diesohol | TCVN 5689-
Petrolimex 2005
1 Chi s6 Xétan ASTM D4737 52,76 46 min
2 Trj s6 Xetan ASTM D 613 53,4 53,8 -
Nhiét 46 cit phan doan, °C
- Nhiét d¢ s6i dau 169 156
3 - 10% thé tich ASTM D 86 220 190
- 50% thé tich 283 283
-90% thé tich 348 341 360 max
4 Diém chdp chdy ce kin, °C. ASTM D 93 68 18 55 min
5 | Do nhotdong hoc 040°C, mm?*s | ASTM D 445 3,433 3,600 2-45
7 Piém dong dic, °C. ASTM D 97 -17 22 6 max
8 | Ham lugng tro, % khéi hrgng. ASTM D 482 0,0052 0,0060 0,01 max
9 Tap chit dang hat, mg/l. ASTM D2276 0,2 2,0 10 max
10 |An mon manh déng & 50 °C, 3 gio. | ASTM D 130 1A 1A Loai 1
11 | Khéi hrong riéng & 15 °C, kg/m* | ASTM D 1298 0,8382 0,8409 0,82-0,86
12 Ngoai quan ASTM D4176 Sach trong tﬁgflg Sach trong
13 Nhiét tri, kcal/kg ASTM D240 10,830 10,483
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KET LUAN

Di lya chon duge don cong nghé didu ché phy gia da chirc ning bao gom axit oleic,
monoetanolamin, 2-etylhexyl nitrat va tnlylmazc\l sir dung dé pha ché nhién liéu diesohol. Phy

gia ¢ lyc nhil hoa tit, tao vi nhii twong bén trén 3 thang, phi hop véi difu kién sir dung thuc té
nong im tai Viét Nam.

Nhién liéu pha ché tir phu gia néi trén da duge kiém tra cdc tinh chdt v& in mén, mii mon,
trm:rng ngG cao su va thir nghiém déng co. Két qua cho thdy nhién liéu hoan toan thao min vdi
cic yéu cdu vé bao vé chéng an mon, chéng mai mon tuong duong voi nhién hidu diesel thong
thuémg. Dong co van hanh binh thudng, céc chi s6 cong tac dam bao trong duong véi diesel,
khong c6 van dé vé tao nit hoi trong hé théng nhién lidu.
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ABSTRACT
RESEARCH ON PREPARING ADDITIVE PACKAGE FOR DIESOHOL FUEL
Do Huy Thanh, Nguyen Thanh Vinh"”"
Le Quy Don Technical University, 236 Hoang Quoc Viet Street, Cau Giay District, Hanoi
"Email: ngthvinhhvkt@gmail.com
This paper presents the results on selection of emulsifiers and the influences of
temperature, stirring speed, water content on the formation and stability of the micro-emulsion
of ethanol in diesel (diesohol fuel). Additives are based on the combination of oleic acid, amino
alcohols supplemented with 2-ethyl hexyl nitrate (as cetane index improvers) and tolyltriazol (as
corrosion inhibitor). The additives exhibit good emulsification and anticorrosion. Diesohol fuel

containing 5 — 7 % ethanol in diesel is suitable for unmodified diesel engine.

Keywords: diesel, ethanol, emulsifier, micro emulsion
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